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Zn 

“TÊËM VAÃI PHUÃ” CUÃA THEÁP  

Höìi àêìu nhûäng nùm 60, taåi vuâng ven triïìn nuái bùæc Capcazú 
àaä tiïën haânh nhûäng cuöåc khai quêåt khaão cöí hoåc úã laâng cöí Mesöco. 
Tûâ xa xûa lùæm, khoaãng 2.500 nùm trûúác cöng nguyïn, àêy laâ núi 
sinh söëng cuãa caác böå laåc chùn nuöi suác vêåt; nhûäng böå laåc naây àaä 
biïët sûã duång cöng cuå lao àöång laâm bùçng àöìng vaâ àöìng àoã. Trong söë 
nhiïìu àöì trang sûác nhoã laâm bùçng kim loaåi tòm thêëy úã àêy, coá möåt 
vêåt nhoã mêìu nêu húi àiïím àöi chuát xanh luåc, hònh öëng nhoã, han gó 
nùång, àaä khiïën moåi ngûúâi phaãi chuá yá àùåc biïåt. Coá leä xûa kia noá laâ 
vêåt àeo úã cöí cuãa möåt thiïëu phuå “ùn diïån”. Thûá àöì trang sûác nhoã 
moån naây coá gò maâ hêëp dêîn caác nhaâ khaão cöí hoåc vaâ caác nhaâ sûã hoåc 
hiïån àaåi àïën thïë? 

Pheáp phên tñch bùçng quang phöí àaä cho biïët rùçng, trong vêåt 
liïåu laâm thûá àöì trang sûác hònh öëng naây, keäm chiïëm ûu thïë roä rïåt. 
Phaãi chùèng thûá kim loaåi naây àaä tûâng biïët àïën tûâ ngoát nùm ngaân 
nùm trûúác àêy? 

Tûâ xa xûa, con ngûúâi àaä laâm quen vúái quùång keäm: ngay tûâ 
thúâi cöí àaåi, hún ba ngaân nùm vïì trûúác, nhiïìu dên töåc àaä biïët nêëu 
luyïån àöìng thau laâ húåp kim cuãa àöìng vúái keäm. Nhûng suöët möåt 
thúâi gian daâi, caác nhaâ hoáa hoåc vaâ luyïån kim khöng thïí thu àûúåc 
keäm úã daång tinh khiïët: taách àûúåc thûá kim loaåi naây ra khoãi oxit cuãa 
noá àêu phaãi laâ viïåc dïî daâng. Àïí phaá àûát súåi dêy gùæn boá giûäa keäm 
vúái oxi, phaãi coá nhiïåt àöå cao hún hùèn nhiïåt àöå söi cuãa keäm, vò vêåy, 
khi gùåp khöng khñ, húi keäm vûâa sinh ra laåi kïët húåp vúái oxi àïí trúã 
thaânh oxit. 

Möåt thúâi gian daâi, ngûúâi ta khöng phaá nöíi caái voâng kheáp kñn 
luêín quêín êëy. Thïë röìi àïën khoaãng thïë kyã thûá V trûúác cöng nguyïn, 
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nhûäng ngûúâi thúå ÊËn Àöå vaâ Trung Hoa àaä biïët ngûng tuå húi keäm 
trong caác bònh bùçng àêët seát kñn mñt maâ khöng khñ khöng loåt vaâo 
àûúåc. Bùçng caách àoá, hoå àaä thu àûúåc möåt thûá kim loaåi maâu trùæng 
phún phúát xanh. Sau àoá vaâi trùm nùm, möåt söë nûúác úã chêu Êu 
cuäng nùæm àûúåc kyä thuêåt luyïån keäm. Chùèng haån, úã Tranxinvania 
thuöåc laänh thöí Rumani ngaây nay (höìi àêìu cöng nguyïn, àêy laâ 
tónh Àakia cuãa àïë chïë La Maä) àaä tòm thêëy möåt tûúång thúâ àûúåc àuác 
bùçng húåp kim chûáa nhiïìu keäm (hún 85%). Nhûng vïì sau, bñ quyïët 
cuãa viïåc àiïìu chïë kim loaåi naây àaä bõ thêët truyïìn. Cho àïën giûäa thïë 
kyã XVII, keäm vêîn àûúåc àûa tûâ caác nûúác phûúng Àöng àïën chêu Êu 
vaâ àûúåc coi laâ moán haâng khan hiïëm. 

Chñnh vò thïë maâ hiïån vêåt tòm àûúåc úã Mesöco àaä laâm cho caác 
nhaâ khaão cöí hoåc phaãi kinh ngaåc vaâ quan têm àïën nhû vêåy. Qua 
phên tñch möåt lêìn nûäa, caác vaåch quang phöí vêîn khùèng àõnh rùçng, 
vêåt naây chó göìm keäm vaâ möåt ñt taåp chêët laâ àöìng maâ thöi. Coá thïí, 
vêåt trang sûác bùçng keäm naây coá nguöìn göëc muöån hún vaâ ngêîu nhiïn 
loåt vaâo àaám àöì vêåt thêåt sûå rêët cöí chùng? Song giaã thuyïët naây trïn 
thûåc tïë àaä bõ baác boã, vò sau khi xem xeát laåi thêåt chñnh xaác caác àiïìu 
kiïån khai quêåt thò thêëy rùçng, vêåt trang sûác bùçng keäm naây àûúåc 
tòm thêëy úã àöå sêu tûúng ûáng vúái thiïn niïn kyã thûá ba trûúác cöng 
nguyïn; núi àêy, nhûäng àöì vêåt “treã hún” chûa chùæc àaä rúi vaâo àûúåc. 
Khöng loaåi trûâ khaã nùng vêåt trang sûác tòm thêëy úã Mesöco laâ àöì vêåt 
cöí nhêët trong têët caã caác saãn phêím bùçng keäm maâ chuáng ta biïët hiïån 
nay. 

Thúâi trung cöí àaä àïí laåi cho chuáng ta khaá nhiïìu tû liïåu noái vïì 
keäm. Möåt söë taâi liïåu cuãa ÊËn Àöå vaâ Trung Hoa thuöåc thïë kyã thûá VII 
vaâ thûá VIII àaä àïì cêåp àïën vêën àïì nêëu luyïån thûá kim loaåi naây. Nhaâ 
du lõch nöíi tiïëng quï úã Venezia (nûúác Italia) tïn laâ Marco Pölo 
tûâng àïën thùm Ba Tû höìi cuöëi thïë kyã XIII àaä kïí laåi trong quyïín 
saách cuãa mònh vïì caách luyïån keäm cuãa nhûäng ngûúâi thúå Ba Tû. ÊËy 
thïë maâ maäi àïën thïë kyã XVI, kim loaåi naây múái bùæt àêìu àûúåc goåi laâ 
“keäm” sau khi thuêåt ngûä naây xuêët hiïån trong taác phêím cuãa 
Paratxen - nhaâ baác hoåc nöíi tiïëng thúâi kyâ phuåc hûng. Trûúác àoá, kim 
loaåi naây chùèng coá tïn goåi hùèn hoi: baåc giaã, spenter, tucia, spauter, 
thiïëc ÊËn Àöå, conterfei. Tïn La tinh maâ noá àaä mang (“zincum”) coá 
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nghôa laâ “sùæc trùæng” (theo möåt ûác thuyïët khaác thò tïn goåi naây lêëy 
göëc úã tûâ Àûác cöí “zinco”, nghôa laâ “vaãy caá úã mùæt”). 

Nùm 1721, nhaâ hoáa hoåc kiïm nhaâ luyïån kim ngûúâi Àûác tïn 
laâ Johann Fridrich Henkel (trong thúâi gian du hoåc úã Freiberg, 
chaâng Lúmanöxop treã tuöíi àaä hoåc öng thêìy naây) àaä taách àûúåc keäm 
tûâ khoaáng vêåt ganmei. Henkel àaä “àöët” ganmei vaâ tûâ àaám “tro” 
múái sinh ra, öng thu àûúåc keäm kim loaåi saáng lêëp laánh maâ trong caác 
taác phêím cuãa mònh, öng àaä vñ noá vúái chim phûúång hoaâng höìi sinh 
tûâ àöëng tro taân. 

Nhaâ maáy luyïån keäm àêìu tiïn úã chêu Êu àaä àaä àûúåc xêy dûång 
nùm 1743 taåi thaânh phöë Brixtön (nûúác Anh), tûác laâ böën nùm sau 
khi Jön Champion nhêån àûúåc bùçng phaát mònh vïì phûúng phaáp 
chûng cêët àïí àiïìu chïë keäm tûâ caác quùång keäm oxit. Vïì nguyïn tùæc, 
cöng nghïå úã Brixtön khöng khaác gò mêëy so vúái cöng nghïå maâ caác 
nhaâ luyïån kim vö danh thúâi xûa àaä sûã duång, nhûng vò hoå khöng 
coân söëng àïí àùng kyá phûúng phaáp naây nïn caânh nguyïåt quïë daânh 
cho ngûúâi phaát minh ra quy trònh cöng nghïå saãn xuêët keäm àaä rúi 
vaâo tay “Nhaâ vö àõch” (Champion coá nghôa laâ “nhaâ vö àõch”). Gêìn 
hai mûúi nùm sau àoá, Champion tiïëp tuåc kiïn trò “ têåp luyïån” 
trong lônh vûåc nêëu luyïån keäm vaâ àaä hoaân thiïån àûúåc möåt quy trònh 
nûäa, trong àoá, nguyïn liïåu khöng phaãi laâ quùång oxit maâ laâ quùång 
sunfua. 

Nïëu nhû nhaâ maáy úã Brixtön möîi nùm laâm ra 200 têën keäm, 
thò nay nay, saãn lûúång kim loaåi naây trïn thïë giúái àaä lïn àïën haâng 
triïåu têën. Vïì quy mö saãn xuêët thò keäm chiïëm võ trñ thûá ba trong söë 
caác kim loaåi maâu, chó thua caác bêåc àaân anh tûâng àûúåc thûâa nhêån 
trong ngaânh kim loaåi maâu laâ nhöm vaâ àöìng. Nhûng keäm coá möåt ûu 
àiïím khöng thïí chöëi caäi: so vúái àaä söë caác kim loaåi cöng nghiïåp, giaá 
thaânh cuãa noá thêëp vò noá dïî àiïìu chïë (trïn thõ trûúâng thïë giúái, chó coá 
sùæt vaâ chò reã hún keäm). Bïn caånh phûúng phaáp chûng cêët cöí xûa, 
caác nhaâ maáy luyïån keäm ngaây nay àang sûã duång röång raäi phûúng 
phaáp àiïån phên, trong àoá, keäm lùæng àoång laåi trïn caác catöt bùçng 
nhöm vaâ sau àêëy àûúåc nêëu laåi trong loâ caãm ûáng. 
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Möåt àiïìu thuá võ laâ nhaâ phaát minh ngûúâi Anh rêët coá tïn tuöíi 
Henry Bessemer tûâng nöíi tiïëng vïì viïåc phaát minh ra loâ chuyïn àïí 
luyïån theáp, cuäng àaä thiïët kïë möåt caái loâ duâng nùng lûúång mùåt trúâi, 
trong àoá coá thïí nêëu àûúåc keäm hoùåc àöìng. Tuy nhiïn, loâ naây chûa 
hoaân haão vïì mùåt kyä thuêåt, vaã laåi, nhûäng àiïìu kiïån thiïn nhiïn cuãa 
xûá súã muâ sûúng naây khöng thuêån lúåi cho viïåc sûã duång noá trong 
thûåc tïë. 

Nhû ngûúâi ta vêîn noái, keäm àaä ài vaâo cuöåc söëng lao àöång cuãa 
mònh tûâ rêët lêu trûúác khi ra àúâi: caác nhaâ luyïån kim thúâi cöí xûa àaä 
neám nhûäng cuåc àaá maâu xaám chûáa caác húåp chêët cuãa keäm vaâo lûãa 
cuâng vúái than, quùång àöìng vaâ àaä thu àûúåc àöìng thau - möåt húåp 
kim tuyïåt diïåu coá àöå bïìn vaâ deão cao, chõu àûång àûúåc sûå ùn moân vaâ 
coá maâu sùæc àeåp, hay noái cho àuáng hún laâ coá khoaãng biïën àöíi maâu 
sùæc tuây thuöåc vaâo haâm lûúång keäm vaâ caác thaânh phêìn khaác. Khöng 
nhû àöìng àoã thöng thûúâng, úã nûúác Nga ngaây xûa ngûúâi ta goåi àöìng 
thau laâ àöìng vaâng: khi tùng haâm lûúång keäm, maâu sùæc cuãa húåp kim 
thay àöíi tûâ àoã nhaåt àïën vaâng tûúi. Nïëu pha thïm möåt ñt nhöm thò 
àöìng thau coá maâu tûúi maát, húi giöëng vaâng vaâ hiïån nay àûúåc duâng 
laâm huy hiïåu vaâ àöì myä nghïå. Tûâ xûa, Aristote àaä mö taã thûá àöìng 
naây laâ thûá àöìng “chó khaác vaâng úã muâi võ maâ thöi”. Roä raâng, thûá 
“àöìng giöëng nhû vaâng” êëy chùèng phaãi laâ caái gò khaác maâ laâ àöìng 
thau àêëy thöi. 

Möåt thúâi gian daâi ngûúâi ta cho rùçng, tûúång kyã niïåm Minin vaâ 
Pogiacxki àûúåc dûång höìi àêìu thïë kyã trûúác trïn Quaãng trûúâng Àoã úã 
Maxcúva laâ bùçng àöìng àoã. Nhûng cöng taác phuåc chïë gêìn àêy àaä 
àñnh chñnh àiïìu àoá: hoáa ra khöng phaãi laâ àöìng àoã maâ chñnh laâ àöìng 
thau àaä àûúåc duâng cho taác phêím kyâ diïåu cuãa nhaâ àiïu khùæc I. P. 
Martöt. 

ÚÃ ÊËn Àöå coá laâng Bidar nöíi tiïëng búãi nhûäng thûá àöì trang trñ 
maâ caác nghïå nhên àõa phûúng laâm ra tûâ húåp kim cuãa àöìng, keäm vaâ 
thiïëc. Caác àöì myä nghïå nhû bònh àûång nûúác, àôa, tûúång nhoã àûúåc 
traáng möåt dung dõch àùåc biïåt àïí cho kim loaåi trúã thaânh àen tuyïìn. 
Sau àêëy, caác hoåa sô khùæc lïn àêëy nhûäng böng hoa hoùåc nhûäng hònh 
veä trang trñ tröng y nhû khaãm baåc vêåy. Caác hònh veä trang trñ naây 
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khöng bao giúâ bõ múâ ài. Do vêåy, caác saãn phêím myä nghïå cuãa Bidar 
rêët nöíi tiïëng khöng nhûäng úã ÊËn Àöå, maâ coân úã nhiïìu nûúác khaác. 

Thöng thûúâng, keäm vaâ àöìng trong caác húåp kim laâ àöi baån 
àöìng minh, chuáng böí sung vaâ caãi thiïån tñnh chêët cho nhau. Thïë maâ 
gêìn àêy, chuáng úã trong tònh traång “caånh tranh lêîn nhau” vaâ chñnh 
keäm àaä loaåi àöìng ra khoãi húåp kim. Àiïìu àoá àaä xaãy ra úã Myä, núi maâ 
cho àïën gêìn àêy, àöìng xen (àöìng tiïìn nhoã nhêët cuãa Myä) vêîn àûúåc 
dêåp tûâ húåp kim chûáa 95% àöìng vaâ 5% keäm. Caách àêy mêëy nùm 
ngûúâi ta quyïët àõnh thay àöíi thaânh phêìn cuãa húåp kim. Vêîn nhûäng 
nguyïn töë êëy coá mùåt trong húåp kim, nhûng vúái tyã lïå hoaân toaân 
khaác hùèn: 97,6% keäm vaâ veãn vaån chó coá 2,4 % àöìng. Súã dô coá sûå 
“thay bêåc àöíi ngöi” nhû vêåy laâ vò keäm reã hún àöìng rêët nhiïìu, do àoá, 
àïì nghõ húåp lyá hoáa cuãa caác nhaâ taâi chñnh àaä hûáa heån möåt moán lúåi 
khöng nhoã cho ngên khöë 

Khaá nhiïìu húåp kim cuãa keäm àaä àûúåc biïët àïën (pha thïm 
nhöm, àöìng, magie, vúái lûúång khöng àaáng kïí), maâ àùåc àiïím nöíi bêåt 
cuãa chuáng laâ rêët dïî àuác vaâ coá nhiïåt àöå noáng chaãy thêëp. Tûâ caác húåp 
kim naây, ngûúâi ta àuác àûúåc nhûäng chi tiïët phûác taåp coá thaânh moãng 
vaâ nhûäng saãn phêím chñnh xaác khaác, trong àoá coá nhûäng con chûä in 
cúä nhoã. Höìi giûäa thïë kyã trûúác, theo thiïët kïë cuãa nhaâ àiïu khùæc 
ngûúâi Nga I. P. Vitali, ngûúâi ta àaä àuác vaâ dûång úã phoâng 
Gheorghiepxki trong cung lúán àiïån Cremli úã Maxcúva mûúâi taám 
cêy cöåt bùçng keäm coá hoa vùn trang trñ vaâ nhûäng bûác tûúång mang 
nhûäng voâng hoa nguyïåt quïë. 

Möåt ngûúâi úã Cöång hoâa dên chuã Àûác coá möåt böå sûu têåp àöåc àaáo 
vïì caác vêåt àuác bùçng keäm. Mêëy chuåc nùm qua, öng àaä duâng keäm àïí 
tûå tay àuác nhûäng hònh ngûúâi vaâ àöång vêåt nhoã, cao khöng quaá 5 cm. 
Böå sûu têåp naây göìm khoaãng 1500 phöëi caãnh rêët thuá võ. Tuyïåt diïåu 
nhêët trong söë àoá laâ phöëi caãnh noái vïì trêån àaánh úã gêìn Lepzich nùm 
1813, taåi àoá, àöåi quên cuãa Napolïon chûa laåi sûác sau trêån 
Boroàinö àaä bõ thua thïm möåt trêån lúán nûäa khi àaánh nhau vúái liïn 
quên caác nûúác Nga, Phöí, aáo vaâ Thuåy Àiïín. Phöëi caãnh “trêån àaánh 
cuãa caác dên töåc” göìm khoaãng möåt ngaân phêìn tûã - àoá laâ nhûäng 
ngûúâi lñnh vaâ ngûåa, xe cöå, vuä khñ. 
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ÚÃ möåt chûâng mûåc àaáng kïí, nhiïåt àöå noáng chaãy khöng cao 
lùæm cuãa keäm (khoaãng 420 àöå C) àaä laâm cho nhaâ sûu têåp ngûúâi Àûác 
phaãi say mï. Nhiïìu tñnh chêët cuãa kim loaåi naây phuå thuöåc vaâo àöå 
tinh khiïët cuãa noá. Thöng thûúâng, keäm dïî tiïu hoáa trong caác axit, 
nhûng nïëu àöå tinh khiïët àaåt àïën “nùm con söë chñn” (99,999%) thò 
chñnh caác axit êëy khöng thïí naâo àuång chaåm àûúåc àïën keäm ngay caã 
khi nung noáng. Àöëi vúái keäm, àöå tinh khiïët khöng nhûäng baão àaãm 
cho noá trúã nïn “bêët khaã xêm phaåm vïì hoáa hoåc”, maâ coân àem laåi cho 
noá tñnh deão cao: keäm tinh khiïët laåi dïî keáo thaânh súåi hïët sûác maãnh. 
Coân keäm thûúâng duâng trong kyä thuêåt thò biïíu löå tñnh caách khaá bêët 
thûúâng: noá chó cho pheáp caán thaânh daãi, thaânh laá, thaânh têëm trong 
khoaãng nhiïåt àöå nhêët àõnh - tûâ 100 àïën 150 àöå C, coân úã nhiïåt àöå 
bònh thûúâng vaâ cao hún 250 àöå C cho àïën àiïím noáng chaãy thò kim 
loaåi naây rêët gioân, coá thïí dïî daâng nghiïìn naát thaânh böåt. 

Trong caác nguöìn àiïån hoáa hoåc hiïån nay, caác têëm keäm àoáng 
“vai troâ êm”, tûác laâ àûúåc duâng laâm àiïån cûåc êm - núi àêy diïîn ra 
quaá trònh oxi hoáa kim loaåi. Lêìn àêìu tiïn, keäm àaä thûã sûác mònh 
trong möi trûúâng hoaåt àöång naây nùm 1800, khi nhaâ baác hoåc ngûúâi 
Italia laâ Alexanàro Vonta chïë taåo ra böå pin cuãa öng. Hai nùm sau 
àoá, nhúâ möåt böå pin rêët lúán (so vúái thúâi bêy giúâ) göìm 4200 têëm àöìng 
vaâ keäm maâ nhaâ baác hoåc Nga V. V. Petröp àaä lêìn àêìu tiïn taåo àûúåc 
höì quang àiïån. 

Nùm 1838, nhaâ kyä thuêåt àiïån ngûúâi Nga laâ B. X. Iacobi àaä 
chïë taåo möåt chiïëc thuyïìn gùæn àöång cú àiïån maâ nguöìn àiïån laâ möåt 
böå pin. Thuyïìn naây àaä xuöi ngûúåc doâng söng Nïva möåt thúâi gian, 
chúã àûúåc 14 haânh khaách. Nhûng loaåi àöång cú naây toã ra khöng kinh 
tïë, àiïìu àoá khiïën nhaâ hoáa hoåc ngûúâi Àûác laâ Iuxtux Libic (Justus 
Liebig) coá cú súã àïí tuyïn böë: “Cûá trûåc tiïëp àöët than àïí thu nhiïåt 
hoùåc sinh cöng coân phêìn coá lúåi hún nhiïìu so vúái chi phñ than àoá àïí 
khai thaác keäm, röìi sau àoá sinh cöng trong caác àöång cú àiïån bùçng 
caách àöët keäm trong caác böå pin”. Luác bêëy giúâ, nhûäng yá àöì sûã duång 
sûác keáo cuãa caác àöång cú àiïån chaåy bùçng pin àaä khöng thu àûúåc kïët 
quaã úã trïn caån. Nhaâ vêåt lyá hoåc nöíi tiïëng ngûúâi Anh laâ Jamú Jun 
(James Precotr Joule) hònh nhû àaä coá lêìn nhêån xeát nûãa àuâa nûãa 
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thêåt rùçng, chùèng thaâ nuöi ngûåa vêîn coân reã hún laâ phaãi thay keäm 
trong caác böå pin. 

Trong thúâi àaåi chuáng ta, yá tûúãng àoá àaä àûúåc söëng laåi: haâng 
ngaân haâng vaån ö tö àiïån àang lûúát nhanh trïn caác neão àûúâng cuãa 
nhiïìu nûúác, hún nûäa, khi choån nguöìn àöång lûåc, caác nhaâ thiïët kïë 
thûúâng ûu chuöång loaåi ùcquy keäm - khöng khñ. Böå ùcquy naây thay 
thïë cho haâng chuåc con ngûåa, noá cho pheáp ö tö chaåy àûúåc hún 100 
kilömet maâ khöng cêìn “cho ùn thïm”, nghôa laâ khöng phaãi naåp 
thïm àiïån. Nhûäng nguöìn àiïån tñ hon kiïíu nhû vêåy àang àûúåc sûã 
duång trong caác maáy nghe, trong caác àöìng höì so giúâ, trong khñ cuå ào 
àöå löå saáng (cuãa maáy aãnh), trong caác maáy tñnh loaåi nhoã. Trong böå 
“pin vuöng” cuãa caác àeân pin boã tuái, dûúái lúáp voã giêëy coá ba öëng keäm: 
khi chaáy (tûác laâ khi bõ oxi hoáa), keäm sinh ra doâng àiïån àïí thùæp 
saáng boáng àeân pin. Àöëi vúái caác thiïët bõ lúán thò nguöìn àiïån rêët àaáng 
tin cêåy, àuã sûác cung cêëp àiïån cho haâng chuåc khñ cuå cuâng möåt luác laâ 
nhûäng böå ùæcquy coá àiïån cûåc bùçng baåc vaâ bùçng keäm. Chùèng haån, 
möåt böå ùcquy nhû vêåy àaä laâm viïåc trïn möåt vïå tinh nhêån taåo cuãa 
Liïn Xö bay voâng quanh traái àêët. 

Cuöåc khuãng hoaãng nùng lûúång diïîn ra trong nhûäng nùm gêìn 
àêy àaä buöåc nhiïìu töí chûác cúä lúán vïì khoa hoåc vaâ cöng nghiïåp phaãi 
tòm kiïëm caác nguöìn nùng lûúång múái. Song nhûäng “tay chúi” nghiïåp 
dû cuäng khöng chõu thua keám caác nhaâ saáng chïë chuyïn nghiïåp. 
Chùèng haån, möåt ngûúâi thúå àöìng höì úã thaânh phöë Kiàerminxstú nûúác 
Anh àaä sûã duång... quaã chanh bònh thûúâng vaâo cöng viïåc naây. Khi 
cùæm vaâo quaã chanh möåt thanh keäm vaâ möåt thanh àöìng coá dêy dêîn 
ra ngoaâi, nhaâ phaát minh naây nhêån àûúåc möåt nguöìn àiïån àöåc àaáo. 
Do phaãn ûáng cuãa axit limonic vúái àöìng vaâ keäm, möåt doâng àiïån àaä 
sinh ra, àuã cung cêëp cho möåt àöång cú tñ hon laâm quay têëm biïín 
quaãng caáo trong tuã trûng baây cuãa hiïåu àöìng höì trong vaâi thaáng. 
Chùèng leä àêy khöng phaãi laâ möåt phaát minh hay sao? Tiïëc thay, 
theo tñnh toaán cuãa caác nhaâ chuyïn mön, àïí cung cêëp àuã àiïån cho 
möåt maáy thu hònh chùèng haån, cêìn phaãi coá möåt böå pin laâm tûâ vaâi 
triïåu quaã chanh. 

Nhaâ sinh hoáa hoåc Menvin Canvin (Melvin Calvin) ngûúâi Myä 
tûâng àûúåc giaãi thûúãng Nöben àaä àïì nghõ duâng möåt nguöìn àiïån 
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thûåc vêåt maånh hún. Öng àaä hoaân chónh möåt böå pin mùåt trúâi, trong 
àoá, keäm oxit vaâ chêët diïåp luåc cuãa thûåc vêåt cuâng nhau taåo ra doâng 
àiïån. Tûâ bïì mùåt cuãa möåt “vûúân phaát àiïån maâu xanh” coá kñch thûúác 
bùçng möåt cùn phoâng nhoã, coá thïí “thu hoaåch” àûúåc möåt nguöìn àiïån 
coá cöng suêët 1 kilöoat. 

Coá leä trong tûúng lai khöng xa, maâ coá thïí laâ ngay úã cuöëi thïë 
kyã naây, chuáng ta seä àûúåc chûáng kiïën nhûäng thaânh tûåu múái cuãa 
ngaânh nùng lûúång hoåc mùåt trúâi - thûåc vêåt, nhûng bêy giúâ thò haäy 
trúã laåi thïë kyã trûúác àïí tòm hiïíu ba sûå kiïån quan troång coá liïn quan 
trûåc tiïëp vúái keäm. 

Sûå kiïån thûá nhêët xaãy ra nùm 1850: möåt ngûúâi Phaáp tïn laâ 
Ghilo (Gillot) àaä àïì nghõ möåt phûúng phaáp àöåc àaáo àïí laâm baãn in 
keäm. Hònh àûúåc veä bùçng tay lïn möåt têëm keäm bùçng möåt thûá mûåc 
chöëng axit, sau àêëy duâng axit nitric àïí rûãa bïì mùåt têëm keäm. Khi 
àoá, nhûäng chöî coá mûåc thò vêîn nguyïn veån, khöng bõ hû haåi gò, coân 
nhûäng chöî khöng coá mûåc thò axit seä “ùn” keäm, taåo thaânh nhûäng vïët 
loäm. Hònh veä seä trúã thaânh hònh nöíi vaâ khi in lïn giêëy thò seä nhêån 
àûúåc hònh aãnh cêìn thiïët. Vïì sau, phûúng phaáp naây cuãa Ghilo àûúåc 
hoaân thiïån thïm vaâ trúã thaânh phûúng phaáp laâm baãn keäm ngaây 
nay, nhúâ noá maâ caác maáy in trïn toaân thïë giúái haâng ngaây àang taái 
taåo laåi vö söë hònh veä vaâ tranh aãnh trong caác saách baáo vaâ taåp chñ. 

Nùm 1887, nhaâ baác hoåc nöíi tiïëng ngûúâi Àûác laâ Heinrich 
Rudolph Hertz àaä phaát hiïån ra hiïån tûúång hiïåu ûáng quang àiïån: 
dûúái taác àöång cuãa aánh saáng, möåt chêët naâo àoá seä phaát ra caác àiïån 
tûã. Möåt nùm sau, nhaâ vêåt lyá hoåc ngûúâi Nga laâ A. C. Xtoletöp àaä 
nghiïn cûáu kyä lûúäng hiïåu ûáng quang àiïån naây. Taåi phoâng thñ 
nghiïåm cuãa trûúâng àaåi hoåc töíng húåp Maxcúva, öng àaä tiïën haânh 
möåt thñ nghiïåm tinh tïë tûâng ài vaâo lõch sûã cuãa khoa hoåc. Öng nöëi 
têëm keäm vúái cûåc êm cuãa möåt böå pin vaâ nöëi têëm lûúái kim loaåi vúái 
möåt cûåc dûúng, röìi àùåt àöëi diïån vúái têëm keäm, caách xa möåt khoaãng 
naâo àoá. Têët nhiïn, trong maåch àiïån húã naây khöng coá doâng àiïån ài 
qua vaâ kim cuãa àiïån kïë vêîn chó söë khöng. Khi nhaâ baác hoåc chiïëu 
möåt luöìng aánh saáng choái loåi vaâo têëm keäm thò kim cuãa àiïån kïë lêåp 
tûác rúâi khoãi võ trñ söë khöng. Àiïìu àoá coá nghôa laâ àaä xuêët hiïån doâng 
àiïån trong maåch. Xtoletöp tùng thïm nguöìn saáng chiïëu vaâo têëm 
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keäm vaâ nhêån thêëy kim àöìng höì dõch ài xa hún, àiïìu àoá chûáng toã 
doâng àiïån tùng lïn. Ngay sau khi ngùæt nguöìn chiïëu saáng, doâng 
àiïån naây biïën mêët vaâ kim cuãa àiïån kïë trúã vïì võ trñ söë khöng. Duång 
cuå naây thûåc tïë àaä laâ tïë baâo quang àiïån àêìu tiïn - möåt linh kiïån maâ 
kyä thuêåt hiïån àaåi khöng thïí thiïëu àûúåc. 

Cuäng trong nùm maâ Xtoletöp thûåc hiïån thñ nghiïåm lõch sûã 
cuãa mònh, têëm keäm àaä trúã thaânh “ngûúâi cuâng tham gia” möåt phaát 
minh thuá võ: kyä sû Beclinú (Berliner), ngûúâi Àûác, vöën laâm viïåc úã 
Myä, àaä chïë taåo ra möåt khñ cuå duâng àïí ghi vaâ phaát laåi êm thanh, goåi 
laâ maáy haát vaâ öng àaä àïì nghõ duâng àôa laâm bùçng keäm coá phuã möåt 
lúáp saáp moãng àïí laâm vêåt taãi êm. Tûâ àôa naây coá thïí chuyïín sang 
möåt baãn sao bùng kim loaåi, tûác laâ laâm khuön àïí saãn xuêët haâng loaåt 
àôa haát. Chiïëc àôa haát àêìu tiïn trïn thïë giúái do chñnh Beclinú chïë 
taåo hiïån àang àûúåc lûu giûä taåi viïån baão taâng quöëc gia Hoa Kyâ úã thuã 
àö Oasinhtún. Nùm 1907, úã Pari, caác àôa ghi laåi gioång haát cuãa 
Enrico Caruzo, Franchexco Tamanho, Anàelina Patti vaâ cuãa caác ca 
sô xuêët sùæc khaác àaä àûúåc trõnh troång àùåt vaâo trong caác höåp kñn coá 
traáng keäm àïí baão quaãn lêu daâi. Ngûúâi ta dûå àõnh seä múã caác höåp àoá 
sau 100 nùm. Tûác laâ vaâo nùm 2007. 

Trong kyä thuêåt hiïån àaåi khöng chó sûã duång keäm nguyïn khöëi 
maâ caã buåi keäm nûäa. Chùèng haån, buåi keäm giuáp nhûäng ngûúâi laâm 
thuöëc phaáo nhuöåm ngoån lûãa thaânh maâu xanh lam. Caác nhaâ luyïån 
kim duâng buåi keäm àïí lêëy vaâng vaâ baåc ra khoãi caác dung dõch 
xianua. Ngay caã khi àiïìu chïë keäm, nïëu khöng coá bõ keäm thò cuäng 
khöng xong: buåi keäm àûúåc duâng àïí loaåi àöìng vaâ caàimi ra khoãi 
dung dõch keäm sunfat trong phûúng phaáp thuãy luyïån (phûúng 
phaáp àiïån phên). Cêìu cöëng vaâ caác kïët cêëu nhaâ cöng nghiïåp bùçng 
kim loaåi, caác maáy moác cú lúán thûúâng àûúåc phuã möåt lúáp sún maâu 
xaám àïí giûä cho kim loaåi khoãi bõ ùn moân: trong thaânh phêìn cuãa loaåi 
sún àoá cuäng coá buåi keäm. 

Nïëu àaä nhùæc àïën sûå ùn moân thò phaãi noái àïën vai troâ quan 
troång nhêët cuãa keäm: gêìn möåt nûãa saãn lûúång keäm trïn thïë giúái àûúåc 
duâng vaâo viïåc baão vïå theáp trûúác möåt keã thuâ hung aác nhêët - àoá laâ sûå 
han gó maâ haâng nùm nuöët mêët haâng chuåc triïåu têën sùæt theáp. Xö vaâ 
chêåu traáng keäm, maái nhaâ vaâ öëng thoaát nûúác traáng keäm thò duâng 
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àûúåc nhiïìu nùm, trong khi àoá, möåt têëm tön khöng traáng keäm thò 
chó cêìn qua möåt trêån mûa nhoã laâ àaä coá thïí bõ hoen gó. 

Vêåy do àêu maâ chñnh keäm àûúåc giao phoá nhiïåm vuå àêìy khoá 
khùn vaâ vinh quang laâ baão vïå “biïn cûúng” cuãa sùæt theáp? Thïë maâ 
noá hoaân toaân khöng àûúåc mang danh laâ “chiïën sô kiïn cûúâng” 
chöëng laåi caác hoáa chêët xêm thûåc nhû crom, niken hoùåc coban, vò 
sao? Thò ra lúâi giaãi àaáp cho cêu hoãi naây cuäng êín giêëu úã chñnh àiïìu 
naây. Theo löëi diïîn àaåt cuãa möåt nhaâ hiïìn triïët naâo àoá thò cuäng giöëng 
nhû ngûúâi phuå nûä, súã dô maånh chñnh laâ vò sûå yïëu úát cuãa mònh. Keäm 
baão vïå sùæt möåt caách chùæc chùæn, giûä cho sùæt khöng bõ ùn moân, búãi vò 
chñnh noá... laåi khöng àuã sûác chöëng laåi sûå ùn moân. Keäm coá tñnh hoaåt 
àöång hoáa hoåc maånh hún sùæt, nïn khi xuêët hiïån nguy cú bõ oxi hoáa 
thò keäm liïìn àûa mònh ra àïí chöëng àúä: noá hy sinh thên mònh àïí 
cûáu sùæt khoãi sûå huãy diïåt. Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ àöi khi ngûúâi 
ta goåi phûúng phaáp baão vïå nhû vêåy laâ phûúng phaáp “thñ maång”. 

Ngay caã khi trïn lúáp “aáo giaáp” bùçng keäm xuêët hiïån nhûäng vïët 
xûúác thò sûå ùn moân cuäng khöng thïí thûåc hiïån àûúåc yá àöì taåo gó cuãa 
mònh: chûâng naâo trïn bïì mùåt cuãa chi tiïët laâm bùçng theáp coân laåi duâ 
chó laâ vaâi haåt keäm nhoã thöi thò sùæt vêîn khöng bõ phaá huãy. Vïì àiïím 
naây, caác lúáp maå bùçng crom vaâ niken tuy coá sûác chöëng ùn moân cao, 
nhûng trong thûåc tïë àöi khi laåi toã ra khöng àaáng tin cêåy: chuáng chó 
coá taác duång töët khi chûa xaãy ra bêët kyâ sûå hû hoãng naâo, coân möåt khi 
trïn lúáp maå àoá àaä xuêët hiïån hiïån cho duâ chó laâ möåt löî thuãng rêët 
nhoã, bùçng dêëu chêëm thöi, cuäng àuã àïí caác taác nhên xêm thûåc coá 
àûúâng àöåt nhêåp vaâo sùæt, laâm cho sùæt bùæt àêìu bõ gó “ngay trûúác mùæt” 
niken hoùåc crom vöën laâ nhûäng kim loaåi “bêët khaã xêm phaåm” vïì 
hoáa hoåc. 

Nïëu tñnh àïën viïåc duâng keäm àïí giûä cho theáp khöng bõ ùn 
moân seä reã hún rêët nhiïìu so vúái duâng caác thûá kim loaåi khaác, thò thêåt 
dïî hiïíu taåi sao maâ lúáp maå bùçng keäm laåi àang àûúâng àûúâng chiïëm 
võ trñ söë möåt - caã vïì quy mö lêîn têìm quan troång - trong söë têët caã 
moåi lúáp maå bùçng kim loaåi. 

Trong thúâi gian gêìn àêy, lúáp maå bùçng keäm àaä múã röång phaåm 
vi hoaåt àöång baão vïå cuãa mònh: keäm bùæt àêìu àûúåc traáng lïn bïì mùåt 
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caác kïët cêëu kim loaåi chõu lûúång taãi nhiïåt lúán. Chùång haån, trûúác 
àêy, caác kïët cêëu cuãa töí húåp thiïët bõ khúãi àöång duâng àïí phoáng caác 
con taâu vuä truå thûúâng giaãm àöå bïìn theo thúâi gian do chuáng bõ àöët 
quaá noáng. Hiïån nay, àïí traánh àiïìu àoá, ngûúâi ta phuã lïn chuáng möåt 
lúáp keäm. Do coá nhiïåt àöå söi thêëp nïn trong thúâi gian diïîn ra “cún 
söët” khúãi àöång, lúáp keäm böëc húi rêët nhanh, hêëp thuå möåt lûúång 
nhiïåt lúán, vaâ nhúâ vêåy maâ giûä cho kïët cêëu kim loaåi khöng bõ quaá 
noáng. 

Cöng nghïå maå keäm khaá àún giaãn. Thöng thûúâng àïí laâm viïåc 
naây, caác laá theáp, öëng theáp, hoùåc caác chi tiïët bùçng theáp àûúåc nhuáng 
trûåc tiïëp vaâo keäm noáng chaãy. Song baån haäy thûã nhuáng vaâo keäm 
noáng chaãy, chùèng haån möåt cêy cöåt àiïån xem sao: khi àoá thò bïí keäm 
phaãi coá kñch thûúác cuãa möåt bïí búi cúä lúán. Trong nhûäng trûúâng húåp 
nhû vêåy phaãi duâng àïën phûúng phaáp phun buåi keäm nhúâ caác khñ cuå 
búm phun. Ngûúâi ta àaä chïë ra möåt loaåi suáng chuyïn duâng “àaån” laâ 
möåt súåi kim loaåi loãng àïí khi àöng àùåc laåi thò taåo thaânh möåt lúáp maå 
baão vïì daân àïìu trïn kïët cêëu cêìn xûã lyá. Coân muöën cho lúáp maå keäm 
àûúåc nhùén boáng thò duâng phûúng phaáp àiïån phên. 

Phaåm vi hoaåt àöång khöng nhûäng cuãa baãn thên keäm, maâ caã 
cuãa caác húåp chêët cuãa keäm cuäng rêët àa daång. Thúâi trung cöí, caác 
thêìy thuöëc Arêåp vaâ Têy Êu duâng “tuyïët trùæng” - thûá böåt keäm oxit 
xöm xöëp nhû löng tú maâ caác nhaâ giaã kim thuêåt goåi laâ “len mêìu 
nhiïåm” - vaâo muåc àñch chûäa bïånh. Ngaây nay, trong bêët kyâ hiïåu 
thuöëc naâo, chuáng ta àïìu coá thïí bùæt gùåp caác thûá thuöëc múä, phêën 
röm treã em, thuöëc nhoã mùæt v.v... chûáa nguyïn töë keäm úã möåt daång 
naâo àoá. Hiïëm coá möåt ngûúâi phuå nûä naâo laåi khöng duâng àïën keäm 
oxit. Chùèng nïn nghi ngúâ gò àiïìu àoá, búãi vò phêën xoa mùåt chùèng 
phaãi laâ caái gò khaác maâ chñnh laâ böåt keäm oxit pha thïm caác chêët 
thúm, chêët maâu vaâ möåt söë chêët khaác. Nïëu phoáng àaåi lïn thò caác 
haåt phêën tröng hao hao nhû möåt con nhïån àêìy löng vúái nhûäng caái 
chên loùçng ngoùçng xoeâ ra khùæp moåi phña. 

Khoaãng hai trùm nùm trûúác àêy, böåt keäm trùæng àaä xuêët hiïån 
úã Phaáp vaâ Anh. Khaác vúái böåt chò trùæng vêîn àûúåc duâng tûâ lêu, böåt 
keäm trùæng khöng àöåc haåi àöëi vúái cú thïí con ngûúâi, vò thïë maâ noá àaä 
nhanh choáng ài vaâo cuöåc söëng haâng ngaây. Khöng bao lêu, thûá böåt 
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trùæng múái naây àaä àûúåc saãn xuêët úã nhiïìu nûúác khaác. Chùèng haån, 
nùm 1807, möåt taåp chñ xuêët baãn úã nûúác Nga àaä àùng baâi “Vïì viïåc 
saãn xuêët böåt trùæng bùçng keäm oxit - thûá böåt coá thïí thay thïë caác thûá 
böåt trùæng thöng thûúâng”. Keäm coá thïí laâm tang chûáng chùæc chùæn àïí 
buöåc töåi caác hoåa sô laâm giaã maåo taác phêím cuãa caác bêåc danh hoåa 
thúâi trûúác. Nïëu àem giaám àõnh möåt bûác tranh àûúåc xûng laâ taác 
phêím cuãa Bruegel de Oude, cuãa Rubens hoùåc cuãa El Greco, maâ 
pheáp phên tñch maâu laåi cho thêëy trong àoá coá böåt keäm trùæng thò coá 
thïí khùèng àõnh ngay rùçng, àoá laâ möåt bûác tranh giaã maåo. 

Nïëu khöng coá keäm oxit thò caác xñ nghiïåp laâm cao su vaâ vaãi 
sún seä khöng laâm ùn gò àûúåc. Keäm cuäng quen biïët thuãy tinh tûâ lêu: 
nùm 1851, taåi triïín laäm quöëc tïë úã London, möåt mùåt haâng múái cuãa 
cöng nghïå thuãy tinh laâ pha lï chûáa keäm coá àöå nhùén boáng vaâ aánh 
quang àùåc biïåt khiïën moåi ngûúâi rêët ûu thñch. Hiïån nay, caác hoåa sô 
trang trñ àöì thuãy tinh àaä duâng keäm sunfua laâm thuöëc veä vò noá cho 
pheáp nhuöåm thuãy tinh vúái maâu sùæc vaâ sùæc àöå rêët phong phuá, biïën 
thuãy tinh thaânh ngoåc bñch hoùåc cêím thaåch, thaânh ngoåc mùæt meâo 
hoùåc ngoåc lam. 

Trong nhûäng nùm 20 cuãa thïë kyã chuáng ta, tinh thïí keäm oxit 
lêìn àêìu tiïn haänh diïån ài vaâo ngaânh thöng tin vö tuyïën: nhúâ noá 
maâ luác bêëy giúâ ngûúâi ta àaä lêåp àûúåc kyã luåc vïì cûå ly thu tñn hiïåu vö 
tuyïën. Caác húåp chêët cuãa keäm cuäng tòm àûúåc viïåc laâm trong kyä 
thuêåt truyïìn hònh: ba maâu cú baãn - xanh lam, xanh luåc vaâ àoã - 
xuêët hiïån trïn maân aãnh truyïìn hònh nhúâ nhûäng tñnh chêët phaát 
quang cuãa keäm sunfua, keäm selenua vaâ keäm fotfat àûúåc hoaåt hoáa 
búãi baåc, mangan hoùåc caác chêët phuå gia khaác. Tinh thïí keäm selenua 
nhên taåo àaãm nhêån vai troâ àêìy troång traách trong viïåc xêy dûång kyä 
thuêåt truyïìn hònh laze sau naây: diïån tñch maân aãnh cuãa maáy thu 
hònh laze maâu seä àïën vaâi meát vuöng, nghôa laâ hònh aãnh maâu rûåc rúä 
seä choaán hïët caã bûác tûúâng trong cùn phoâng. Caác húåp chêët cuãa keäm 
coân mang tñnh baán dêîn, àiïìu àoá hûáa heån vúái chuáng möåt tûúng lai 
saáng laån. 

Khöng phaãi chó coá kyä thuêåt múái cêìn àïën keäm - cú thïí àöång 
vêåt vaâ thûåc vêåt cuäng rêët cêìn àïën nguyïn töë naây vúái liïìu lûúång nhoã. 
Nhu cêìu trong möåt ngaây àïm cuãa con ngûúâi vïì nguyïn töë vi lûúång 



KÏÍ CHUYÏÅN VÏÌ KIM LOAÅI (quyïín 2) 15 

http://ebooks. vdcmedia. com 

naây dao àöång trong khoaãng tûâ 5 àïën 20 miligam. Coân nhûäng ngûúâi 
nghiïån rûúåu thò coá nhu cêìu rêët lúán: hònh nhû rûúåu gaåt keäm ra khoãi 
cú thïí thò phaãi. ÚÃ Iran vaâ Ai Cêåp, caác cuöåc khaám nghiïåm àöëi vúái 
ngûúâi luân àaä cho thêëy, súã dô chiïìu cao khöng phaát triïín àûúåc laâ vò 
trong khêíu phêìn thûác ùn cuãa nhûäng ngûúâi naây chûáa möåt haâm 
lûúång keäm rêët thêëp. Coân nhûäng con chuöåt caái maâ khêíu phêìn cuãa 
chuáng hoaân toaân khöng coá keäm thò chùèng bao lêu seä trúã nïn hung 
dûä, hay cùæn xeá nhau. Àùåc àiïím tñnh caách naây sau àoá àûúåc truyïìn 
laåi cho thïë hïå kïë tiïëp, maâ thïí hiïån roä nhêët laâ úã “phaái yïëu”. 

ÚÃ möåt söë àöång vêåt biïín khöng xûúng söëng, keäm giûä vai troâ 
nhû sùæt trong maáu ngûúâi: trong tro cuãa caác loaâi thên mïìm, àöi khi 
coá àïën 12% keäm. Trong noåc àöåc cuãa rùæn, nhêët laâ rùæn luåc vaâ rùæn höí 
mang, coá möåt haâm lûúång keäm àaáng kïí. Caác nhaâ baác hoåc cho rùçng, 
nguyïn töë naây baão vïå rùæn khoãi chñnh noåc àöåc cuãa mònh. 

Keäm giûä vai troâ quan troång caã trong giúái thûåc vêåt. Chùèng 
haån, luáa mò coá thïí bõ chïët nïëu trong àêët khöng coá keäm. Trong caác 
loaåi quaã nhû nho, cam, lï, coá khaá nhiïìu keäm; trong caâ chua, haânh, 
xaâ laách cuäng coá keäm; caác loaåi nêëm nhû nêëm xeáp vaâng, nêëm xeáp 
nêu, nêëm maâo gaâ, àïìu chûáa nhiïìu keäm. 

Tûâ thúâi xa xûa ngûúâi ta àaä nhêån thêëy rùçng, nhiïìu loaåi thûåc 
vêåt ûa söëng gêìn coá moã quùång. Chùèng haån, hoa violet rûâng vaâ hoa 
pùng - xï àöìng thñch moåc úã nhûäng núi coá keäm. Nhûäng ngûúâi tòm 
quùång thúâi xûa àaä biïët àïën nhûäng àùåc tñnh naây cuãa cêy coã; vaâ ngay 
caã caác nhaâ àõa chêët hiïån nay cuäng sûã duång dêëu hiïåu àoá àïí tòm 
kiïëm caác khoaáng saãn êín naáu trong loâng àêët. 

Khoaáng vêåt hay gùåp nhêët cuãa keäm laâ sfalerit maâ ngûúâi ta coân 
goåi laâ “àöì giaã bùçng keäm”. Vò nhûäng töåi löîi gò maâ thûá àaá naây phaãi 
mang caái tïn nhaåo baáng nhû vêåy? Coá leä laâ vò taåp chêët cuãa caác 
nguyïn töë khaác laâm cho khoaáng vêåt naây coá àuã maâu sùæc khiïën 
ngûúâi ta dïî lêîn löån vaâ nhêån nhêìm sfalerit thaânh möåt thûá quùång 
khaác naâo àoá. Taåi vuâng nuái Antai hay gùåp loaåi quùång coá tïn laâ “soác 
vùçn” - möåt thûá höîn húåp cuãa sfalerit vaâ fenspat nêu. Loaåi àaá vùçn 
naây thûåc sû giöëng nhû con soác vùçn. 
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Trong thiïn nhiïn, keäm thûúâng úã daång caác quùång àa kim 
chûáa caã àöìng, chò, sùæt, vaâ nhiïìu nguyïn töë hiïëm. Möåt trong nhûäng 
moã chò - keäm úã chêu Êu àaä tûâng laâ nguyïn nhên ra àúâi cuãa hùèn 
möåt quöëc gia. Chuyïån naây xaãy ra höìi thïë kyã trûúác, sau khi àïë chïë 
Napolïon bõ àaánh baåi thò möåt phêìn àêët àai thuöåc àïë chïë naây phaãi 
gaåt vïì cho caác nûúác thùæng trêån. Khi phên chia “taâi saãn àêët àai”, 
giûäa nûúác Haâ Lan vaâ nûúác Phöí àaä naãy sinh sûå tranh chêëp vïì vuâng 
Morene nùçm úã ranh giúái hai nûúác naây. Cuöëi cuâng, nùm 1816, möåt 
giaãi phaáp nhên nhûúång àaä àûúåc chêëp nhêån: möåt phêìn cuãa vuâng 
naây àûúåc nhêåp vaâo nûúác Haâ Lan, möåt phêìn nhêåp vaâo nûúác Phöí, 
coân phêìn maâ trïn àoá coá moã keäm vaâ chò rêët quyá giaá (vò thïë maâ xaãy 
ra sûå tranh chêëp) thò àûúåc tuyïn böë laâ vuâng trung lêåp. Nûúác cöång 
hoâa tñ hon Morene ra àúâi trong böëi caãnh nhû vêåy, noá chiïëm möåt 
diïån tñch chó veãn veån coá 3,3 kilömet vuöng vaâ vúái dên söë chó vaâi 
trùm ngûúâi. Song duâ sao chùng nûäa thò chuã quyïìn vaâ khoaáng saãn 
cuãa àêët nûúác vêîn cêìn àûúåc baão vïå. Àïí baão vïå nûúác cöång hoâa, möåt 
quên àöåi göìm... möåt quên nhên àaä àûúåc thaânh lêåp - ngûúâi naây thûåc 
hiïån chûác nùng cuãa caã ngûúâi lñnh lêîn chûác nùng cuãa möåt võ töíng tû 
lïånh. (Hùèn rùçng, khi coá mùåt öng ta thò ai nêëy àïìu khoá khùèng àõnh: 
“möåt ngûúâi trïn trêån tiïìn thò khöng phaãi laâ chiïën binh”). Àïën giûäa 
nhûäng nùm 80 cuãa thïë kyã trûúác, trûä lûúång keäm vaâ chò trïn thûåc tïë 
úã àêy àaä caån kiïåt, nhûng quöëc gia Morene vêîn töìn taåi cho àïën nùm 
1920, sau àoá múái àûúåc saáp nhêåp vaâo nûúác Bó. 

Trong thúâi gian gêìn àêy, nhûäng nguöìn cuãa caãi thiïn nhiïn 
khaác thûúâng àaä thu huát sûå chuá yá cuãa caác nhaâ chuyïn mön: trong 
loâng biïín Àoã, úã àöå sêu khoaãng hai kilömet, ngûúâi ta àaä phaát hiïån 
àûúåc nhûäng vóa quùång sïìn sïåt chûáa keäm, àöìng, baåc. Tûâ àoá ra àúâi 
dûå aán chïë taåo möåt chiïëc taâu àùåc biïåt: tûâ maån taâu, möåt öëng huát seä 
àûúåc thaã xuöëng àaáy biïín - qua öëng huát naây, quùång úã daång buân 
nhaäo seä àûúåc huát tûâ àaáy biïín lïn. Trïn taâu, buân nhaäo seä àûúåc chïë 
biïën thaânh tinh quùång giaâu keäm. 

Nhû vêåy, quùång keäm khöng nhûäng àûúåc khai thaác úã trïn caån 
maâ coân àûúåc khai thaác caã úã dûúái nûúác nûäa. Vaâ nhûäng tñnh chêët cuãa 
kim loaåi naây cuäng nhû caác húåp kim chûáa noá àang àûúåc nghiïn cûáu 
chùèng nhûäng trong caác àiïìu kiïån cuãa traái àêët maâ caã trong khöng 
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gian vuä truå: trong söë caác thò nghiïåm do caác nhaâ vêåt liïåu hoåc 
Bungari chuêín bõ àïí thûåc hiïån trïn traåm quyä àaåo “Chaâo mûâng” 
cuãa Liïn Xö, cuäng coá thñ nghiïåm vïì viïåc nuöi caác tinh thïí keäm vaâ 
àiïìu chïë húåp kim cuãa keäm vúái sùæt. Tûâ vuä truå, liïåu keäm seä àem laåi 
àiïìu gò vui mûâng cho chuáng ta ? 
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Zr 

“TRANG PHUÅC” CUÃA NHÛÄNG THANH URANI  

Nùm 1789, khi phên tñch möåt trong nhûäng biïën chuãng cuãa 
khoaáng vêåt ziricon, nhaâ hoáa hoåc ngûúâi Àûác laâ Martin Henrich 
Clapröt àaä phaát hiïån àûúåc möåt nguyïn töë múái maâ öng goåi laâ 
Ziriconi, nhúâ maâu sùæc àeåp àeä, khi thò loáng laánh nhû vaâng, khi thò 
maâu da cam, luác khaác laåi maâu höìng, nïn ngay tûâ thúâi Alecxanàrú 
xûá Macedonia, ziricon àaä àûúåc coi laâ möåt thûá àaá quyá. Tïn goåi naây 
coá leä laâ xuêët phaát tûâ möåt tûâ Ba Tû laâ “zargun”, nghôa laâ loáng laánh 
nhû vaâng. 

Ziricon (trong caác taâi liïåu coân gùåp nhûäng tïn goåi khaác cuãa 
khoaáng vêåt naây: hyacinth, jacinth, jargon) tûâ thúâi cöí xûa chùèng 
nhûäng àaä àûúåc duâng laâm àöì trang sûác, maâ coân àûúåc coi laâ möåt thûá 
buâa “laâm cho traái tim röån raâng, xua tan moåi nöîi phiïìn muöån vaâ 
nhûäng yá nghô sêìu bi, khiïën cho trñ thöng minh vaâ loâng cao thûúång 
àûúåc nhên lïn gêëp böåi”. Trong möåt taác phêím noái vïì y hoåc, vúái sûå 
tinh thöng nghïì nghiïåp, möåt võ y sû úã nûúác Nga cöí xûa àaä khùèng 
àõnh rùçng, “keã naâo àeo höìng ngoåc (úã nûúác Nga ngaây xûa, ngûúâi ta 
goåi nhiïìu thûá àaá quyá, trong àoá coá ziricon, bùçng möåt tïn chung laâ 
“höìng ngoåc”. Hiïån nay, tûâ “höìng ngoåc” duâng àïí goåi caác thûá àaá quyá 
chûáa crom nhû ruby, corundum(N. D.).) àoã thêîm bïn mònh thò seä 
khöng mú thêëy nhûäng àiïìu gúám ghiïëc vaâ haäi huâng, seä vûäng têm vaâ 
cao thûúång trûúác moåi ngûúâi”. 

Nùm 1824, nhaâ hoáa hoåc Thuåy Àiïín laâ Becxïliut àaä taách àûúåc 
ziriconi úã daång tûå do. Tuy nhiïn, thúâi bêëy giúâ ngûúâi ta chûa thïí 
àiïìu chïë àûúåc ziriconi nguyïn chêët, vò vêåy, suöët möåt thúâi gian daâi 
khöng ai nghiïn cûáu àûúåc nhûäng tñnh chêët vêåt lyá cuãa kim loaåi naây. 
Cuäng nhû nhiïìu kim loaåi múái khaác, suöët haâng chuåc nùm, ziriconi 
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khöng thïí tòm cho mònh möåt “cöng viïåc” vûâa yá, trong khi àoá, caác 
kim loaåi àûúåc biïët àïën tûâ lêu nhû sùæt, àöìng, chò thò àaä biïët “chaâo 
haâng”, do vêåy maâ chuáng khöng bõ lêm vaâo caãnh ïë êím. 

Maäi àïën àêìu thïë kyã cuãa chuáng ta, caác nhaâ baác hoåc múái cûáu 
àûúåc ziriconi thoaát khoãi moåi taåp chêët vaâ bùæt àêìu nghiïn cûáu kyä 
lûúäng nhûäng tñnh chêët cuãa kim loaåi naây. Hoáa ra, noá coá möåt baån 
àûúâng thûúâng xuyïn laâ hafini. Trong suöët hún 130 nùm, caác nhaâ 
hoáa hoåc khöng nhêån thêëy rùçng, hafini luön coá mùåt trong ziriconi, 
maâ àöi khi vúái lûúång khaá lúán. Súã dô nhû vêåy laâ vò tñnh chêët hoáa hoåc 
cuãa hai nguyïn töë naây giöëng nhau àïën mûác àaáng ngaåc nhiïn. Tuy 
vêåy, trong möåt söë vêën àïì thò giûäa chuáng laåi coá nhûäng möëi bêët àöìng 
nghiïm troång - àiïìu àoá seä àûúåc noái àïën sau. 

Ziriconi nguyïn chêët coá bïì ngoaâi giöëng nhû theáp, nhûng laâ 
möåt kim loaåi bïìn hún theáp vaâ coá tñnh deão cao. Möåt trong nhûäng 
tñnh chêët quan troång cuãa ziriconi laâ noá coá tñnh bïìn vûäng rêët cao àöëi 
vúái nhiïìu möi trûúâng xêm thûåc. Vïì tñnh chêët chöëng ùn moân thò 
ziriconi vûúåt xa caác kim loaåi bïìn vûäng nhû niobi vaâ titan. Trong 
axit clohiàric 5 % vaâ úã nhiïåt àöå 60 àöå C, theáp khöng gó bõ ùn moân 
khoaãng 2,6 milimet trong möåt nùm, titan - gêìn möåt milimet, coân 
ziriconi thò ñt hún möåt ngaân lêìn so vúái titan. Khi chõu taác àöång cuãa 
caác chêët kiïìm, ziriconi coá sûác chöëng àúä rêët cao. Vïì mùåt naây thò 
tantali vöën àûúåc mïånh danh laâ “chiïën sô xuêët sùæc” chöëng ùn moân 
hoáa hoåc cuäng phaãi chõu thua ziriconi. Chó coá ziriconi múái daám 
“tùæm” lêu trong caác chêët kiïìm chûáa amoniac laâ nhûäng chêët kiïìm 
rêët maånh maâ têët caã caác kim loaåi khaác, khöng coá ngoaåi lïå naâo, àïìu 
phaãi kiïng kyå. 

Nhúâ coá àöå bïìn ùn moân cao nïn ziriconi àaä àûúåc sûã duång trong 
möåt lônh vûåc y hoåc rêët quan troång laâ phêîu thuêåt thêìn kinh. Caác 
húåp kim cuãa ziriconi àûúåc duâng àïí saãn xuêët keåp cêìm maáu, duång cuå 
phêîu thuêåt vaâ thêåm chñ trong nhiïìu trûúâng húåp, coân laâm chó khêu 
caác chöî nöëi trong caác ca möí naäo. 

Sau khi caác nhaâ hoáa hoåc nhêån thêëy rùçng, nïëu pha thïm 
ziriconi vaâo theáp thò nhiïìu tñnh chêët cuãa theáp seä àûúåc caãi thiïån, 
ziriconi liïìn àûúåc xïëp vaâo haâng caác nguyïn töë àiïìu chêët coá giaá trõ. 
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Trong lônh vûåc naây, hoaåt àöång cuãa ziriconi thïí hiïån úã rêët nhiïìu 
mùåt: noá goáp phêìn laâm tùng àöå cûáng vaâ àöå bïìn, nêng cao khaã nùng 
gia cöng, àöå thêëm töi vaâ tñnh dïî haân cuãa theáp, laâm cho theáp loãng 
dïî roát, laâm tan caác haåt sunfua trong theáp khiïën cho cêëu truác cuãa 
theáp trúã nïn min haåt. 

Nïëu pha thïm ziriconi vaâo theáp kïët cêëu thò tñnh khöng sinh 
vaãy cuãa theáp tùng lïn roä rïåt: khöëi lûúång mêët maát cuãa loaåi theáp 
chûáa 0,2 - 0,3 % ziriconi sau khi nung úã nhiïåt àöå 820 àöå C trong ba 
giúâ liïìn nhoã hún 6 - 7 lêìn so vúái cuâng thûá theáp êëy, nhûng khöng 
pha thïm ziriconi. 

Ziriconi coân laâm tùng àöå bïìn ùn moân cuãa theáp lïn rêët nhiïìu. 
Chùèng haån, sau ba thaáng ngêm mònh trong nûúác, khöëi lûúång mêët 
maát cuãa theáp kïët cêëu tñnh quy àöíi cho 1 meát khöëi laâ 16,3 gam, 
trong khi àoá cuäng vêîn loaåi theáp êëy, song coá pha thïm 0,2 % 
ziriconi, thò chó bõ “gêìy” ài 7,6 gam. 

Coá thïí nung theáp ziriconi àïën nhiïåt àöå cao maâ khöng súå “quaá 
lûãa”. Àiïìu àoá cho pheáp tùng töëc àöå caác quaá trònh reân, dêåp, nhiïåt 
luyïån vaâ thêëm cacbon àöëi vúái theáp. 

Cêëu truác min haåt vaâ àöå bïìn cao cuãa theáp ziriconi cöång thïm 
vúái tñnh chaãy loãng töët àaä cho pheáp duâng noá àïí àuác caác vêåt coá thaânh 
moãng hún hùèn so vúái khi àuác bùçng theáp thûúâng. Chùèng haån, tûâ 
theáp ziriconi ngûúâi ta àaä àuác àûúåc caác chñ tiïët coá thaânh moãng 2 
milimet, trong khi àoá, nïëu àuác bùçng theáp giöëng nhû vêåy nhûäng 
khöng pha thïm ziriconi thò bïì daây cuãa thaânh ñt nhêët cuäng phaãi 
bùçng 5 - 6 milimet. 

Ziriconi coân laâ ngûúâi baån töët cuãa nhiïìu kim loaåi maâu. Pha 
thïm nguyïn töë naây vaâ àöìng thò àöå bïìn vaâ sûác chõu noáng cuãa àöìng 
tùng lïn rêët nhiïìu maâ àöå dêîn àiïån hêìu nhû khöng giaãm. Húåp kim 
àöìng caàimi vúái haâm lûúång nhoã ziriconi coá àöå bïìn vaâ àöå dêîn àiïån 
cao. Pha ziriconi vaâo caác húåp kim nhöm thò àöå bïìn, àöå deão, khaã 
nùng chöëng ùn moân vaâ sûác chõu nhiïåt cuãa chuáng tùng lïn roä rïåt. 
Khi àûúåc pha thïm möåt lûúång ziriconi khöng àaáng kïí, àöå bïìn cuãa 
caác húåp kim magie - keäm tùng lïn gêìn gêëp àöi. Trong dung dõch 
axit clohiàric 5 % úã 100 àöå C, àöå bïìn ùn moân cuãa húåp kim titan - 
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ziriconi cao gêëp haâng chuåc lêìn so vúái titan nguyïn chêët thûúâng 
duâng trong kyä thuêåt. Thïm ziriconi vaâo molipàen cuäng laâm cho 
kim loaåi àöå cûáng cuãa kim loaåi naây tùng lïn roä rïåt. Ziriconi coân àûúåc 
pha thïm vaâo àöìng thau chûáa mangan, vaâo caác loaåi àöìng àoã chûáa 
nhöm, niken, chò. 

Mùåc dêìu vai troâ nguyïn töë àiïìu chêët àöëi vúái theáp vaâ húåp kim 
laâ rêët quan troång vaâ àêìy vinh dûå, song ziriconi khöng thïí thoãa 
maän vúái vai troâ àoá. Noá tiïëp tuåc tòm kiïëm vaâ àaä tòm àûúåc sûá mïånh 
thûåc sûå cuãa mònh. Nhûng trûúác khi kïí àïën chuyïån naây, chuáng ta 
haäy trúã laåi caái nöi cuãa noá - phoâng thñ nghiïåm cuãa Martin Clapröt. 

Àêìu àuöi laâ vaâo nùm 1789, Clapröt àaä khaám phaá ra khöng 
nhûäng ziriconi, maâ coân möåt nguyïn töë tuyïåt diïåu nûäa coá vinh haånh 
àoáng vai troâ to lúán trong khoa hoåc vaâ kyä thuêåt cuãa thïë kyã XX - àoá 
laâ urani. Caã baãn thên Clapröt lêîn bêët kyâ ngûúâi naâo khaác thúâi bêëy 
giúâ àïìu khöng thïí thêëy trûúác àûúåc söë phêån cuãa “hai anh em” 
ziriconi vaâ urani sau naây ra sao. Möåt thúâi gian daâi, àûúâng ài cuãa 
chuáng xa rúâi nhau: trong suöët 150 nùm, khöng möåt caái gò liïn kïët 
àûúåc caác nguyïn töë naây. Maäi àïën ngaây nay, sau möåt cuöåc chia ly 
daâi àùçng àùéng, “hai anh em” naây múái xum hoåp laåi vúái nhau. Ban 
àêìu, biïët àûúåc àiïìu naây chó coá möåt söë rêët ñt caác nhaâ baác hoåc vaâ kyä 
sû laâm viïåc trong lônh vûåc nùng lûúång haåt nhên - lônh vûåc maâ 
chuáng ta àïìu biïët, ngûúâi laå khöng àûúåc pheáp àïën. Cuöåc gùåp gúä àaä 
diïîn ra trong loâ phaãn ûáng nguyïn tûã, núi maâ urani àûúåc duâng laâm 
nguyïn liïåu haåt nhên, coân ziriconi thò àûúåc duâng laâm voã boåc cho 
caác thanh urani. Tuy nhiïn, àïí cho chñnh xaác thò phaãi ghi nhêån 
rùçng, trûúác àoá mêëy nùm, caác nhaâ baác hoåc Myä àaä thûã duâng ziriconi 
laâm vêåt liïåu cho loâ phaãn ûáng haåt nhên àùåt trïn taâu “Nautilus” laâ 
taâu ngêìm nguyïn tûã àêìu tiïn cuãa Myä. Nhûng ngay sau àoá ngûúâi ta 
nhêån thêëy rùçng, duâng ziriconi laâm voã boåc cho caác thanh nhiïn liïåu 
thò coá lúåi hún laâ àïí laâm caác chi tiïët dûâng cuãa vuâng hoaåt àöång trong 
loâ phaãn ûáng. Thïë laâ tûâ luác bêëy giúâ, urani àaä loåt vaâo voâng öm êëp cuãa 
ziriconi. 

Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ ngûúâi ta choån ziriconi: caác nhaâ 
vêåt lyá hoåc àaä biïët rùçng, khaác vúái nhiïìu kim loaåi, ziriconi àïí cho caác 
nútron ài qua möåt caách dïî daâng, maâ chñnh tñnh chêët naây - goåi laâ 
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tñnh trong suöët àöëi vúái nútron - phaãi coá úã loaåi vêåt liïåu duâng laâm voã 
boåc caác thanh urani. Thûåc ra, möåt söë kim loaåi nhû nhöm, magie, 
thiïëc cuäng tûúng tûå ziriconi vïì àiïím naây, nhûng chuáng laåi dïî noáng 
chaãy vaâ khöng chõu àûúåc nhiïåt. Coân ziriconi thò noáng chaãy úã maäi 
1850 àöå C nïn hoaân toaân coá thïí chõu àûång àûúåc nhiïåt àöå cao cuãa 
ngaânh nùng lûúång hoåc haåt nhên. 

Tuy nhiïn, ziriconi cuäng coá nhûäng nhûúåc àiïím naâo àoá coá thïí 
caãn trúã cöng viïåc cuãa noá trong lônh vûåc quan troång naây. Vêën àïì laâ úã 
chöî chó vúái àöå tinh khiïët cao thò ziriconi múái trong suöët àöëi vúái 
nútron. Thïë laâ möåt lêìn nûäa laåi phaãi nhúâ àïën hafini - möåt kim loaåi 
maâ xeát vïì caác tñnh chêët hoáa hoåc thò coá thïí goåi laâ anh em sinh àöi 
vúái ziriconi. Nhûng thaái àöå cuãa chuáng àöëi vúái nútron thò hoaân toaân 
traái ngûúåc nhau: hafini hêëp thuå nútron möåt caách tham lam (maånh 
gêëp haâng trùm lêìn so vúái ziriconi). Ngoaâi ra, taåp chêët hafini duâ vúái 
liïìu lûúång rêët nhoã cuäng coá thïí laâm hoãng “maáu” cuãa ziriconi vaâ laâm 
cho noá mêët tñnh trong suöët àöëi vúái nútron. Àöëi vúái ziriconi, nhûäng 
àiïìu kiïån kyä thuêåt cuãa caái goåi laâ “àöå tinh khiïët cuãa loâ phaãn ûáng” 
chó cho pheáp hafini coá mùåt trong ziriconi dûúái mûác vaâi phêìn vaån. 
Song ngay caã úã mûác àöå ñt oãi nhû vêåy, hafini vêîn laâm giaãm àöå trong 
suöët cuãa ziriconi àöëi vúái nútron xuöëng vaâi lêìn. 

Búãi vò trong thiïn nhiïn, hai kim loaåi naây thûúâng chung söëng 
vúái nhau, nïn àiïìu chïë ziriconi maâ hoaân toaân loaåi boã àûúåc hafini laâ 
möåt viïåc vö cuâng khoá khùn. Tuy nhiïn, caác nhaâ hoáa hoåc vaâ luyïån 
kim vêîn phaãi nghiïn cûáu giaãi quyïët kyâ àûúåc vêën àïì naây, vò cöng 
nghiïåp nguyïn tûã rêët cêìn vêåt liïåu kïët cêëu laâ ziriconi. 

Sau khi giaãi quyïët xong nhiïåm vuå naây thò möåt nhiïåm vuå cêëp 
baách khaác laåi naãy sinh: phaãi laâm thïë naâo àïí khi chïë taåo caác kïët cêëu 
bùçng ziriconi tinh khiïët, trong quaá trònh haân, caác nguyïn tûã xa laå 
khöng rúi vaâo ziriconi vò chuáng coá thïí laâ trúã ngaåi khöng vûúåt qua 
àûúåc trïn àûúâng ài cuãa nútron vaâ chñnh vò thïë moåi ûu àiïím cuãa 
kim loaåi naây àïìu mêët hïët taác duång. Ngoaâi ra, cêìn phaãi haân bùçng 
caách thïë naâo àoá àïí khöng phaá hoãng tñnh àöìng nhêët cuãa kim loaåi: 
möëi haân cuäng phaãi coá nhûäng tñnh chêët nhû chñnh vêåt liïåu àûúåc 
haân. Àïí hoaân thaânh àûúåc nhiïåm vuå naây, tia àiïån tûã àaä giuáp sûác. 
Sûå tinh khiïët vaâ tinh chñnh xaác cuãa phûúng phaáp haân bùçng tia 
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àiïån tûã àaä cho pheáp giaãi quyïët àûúåc vêën àïì naây. Thïë laâ ziriconi àaä 
trúã thaânh “trang phuåc” cuãa caác thanh urani. 

Tûâ luác àoá, viïåc saãn xuêët ziriconi àaä tùng voåt lïn möåt caách àöåt 
ngöåt: chó trong voâng möåt chuåc nùm - tûâ nùm 1949 àïën nùm 1959 - 
saãn lûúång ziriconi trïn thïë giúái àaä tùng lïn möåt ngaân lêìn! Nhûäng 
khöëi tñch tuå caát ziricon rêët lúán maâ trûúác àêy laâ phïë thaãi khi khai 
thaác caác khoaáng saãn khaác àïìu àûúåc moi ra àïí sûã duång. Chùèng haån, 
úã California, khi khai thaác vaâng bùçng nhûäng chiïëc taâu naåo veát caác 
loâng söng cöí, ngûúâi ta àaä xuác lïn rêët nhiïìu caát ziricon cuâng vúái caát 
chûáa vaâng àïí saâng àaäi, nhûng vò khöng duâng àïën caát ziricon nïn 
ngûúâi ta àaä àöí noá ra caác baäi thaãi. Taåi bang Oregon (nûúác Myä), 
trong nhûäng nùm chiïën tranh thïë giúái thûá hai, ngûúâi ta àaä khai 
thaác àûúåc nhiïìu quùång cromit vaâ tiïån thïí àaä thu àûúåc möåt lûúång 
ziricon naâo àoá, nhûng luác bêëy giúâ, cöng nghiïåp chûa quan têm àïën 
khoaáng vêåt naây nïn noá vêîn phaãi nùçm laåi núi khai thaác. Chùèng bao 
lêu sau chiïën tranh, dû luêån êìm ô vïì sûå quyá giaá cuãa ziriconi àaä bùæt 
àêìu nöíi lïn, nïn caác baäi thaãi naây àaä trúã thaânh nhûäng miïëng möìi 
beáo búã. 

Hiïån nay, caác moã lúán kim loaåi quyá baáu naây àang àûúåc khai 
thaác úã Myä, Australia, Braxin, ÊËn Àöå, caác nûúác têy Phi. Liïn Xö 
cuäng coá àaáng kïí trûä lûúång nguyïn liïåu ziriconi. Caát úã ven búâ biïín 
thûúâng laâ quùång ziriconi rêët töët. Chùèng haån úã Australia, sa khoaáng 
ziricon traãi daâi suöët gêìn 150 kilömet doåc theo búâ àaåi dûúng. Gêìn 
àêy, úã phêìn phña têy cuãa luåc àõa naây, caách thaânh phöë Micatarra 
khöng xa, nhoám sinh viïn àõa chêët ài khaão saát loâng söng khö caån 
cuãa möåt con söng maâ xûa kia tûâng chaãy qua àêy tûâng phaát hiïån 
àûúåc nhûäng tinh thïí ziricon trong caác àaá thuöåc loaåi sa thaåch bõ 
phong hoáa. Àoá laâ nhûäng tinh thïí ziricon cöí nhêët trïn traái àêët. Caác 
nhaâ àõa vêåt lyá úã trûúâng àaåi hoåc quöëc gia Canbúrú àaä ài àïën kïët 
luêån naây sau khi xaác àinh àûúåc rùçng, tuöíi cuãa caác àöëm ziricon tòm 
thêëy úã àêy laâ vaâo khoaãng 4,1 - 4,2 tó nùm, nghôa laâ chuáng giaâ hún 
vaâi triïåu nùm so vúái khoaáng thïí maâ khoa hoåc àaä biïët trûúác àoá. Noái 
caách khaác, ziricon tòm thêëy úã Australia àaä xuêët hiïån vaâo khoaãng 
300 - 400 triïåu nùm sau khi haânh tinh cuãa chuáng ta ra àúâi. 
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Nhu cêìu vïì ziriconi möîi nùm laåi tùng lïn vò kim loaåi naây 
caâng ngaây caâng coá thïm nhiïìu nghïì múái. ÚÃ traång thaái nung noáng, 
noá rêët haáo caác chêët khñ - tñnh chêët naây àûúåc sûã duång, chùèng haån, 
trong kyä thuêåt àiïån - chên khöng, kyä thuêåt vö tuyïën. 

Trong quaá trònh hyàro hoáa, tûác laâ quaá trònh baäo hoâa khñ 
hiàro, möåt söë kim loaåi, trong àoá coá ziriconi, thay àöíi cêëu truác maång 
tinh thïí cuãa mònh vaâ tùng thïí tñch lïn roä rïåt - tùng hún nhiïìu so 
vúái khi nung noáng thöng thûúâng. Dûåa trïn tñnh chêët “núã phònh” 
naây, caác chuyïn gia Liïn Xö àaä àïì ra möåt phûúng phaáp àöåc àaáo àïí 
nöëi caác bïì mùåt kim loaåi hoùåc bïì mùåt caác vêåt liïåu khaác trong nhûäng 
trûúâng húåp khöng thïí haân hoùåc gùæn àûúåc, chùèng haån, khi saãn xuêët 
loaåi öëng theáp göìm hai lúáp bùçng hai thûá vêåt liïåu khaác nhau - loaåi dïî 
noáng chaãy (nhöm, àöìng, chêët deão) vaâ loaåi khoá noáng chaãy (theáp chõu 
nhiïåt, vonfram, göëm). Thûåc chêët cuãa phûúng phaáp naây nhû sau. 
Nïëu ta löìng chùåt hai öëng khöng àöìng chêët vaâo vúái nhau röìi luöìn 
vaâo möåt öëng laâm bùçng thûá kim loaåi dïî “núã phònh”, sau àoá taåo àiïìu 
kiïån cho kim loaåi naây bõ hiàro hoáa, noá seä núã phònh ra vaâ eáp chùåt 
hai öëng naây vaâo nhau. Chùèng haån, caác öëng loát öí truåc bùçng theáp 
khöng gó vaâ bùçng húåp kim nhöm àûúåc löìng vaâo nhau vaâ àûúåc luöìn 
vaâo möåt khoanh voâng bùçng ziriconi, thò sau möåt giúâ “ngêm” trong 
möi trûúâng khñ hiàro úã nhiïåt àöå 400 àöå C, chuáng seä dñnh chùåt vaâo 
nhau àïën nöîi khöng thïí thaáo gúä ra àûúåc nûäa. 

Höîn húåp böåt ziriconi kim loaåi vúái caác húåp chêët chaáy àûúåc 
duâng àïí laâm phaáo hiïåu phaát ra aánh saáng rêët maånh. Laá ziriconi khi 
bõ àöët chaáy seä phaát ra aánh saáng maånh gêëp rûúäi so vúái khi àöët laá 
nhöm. Caác quaã àaån phaáo hiïåu àöët bùçng ziriconi rêët tiïån lúåi vò 
chuáng chiïëm chöî rêët ñt, coá khi chó bùçng chiïëc nhêîn cuãa thúå may. 
Caác cöng trònh sû vïì kyä thuêåt tïn lûãa ngaây caâng chuá yá hún àïën caác 
húåp kim cuãa ziriconi: rêët coá thïí, caác húåp kim chõu noáng cuãa nguyïn 
töë naây seä laâ nguyïn liïåu àïí laâm caác daãi gúâ cho caác con taâu vuä truå 
trong nhûäng chuyïën bay thûúâng kyâ vaâo khöng gian vuä truå sau naây. 

Caác muöëi cuãa ziriconi coá mùåt trong möåt loaåi nhuä tûúng àùåc 
biïåt àïí têím lïn vaãi, laâm cho vaãi khöng thêëm nûúác àïí may aáo mûa. 
Chuáng coân àûúåc sûã duång àïí laâm ra caác loaåi mûåc in maâu, caác loaåi 
sún chuyïn duâng, caác loaåi chêët deão. Caác húåp chêët cuãa ziriconi àûúåc 
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duâng laâm chêët xuác taác trong viïåc saãn xuêët nguyïn liïåu coá chó söë 
octan cao cho àöång cú. Caác húåp chêët sunfat cuãa nguyïn töë naây 
duâng àïí thuöåc da rêët töët. 

Ziriconi tetraclorua coá cöng duång rêët àùåc biïåt. Àöå dêîn àiïån 
cuãa caác têëm moãng laâm bùçng chêët naây thay àöíi tûúng ûáng vúái aáp 
suêët taác àöång lïn noá. Tñnh chêët naây àaä àûúåc aáp duång vaâo viïåc chïë 
taåo aáp kïë vaån nùng (khñ cuå ào aáp suêët). Duâ aáp suêët thay àöíi rêët ñt, 
cûúâng àöå doâng àiïån trong maåch cuãa aáp kïë vêîn thay àöíi vaâ àiïìu naây 
àûúåc thïí hiïån trïn thanh ào coá àaánh söë tûúng ûáng àöëi vúái caác àún 
võ ào aáp suêët. Kiïíu aáp kïë naây rêët nhaåy: chuáng coá thïí xaác àõnh àûúåc 
aáp suêët tûâ möåt phêìn trùm ngaân atmötfe àïën haâng ngaân atmötfe 

Caác tinh thïí aáp àiïån rêët cêìn cho caác khñ cuå duâng trong kyä 
thuêåt vö tuyïën nhû maáy phaát siïu êm, böå öín àõnh têìn söë v. v... 
Trong möåt söë trûúâng húåp, chuáng phaãi laâm viïåc úã nhiïåt àöå cao. Caác 
tinh thïí chò ziriconat hoaân toaân thñch húåp vúái àiïìu kiïån laâm viïåc 
nhû vêåy, vò trïn thûåc tïë, tñnh chêët aáp àiïån cuãa chuáng khöng thay 
àöíi cho àïën 300 àöå C. 

Kïí vïì ziriconi, khöng thïí khöng noái àïën oxit cuãa noá - möåt 
trong nhûäng chêët khoá noáng chaãy nhêët trong thiïn nhiïn: nhiïåt àöå 
noáng chaãy cuãa noá laâ gêìn 2.900 àöå C. Ziriconi oxit àûúåc sûã duång 
röång raäi àïí saãn xuêët caác chi tiïët chõu nhiïåt àöå cao, caác loaåi men vaâ 
thuãy tinh chõu noáng. Borua cuãa kim loaåi naây laåi caâng khoá noáng 
chaãy hún nûäa. Caác cùåp nhiïåt àûúåc boåc bùçng chêët naây coá thïí nhuáng 
trong gang noáng chaãy suöët 10 - 15 giúâ liïn tuåc, coân trong theáp loãng 
thò àûúåc 2 - 3 giúâ (caác voã boåc bùçng thaåch anh chó chõu àûång àûúåc 
möåt vaâi lêìn nhuáng, möîi lêìn khöng quaá 20 - 25 giêy). 

Ziriconi oxit coá möåt tñnh chêët rêët àöåc àaáo: khi bõ àöët noáng àïën 
nhiïåt àöå rêët cao, noá phaát ra aánh saáng maånh àïën mûác coá thïí sûã 
duång trong kyä thuêåt chiïëu saáng. Ngay tûâ cuöëi thïë kyã XIX, nhaâ vêåt 
lyá hoåc nöíi tiïëng ngûúâi Àûác laâ Vante Hecman Nerxtú àaä nhêån thêëy 
tñnh chêët naây. Trong loaåi àeân do öng saáng chïë (àeân naây àaä ài vaâo 
lõch sûå kyä thuêåt vúái tïn laâ àeân Nerxtú), caác thanh phaát saáng àûúåc 
laâm bùçng ziriconi oxit. Hiïån nay, trong caác phoâng thñ nghiïåm, loaåi 
àeân nay àöi khi vêîn coân àûúåc duâng laâm nguöìn chiïëu saáng. 
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Caác nhaâ khoa hoåc cuãa viïån vêåt lyá mang tïn P. N. Lebïàep 
thuöåc viïån haân lêm khoa hoåc Liïn Xö àaä ghi cöng ziriconi oxit 
bùçng möåt viïåc laâm àêìy yá nghôa: trïn cú súã caác oxit cuãa ziriconi vaâ 
hafini, hoå àaä taåo àûúåc nhûäng tinh thïí kyâ laå maâ trong thiïn nhiïn 
khöng hïì coá vaâ àùåt tïn laâ fianit. Thûá ngoåc nhên taåo naây khöng 
nhûäng àaä nhanh choáng chiïëm àûúåc sûå ngûúäng möå cuãa caác nhaâ kim 
hoaân, maâ coân nöíi tiïëng röång khùæp trong giúái khoa hoåc vaâ kyä thuêåt. 
Chó cêìn nïu möåt àiïìu naây cuäng àuã thêëy roä: chuáng thûåc hiïån vai troâ 
cuãa caác vêåt liïåu laze rêët coá kïët quaã. 

ÚÃ Phaáp, caác nhaâ baác hoåc àaä sûã duång ziriconi oxit laâm nguyïn 
liïåu àiïìu chïë kim loaåi naây bùçng nùng lûúång mùåt trúâi. Ngay tûâ 
nhûäng nùm 50, taåi Mong Lui - möåt phaáo àaâi àûúåc xêy dûång höìi thïë 
kyã XVII úã sûúân phña àöng daäy nuái Pirïne coá àöå cao 1500 meát so vúái 
mùåt biïín, ngûúâi ta àaä xêy dûång möåt loâ duâng nùng lûúång mùåt trúâi 
do möåt nhoám caác nhaâ nghiïn cûáu thiïët kïë dûúái sûå laänh àaåo cuãa 
giaáo sû Felix Trom. Taåi höåi nghõ chuyïn àïì vïì sûã duång nùng lûúång 
mùåt trúâi töí chûác taåi Mong Lui, nhûäng ngûúâi tham dûå àaä àûúåc xem 
loâ naây luác noá àang hoaåt àöång. 

“Têëm mùåt loâ chuyïn duâng nêng möåt nhuám böåt trùæng nhñch 
lïn tûâ tûâ hêìu nhû khöng nhêån thêëy àûúåc, cho àïën khi lïn àïën tiïu 
àiïím cuãa möåt chiïëc gûúng parabön rêët lúán. Luác àoá, möåt ngoån lûãa 
mêìu trùæng rûåc saáng choái ngúâi buâng lïn trûúác mùæt caác nhaâ baác hoåc 
vaâ kyä sû. 

Thûá böåt trùæng àoá chñnh laâ ziriconi oxit... Sau khi àûúåc àùåt 
vaâo tiïu àiïím cuãa gûúng parabön, núi maâ nhiïåt àöå cuãa caác tia mùåt 
trúâi höåi tuå àaåt àïën 3.000 àöå C, böåt trùæng naây bùæt àêìu noáng chaãy. 
Chó coá thïí quan saát àûúác aánh saáng loáe ra luác àoá qua möåt têëm kñnh 
mêìu thêîm. Möåt nhuám nhoã chêët bõ nung noáng saáng nùçm trïn mùåt 
loâ àaä khiïën ngûúâi ta nghô àïën ngoån nuái lûãa àang phun traâo cuãa 
thúâi àaåi àõa chêët xa xûa naâo àoá”. 

Möåt ngûúâi tûâng tham dûå höåi nghõ naây àaä mö taã nhû vêåy vïì 
quaá trònh àiïìu chïë ziriconi bùçng nùng lûúång mùåt trúâi. Böå phêån 
phaãn xaå àùåc biïåt göìm rêët nhiïìu têëm gûúng coá àûúâng kñnh 12 meát, 
tûå quay theo hûúáng mùåt trúâi nhúâ möåt tïë baâo quang àiïån. Caác tia 
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saáng do böå phêån naây phaãn chiïëu laåi àûúåc bùæn vaâo möåt gûúng 
parabön coá àûúâng kñnh 10 meát. Cöng suêët nhiïåt cuãa chiïëc gûúng 
höåi tuå tia nùæng mùåt trúâi naây taåi tiïu àiïím cuãa loâ tûúng àûúng vúái 
75 kW. 

Caách Mong Lui mûúâi kilömet, taåi laâng miïìn nuái nhoã beá 
Oàeio, ngûúâi ta àaä xêy dûång thïm möåt loâ duâng nùng lûúång mùåt 
trúâi nûäa. Àêy laâ loâ lúán nhêët trïn thïë giúái. Nhûäng ai àïën “thuã àö 
mùåt trúâi” (ngûúâi dên àõa phûúng àaä tûå haâo goåi Oàeio möåt caách tûå 
haâo nhû vêåy) àïìu nhòn thêëy möåt quang caãnh khaác thûúâng, tûåa nhû 
caác caãnh quay trong möåt böå phim khoa hoåc viïîn tûúãng. Bïn caånh 
möåt nhaâ thúâ maái nhoån cöí kñnh, sûâng sûäng nhö lïn möåt toâa nhaâ 
nhiïìu têìng cûåc kyâ hiïån àaåi - àoá laâ phoâng thñ nghiïåm vïì nùng lûúång 
mùåt trúâi. Toaân böå bïì mùåt phña bùæc cuãa toâa nhaâ naây laâ möåt chiïëc 
gûúng parabön khöíng löì cao 40m vaâ röång 50 meát. Trïn triïìn nuái 
àöëi diïån laâ haâng chuåc chiïëc gûúng xïëp thaânh daäy coá kñch thûúác khaá 
àöì söå duâng àïí àõnh hûúáng tia mùåt trúâi. Àêìu tiïn, tia mùåt trúâi do 
caác gûúng naây thu nhêån àûúåc chiïëu sang chiïëc gûúng parabön, röìi 
tûâ àoá höåi tuå laåi thaânh chuâm roåi vaâo loâ nung, taåo nïn nhiïåt àöå 3500 
àöå C úã àoá. Nhiïåt do “con quaå vaâng” mùåt trúâi phaát ra trong loâ tûúng 
àûúng vúái 1000 kW àiïån nùng. Trong möåt ngaây, loâ naây coá thïí tinh 
chïë àûúåc 2, 5 têën ziriconi. 

Ûu àiïím chuã yïëu cuãa caác loâ mùåt trúâi thïí hiïån úã chöî trong quaá 
trònh nêëu luyïån, caác taåp chêët coá haåi khöng rúi vaâo kim loaåi vò 
chùèng lêëy àêu ra chuáng. Búãi vêåy, caác kim loaåi vaâ caác húåp kim àûúåc 
àiïìu chïë úã àêy àïìu coá àöå tinh khiïët cao vaâ luön luön àûúåc ûa 
chuöång. Coân coá möåt lyá do xaác àaáng nûäa àïí uãng höå phûúng phaáp 
nêëu luyïån naây: khöng phaãi chi phñ vaâo khoaãn nùng lûúång, búãi vò 
mùåt trúâi laâ möåt thiïn thïí haâo phoáng, luön luön sùén saâng cung cêëp 
nùng lûúång cho con ngûúâi maâ khöng àoâi hoãi möåt sûå àïën àaáp naâo caã. 

Àïí kïët luêån, chuáng töi xin noái vïì möåt sûå ngöå nhêån. Voã traái 
àêët chûáa nhiïìu ziriconi hún àöìng, niken, chò hoùåc keäm chùèng haån. 
Tuy vêåy, khaác vúái caác kim loaåi naây, ziriconi vêîn àûúåc goåi laâ möåt 
kim loaåi hiïëm. Coá möåt thúâi, àiïìu àoá àûúåc giaãi thñch laâ do sûå phên 
taán taãn maån cuãa quùång ziriconi, do nhûäng khoá khùn khi taách 
ziriconi ra khoãi quùång, vaâ con do kim loaåi naây thûåc sûå laâ möåt “võ 
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khaách hiïëm” trong kyä thuêåt. Coân hiïån nay, khi maâ viïåc saãn xuêët 
ziriconi möîi nùm tùng lïn khöng ngûâng vaâ noá ngaây caâng tòm thïm 
àûúåc nhiïìu lônh vûåc hoaåt àöång múái meã, thò tûâ “hiïëm” cuäng mêët yá 
nghôa àöëi vúái noá. Song quaá khûá vêîn laâ quaá khûá, vaâ ziriconi coá 
quyïìn tûå haâo traã lúâi cêu hoãi vïì nguöìn göëc cuãa mònh: “Töi xuêët thên 
tûâ kim loaåi hiïëm”. 
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Nb 

THÛÁ BÖËN MÛÚI MÖËT  

Àïën giûäa thïë kyã trûúác, ngûúâi ta àaä phaát hiïån àûúåc vaâi chuåc 
nguyïn töë hoáa hoåc. Song tiïëc thay, luác bêëy giúâ, möîi nguyïn töë vûâa 
khöng coá nöíi möåt “cùn phoâng riïng cho mònh”, vûâa khöng àûúåc 
àùng kyá “höå khêíu thûúâng truá”. Maäi àïën nùm 1869, khi maâ Àmitri 
Ivanövich Menàeleep xêy dûång xong “toâa nhaâ nhiïìu têìng” cho hïå 
thöëng tuêìn hoaân cuãa mònh thò têët caã caác nguyïn töë àaä àûúåc tòm ra 
cho àïën luác bêëy giúâ múái coá núi truá nguå. 

Khi phên phöëi “diïån tñch nhaâ úã”, cöng lao cuãa caác “cû dên 
tûúng lai” àöëi vúái khoa hoåc kyä thuêåt cuäng nhû “thêm niïn cöng 
taác” cuãa chuáng àïìu khöng àûúåc chuá yá àïën. Ngûúâi ta chó tñnh àïën 
nhûäng tñnh chêët cuãa caác nguyïn töë (maâ trûúác hïët laâ khöëi lûúång 
nguyïn tûã), nhûäng thiïn hûúáng vaâ sûå tûúng àöìng vúái caác “laáng 
giïìng” gêìn guäi nhêët. ÚÃ àêy, caác möëi liïn kïët (dô nhiïn laâ caác möëi 
liïn kïët hoáa hoåc) cuäng àoáng vai troâ quan troång. Àïí traánh nhûäng sûå 
va chaåm coá thïí xaãy ra, caác “cû dên” coá “tñnh nïët” vaâ “caách nhòn 
nhêån cuöåc söëng” khaác nhau thò àûúåc sùæp xïëp sao cho caâng xa nhau 
caâng töët. 

ÚÃ “cöíng” thûá nùm (tûác laâ nhoám thûá nùm), taåi cùn höå söë 41 
trïn têìng nùm (chñnh xaác hún laâ úã chu kyâ thûá nùm), coá möåt 
“chaâng” mang caái tïn rêët àeåp: Niobi, àïën cû truá. “Chaâng” laâ ai vêåy? 
“Chaâng” sinh ra úã àêu? 

... Höìi giûäa thïë kyã XVII, taåi lûu vûåc söng Cölumbia (Bùæc Myä), 
ngûúâi ta àaä tòm thêëy möåt khoaáng vêåt nùång, maâu àen, coá nhûäng 
àûúâng gên mica loáng laánh nhû vaâng. Cuâng vúái caác mêîu àaá àûúåc 
thu nhêån tûâ nhiïìu núi khaác nhau úã Tên àaåi luåc, khoaáng vêåt naây 
(vïì sau àûúåc goåi laâ columbit) àûúåc gûãi àïën viïån baão taâng Anh Quöëc. 
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Àûúåc coi laâ möåt mêîu quùång sùæt trong danh muåc caác hiïån vêåt, 
khoaáng vêåt naây àaä nùçm trong tuã kñnh trûng baây cuãa viïån baão taâng 
ngoát 150 nùm. Nhûng röìi àïën nùm 1801, nhaâ hoáa hoåc nöíi tiïëng 
thúâi bêëy giúâ laâ Charles Hatchett àaä àïí yá àïën khoaáng vêåt àeåp àeä 
naây. Pheáp phên tñch àaä cho biïët rùçng, trong noá quaã thûåc laâ coá sùæt, 
mangan, oxi, song cuâng vúái nhûäng nguyïn töë naây coân coá möåt 
nguyïn töë naâo àoá chûa biïët, taåo nïn möåt chêët coá caác tñnh chêët cuãa 
möåt oxit axit. Hatchett àaä goåi nguyïn töë múái naây laâ columbi. 

Möåt nùm sau, nhaâ hoáa hoåc Thuåy Àiïín laâ Anàre Guxtap 
Ekebec (Andres Gustav Ekeberg) laåi tòm thêëy möåt nguyïn töë múái 
nûäa trong möåt söë khoaáng vêåt úã xûá Xcanàinavia, röìi öng goåi noá laâ 
tantali àïí ghi nhúá möåt nhên vêåt thêìn thoaåi. Coá leä tïn goåi naây 
tûúång trûng cho nhûäng khoá khùn (nhûäng “cûåc hònh cuãa Tantan”) 
maâ caác nhaâ hoáa hoåc àaä traãi qua khi hoå thûã hoâa tan oxit cuãa nguyïn 
töë múái naây trong caác axit. Nhûäng tñnh chêët cuãa tantali vaâ cuãa 
columbi tûúãng nhû hoaân toaân àöìng nhêët, vaâ nhiïìu nhaâ hoáa hoåc, kïí 
caã Becxïliut danh tiïëng, àaä quaã quyïët rùçng, úã àêy khöng coá hai 
nguyïn töë khaác nhau, maâ chó coá cuâng möåt nguyïn töë laâ tantali 
thöi. 

Vïì sau Becxïliut àaä toã ra nghi ngúâ caách nhòn nhêån trïn àêy. 
Trong möåt bûác thû gûãi cho ngûúâi hoåc troâ cuãa mònh laâ nhaâ hoáa hoåc 
Friàric Vuïle (ngûúâi Àûác), öng àaä viïët: “Töi gûãi traã laåi anh caái X 
cuãa anh. Töi àaä cöë gùång hoãi nhûng noá chó àaáp möåt caách laãng traánh. 
Töi hoãi: “Cêåu laâ titan chùng ?” Noá traã lúâi: “Vuïle àaä noái rùçng, töi 
khöng phaãi laâ titan”. Töi cuäng xaác àõnh nhû vêåy. “Cêåu laâ ziriconi 
û? ” Noá traã lúâi : “Khöng. Töi hoâa tan trong xuát, coân àêët chûáa 
ziriconi thò laåi khöng laâm àiïìu àoá”. - “Cêåu laâ thiïëc phaãi khöng ?” - 
“Töi coá chûáa thiïëc, nhûng rêët ñt” - “Thïë cêåu laâ tantali aâ ?” - Noá àaáp 
laåi: “Töi laâ baâ con vúái tantali. Nhûng töi laåi hoâa tan tûâ tûâ trong 
kali hiàroxit röìi kïët tuãa thaânh möåt chêët maâu nêu vaâng”. Töi laåi 
hoãi: “ Thïë cêåu laâ thûá quyã quaái gò vêåy?”. Khi àoá, töi caãm thêëy rùçng 
noá àaä traã lúâi: “Ngûúâi ta khöng àùåt tïn cho töi”. Tuy nhiïn, töi 
khöng hoaân toaân tin laâ töi àaä thûåc sûå nghe thêëy àiïìu àoá hay 
khöng, búãi vò noá àûáng úã bïn phaãi töi, maâ tai phaãi cuãa töi thò nghe 
rêët keám. Do thñnh giaác cuãa anh töët hún cuãa töi, nïn töi gûãi traã anh 
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àûáa treã ranh maänh naây àïí anh laâm möåt cuöåc lêëy khêíu cung múái 
vúái noá...” 

Nhûng ngay caã Vuïle cuäng khöng laâm saáng toã àûúåc nhûäng 
möëi quan hïå qua laåi giûäa caác nguyïn töë do Hatchett vaâ Ekebec 
phaát hiïån ra. Maäi àïën nùm 1844, sau nhûäng cuöåc khaão cûáu àêìy 
khoá khùn tiïën haânh trong gêìn mûúâi lùm nùm trúâi, nhaâ hoáa hoåc 
ngûúâi Àûác laâ Henrich Röze (Heinrich Rose) múái chûáng minh àûúåc 
rùçng, khoaáng vêåt columbit coá chûáa hai nguyïn töë khaác nhau laâ 
tantali vaâ columbi maâ öng àùåt cho caái tïn múái laâ niobi (theo thêìn 
thoaåi Hy Laåp, nûä thêìn buöìn rêìu vaâ àau khöí Nioba laâ con gaái cuãa 
Tantan). Song úã möåt söë nûúác nhû Myä, Anh tïn goåi ban àêìu cuãa 
nguyïn töë naây laâ columbi vêîn àûúåc giûä laåi trong thúâi gian daâi. Cho 
àïën nùm 1950, hiïåp höåi quöëc tïë vïì hoáa hoåc thuêìn tuáy vaâ hoáa hoåc 
ûáng duång àaä quyïët àõnh chêëm dûát tònh traång möîi núi möåt caách goåi 
nhû vêåy vaâ àaä àïì nghõ caác nhaâ hoáa hoåc trïn toaân thïë giúái thöëng 
nhêët goåi nguyïn töë naây laâ niobi. 

Thúâi gian àêìu, caác nhaâ hoáa hoåc Myä vaâ Anh àaä ra sûác tòm caách 
huãy boã quyïët àõnh naây - möåt quyïët àõnh maâ hoå caãm thêëy khöng 
cöng bùçng, nhûng lúâi phaán quyïët àaä dûát khoaát röìi, khöng thïí 
khiïëu naåi àûúåc nûäa. Thïë laâ “nhûäng ngûúâi thñch columbi” àaânh phaãi 
vui loâng vúái trêån àoân naây cuãa söë phêån, vaâ trong caác taâi liïåu vïì hoáa 
hoåc cuãa Anh vaâ Myä àaä xuêët hiïån möåt kyá hiïåu múái: “Nb”. 

Sûå chung söëng cuãa niobi vaâ tantali trong thiïn nhiïn do 
nhûäng tñnh chêët hoáa hoåc rêët giöëng nhau cuãa chuáng àaä kòm haäm sûå 
phaát triïín cuãa cöng nghiïåp vïì kim loaåi naây trong möåt thúâi gian 
daâi. Maäi àïën nùm 1866, nhaâ hoáa hoåc Thuåy Sô laâ Gian Saclú Galixac 
àú Mariniac (Jean Charle Galissar De Marignac) múái àûa ra 
phûúng phaáp cöng nghiïåp àêìu tiïn àïí taách rúâi hai nguyïn töë hoáa 
hoåc “sinh àöi” naây ra khoãi nhau. Öng àaä lúåi duång àöå hoâa tan khaác 
nhau cuãa möåt söë húåp chêët cuãa hai nguyïn töë naây: tantali florua 
phûác khöng tan trong nûúác, coân húåp chêët tûúng ûáng cuãa niobi thò 
laåi hoâa tan trong nûúác tûúng àöëi dïî. Cho àïën gêìn àêy, ngûúâi ta vêîn 
sûã duång phûúng phaáp cuãa Mariniac dûúái daång àaä àûúåc hoaân thiïån. 
Song hiïån nay, caác phûúng phaáp múái hûäu hiïån hún àaä thay thïë noá 
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- àoá laâ phûúng phaáp taách coá choån loåc, phûúng phaáp trao àöíi ion vaâ 
phûúng phaáp tinh cêët caác halogenua. 

Cuöëi thïë kyã XIX, nhaâ hoáa hoåc Phaáp laâ Hùngri Muatxan 
(Henri Moissan) àaä àiïìu chïë àûúåc niobi nguyïn chêët bùçng phûúng 
phaáp nhiïåt àiïån: duâng cacbon àïí khûã niobi oxit trong loâ àiïån. 

Hiïån nay, viïåc saãn xuêët niobi kim loaåi laâ möåt quaá trònh phûác 
taåp göìm nhiïìu giai àoaån. Àêìu tiïn phaãi tuyïín quùång niobi, röìi nêëu 
chaãy tinh quùång cuâng vúái caác chêët trúå dung (natri hiàroxit, natri 
hiàrosunfit hoùåc natri caconat), sau àêëy thò ngêm chiïët kiïìm. Kïët 
quaã laâ niobi hiàroxit vaâ tantali hiàroxit khöng tan seä lùæng xuöëng. 
Taách hai húåp chêët “sinh àöi” naây ra khoãi nhau, luác àoá niobi seä úã 
dûúái daång oxit hoùåc clorua. Bùçng caách khûã caác húåp chêët naây úã 
nhiïåt àöå cao seä thu àûúåc niobi úã daång böåt, röìi biïën böåt naây thaânh 
kim loaåi àùåc àïí tiïån gia cöng. 

Àïí niobi böåt trúã thaânh niobi àùåc, phaãi laâm nhû sau. EÁp thûá 
böåt êëy dûúái aáp suêët lúán àïí taåo thaânh nhûäng thoãi phöi coá tiïët diïån 
hònh chûä nhêåt hoùåc hònh vuöng. Sau àoá, thiïu kïët caác thoãi phöi 
naây trong chên khöng qua vaâi giai àoaån, vaâ úã giai àoaån cuöëi cuâng 
thò nhiïåt àöå phaãi àaåt túái 2.350 àöå C. Tiïëp theo, niobi àûúåc àûa vaâo 
loâ höì quang chên khöng: toaân böå quaá trònh biïën quùång niobi thaânh 
kim loaåi kïët thuác úã àêy. 

Caách àêy mêëy nùm, nïìn cöng nghiïåp àaä laâm quen vúái 
phûúng phaáp nêëu chaãy niobi bùçng tia àiïån tûã. Phûúng phaáp naây 
loaåi boã àûúåc nhiïìu cöng àoaån trung gian tiïu töën nhiïìu cöng sûác 
nhû neán eáp vaâ thiïu kïët. Theo phûúng phaáp naây, ngûúâi ta cho möåt 
doâng àiïån tûã maånh bùæn vaâo niobi böåt. Böåt naây seä noáng chaãy vaâ 
nhûäng gioåt kim loaåi loãng rúi xuöëng taåo thaânh thoãi niobi; thoãi naây 
lúán dêìn lïn tuây theo lûúång böåt noáng chaãy, röìi tûâ tûâ àûúåc àûa ra 
khoãi xûúãng. 

Nhû caác baån àaä thêëy, niobi phaãi traãi qua möåt chùång àûúâng 
daâi trûúác khi àûúåc biïën tûâ quùång thaânh kim loaåi. Vêåy maâ “möåt tiïìn 
gaâ ba tiïìn thoác” cuäng xûáng àaáng: ngaây nay, niobi rêët cêìn cho cöng 
nghiïåp. ÊËy thïë maâ noá àaä bùæt àêìu cuöåc àúâi lao àöång cuãa mònh trong 
caác baäi thaãi. 
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Mùåc dêìu àiïìu naây quaã laâ möåt nghõch lyá, nhûng trûúác àêy 
ngûúâi ta chó coi niobi laâ möåt taåp chêët coá haåi àöëi vúái thiïëc, nïn khi 
khai thaác thiïëc, nhûäng khöëi lûúång niobi rêët lúán àaä bõ xïëp àöëng àïí 
àêëy. Tònh traång naây vêîn diïîn ra ngay caã khi giúái cöng nghiïåp àaä 
chuá yá àïën tantali nhûng vêîn coân thúâ ú vúái niobi: khi chïë biïën 
quùång tantali, thûá àaá khöng quùång chûáa niobi àaä bõ àöí vaâo baäi 
thaãi. Tuy vêåy, “trong caái ruãi coá caái may”: vïì sau, khi maâ giaá trõ cuãa 
niobi àaä àûúåc con ngûúâi àaánh giaá àuáng thò nhûäng àöëng phïë thaãi êëy 
àaä trúã thaânh nhûäng “moã quùång” niobi giaâu coá. 

Sau khi nhaâ hoáa hoåc ngûúâi Àûác laâ Vecnú Fon Bonton 
(Werner Von Bolton) àiïìu chïë àûúåc kim loaåi naây úã daång chùæc àùåc 
vaâo nùm 1907, thò cuäng giöëng nhû nhiïìu beâ baån khoá chaãy cuãa 
mònh, niobi àaä thûã sûác mònh trong viïåc saãn xuêët boáng àeân àiïån vúái 
tû caách laâ vêåt liïåu àïí laâm dêy toác. Nhûng, nhû chuáng ta àïìu biïët, 
chó coá mònh vonfram söëng àûúåc úã àêy thöi, coân têët caã caác kim loaåi 
khaác àaânh phaãi tòm kiïëm sûå thaânh àaåt trong möi trûúâng hoaåt àöång 
khaác. 

Nhûäng yá àõnh àêìu tiïn sûã duång niobi laâm nguyïn töë àiïìu 
chêët àaä naãy sinh vaâo nùm 1925: úã Myä àaä tiïën haânh caác cuöåc thñ 
nghiïåm duâng niobi thay thïë vonfram trong theáp gioá. Mùåc duâ 
nhûäng thñ nghiïåm naây khöng thaânh cöng, nhûng àaä nöíi lïn möåt 
vêën àïì quan troång: niobi àaä loåt vaâo têìm mùæt cuãa caác nhaâ luyïån 
kim. 

Trong nùm 1930, töíng khöëi lûúång caác saãn phêím laâ tûâ niobi 
(laá, dêy v.v... ) trïn toaân thïë giúái chó veãn veån... coá 10 kilögam. 
Nhûng chuáng àaä àûúåc thûâa nhêån ngay, vaâ viïåc saãn xuêët kim loaåi 
naây cuâng vúái caác daång saãn phêím cuãa noá àaä tùng voåt lïn. Niobi àaä 
chûáng minh àûúåc rùçng, noá hoaân toaân coá quyïìn àûúåc goåi laâ 
“vitamin” cuãa theáp. Pha thïm noá vaâo theáp crom, theáp seä deão hún, 
àöå bïìn ùn moân cuäng tùng lïn. Ngûúâi ta àaä xaác àõnh àûúåc rùçng, pha 
thïm möåt ñt niobi (dûúái 1 %) vaâo theáp khöng gó thò ngùn chùån àûúåc 
sûå khûã crom cacbua doåc theo ranh giúái caác haåt, vò vêåy maâ loaåi trûâ 
àûúåc sûå ùn moân sêu vaâo caác tinh thïí. Thïm niobi vaâo theáp kïët cêëu 
thò seä nêng cao roä rïåt sûác bïìn va úã nhiïåt àöå thêëp; theáp seä dïî daâng 
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chõu àûång caác taãi troång biïën àöíi, maâ àiïìu naây coá yá nghôa to lúán, 
chùèng haån, trong ngaânh chïë tao maáy bay. 

Niobi àoáng vai troâ quan troång trong kyä thuêåt haân. Trûúác àêy, 
khi maâ ngûúâi ta múái chó haân nhûäng loaåi theáp thöng thûúâng thò quaá 
trònh naây khöng gùåp khoá khùn gò. Coân khi nhûäng ngûúâi thúå haân 
bùæt àêìu phaãi haân caác loaåi theáp àiïìu chêët chuyïn duâng coá thaânh 
phêìn hoáa hoåc phûác taåp, nhû theáp khöng gó chùèng haån, thò coá möåt 
vêën àïì xaãy ra: àoá laâ möëi haân mêët ài nhiïìu tñnh chêët quyá baáu maâ 
kim loaåi àûúåc haân vöën coá. Vêåy laâm thïë naâo àïí nêng cao chêët lûúång 
möëi haân? Ngûúâi ta àaä thûã thay àöíi kïët cêëu cuãa khñ cuå haân, song 
chùèng ñch gò. Röìi laåi thay àöíi thaânh phêìn cuãa caác que haân, nhûng 
vêîn vö hiïåu. Laåi thûã haân trong möi trûúâng khñ trú maâ vêîn khöng 
àaåt kïët quaã gò. Thïë röìi niobi àaä àïìn giuáp sûác. Coá thïí haân àûúåc caác 
loaåi theáp chûáa nguyïn töë naây maâ khöng phaãi lo lùæng vïì chêët lûúång 
cuãa möëi haân: möëi haân khöng hïì thua keám caác lúáp kim loaåi xung 
quanh khöng bõ haân. 

Thúâi gian gêìn àêy ngûúâi ta àaä gùåp nhûäng khoá khùn lúán khi 
cêìn phaãi taåo nïn möëi nöëi vûäng chùæc giûäa caác kim loaåi khoá chaãy, 
chùèng haån, giûäa niobi vaâ molipàen. Trong trûúâng húåp naây, ngûúâi 
cûáu giuáp laâ... chên khöng. Thò ra trong chên khöng, nhiïåt àöå noáng 
chaãy cuãa nhiïìu chêët thêëp hún hùèn so vúái trong nhûäng àiïìu kiïån 
bònh thûúâng. Caác nhaâ baác hoåc àaä lúåi duång ngay àùåc àiïím naây àïí 
vûúåt qua haâng raâo “khöng dung húåp”: haân caác kim loaåi khoá noáng 
chaãy trong chên khöng àaä thu àûúåc kïët quaã myä maän. 

Niobi nöíi tiïëng röång khùæp trong ngaânh luy ïån kim vúái tû caách 
laâ möåt nguyïn töë àiïìu chêët. Chùèng haån, nhöm vöën dïî hoâa tan 
trong caác chêët kiïìm, nhûng nïëu chó pha thïm 0,05 % niobi vaâo thò 
nhöm seä khöng phaãn ûáng vúái caác chêët kiïìm nûäa. Nïëu pha thïm 
niobi vaâo thò àöå cûáng cuãa àöìng vaâ caác húåp kim cuãa àöìng seä tùng 
lïn. Coân nïëu pha thïm niobi vaâo titan, molipàen vaâ ziriconi thò 
chuáng seä trúã nïn bïìn hún vaâ chõu noáng töët hún. ÚÃ nhiïåt àöå thêëp, 
nhiïìu loaåi theáp vaâ húåp kim seä gioân nhû thuãy tinh. Thïë maâ niobi laåi 
coá thïí cûáu chuáng khoãi chûáng bïånh naây. Pha thïm möåt lûúång nhoã 
niobi vaâo seä laâm cho kim loaåi giûä àûúåc àöå bïìn cuãa mònh ngay caã úã 
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80 àöå C. Phêím chêët naây hïët sûác quan troång àöëi vúái caác böå phêån cuãa 
maáy bay phaãn lûåc hoaåt àöång úã àöå cao lúán. 

Baãn thên niobi rêët sùén saâng tham gia liïn minh vúái caác 
nguyïn töë khaác. Khi möåt haäng úã Myä saãn xuêët àûúåc möåt meã niobi 
tûúãng nhû laâ cûåc tinh khiïët, thò nhûäng ngûúâi mua haâng hïët sûác 
ngaåc nhiïn vò thêëy noá khöng noáng chaãy úã 2.500 àöå C mùåc dêìu 
nhiïåt àöå noáng chaãy cuãa niobi tinh khiïët coân thêëp hún möåt ñt. Pheáp 
phên tñch trong phoâng thñ nghiïåm àaä xaác àõnh àûúåc rùçng, trong 
niobi “cûåc tinh khiïët” naây coá chûáa möåt lûúång nhoã ziriconi. Húåp kim 
niobi - ziriconi coá sûác chõu noáng rêët cao àaä àûúåc tòm ra möåt caách 
bêët ngúâ nhû thïë àêëy. 

Pha thïm caác kim loaåi khaác cuäng laâm cho niobi coá thïm 
nhiïìu tñnh chêët quyá giaá. Vonfram vaâ molipàen laâm tùng tñnh chõu 
nhiïåt cuãa niobi, nhöm laâm cho noá trúã nïn bïìn vûäng hún, coân àöìng 
thò nêng cao àöå dêîn àiïån cuãa noá. Niobi nguyïn chêët coá àöå dêîn àiïån 
keám hún àöìng khoaãng 10 lêìn. Nhûng húåp kim cuãa niobi vúái 20 % 
àöìng thò laåi coá àöå dêîn àiïån cao, àöìng thúâi laåi bïìn vaâ cûáng gêëp àöi 
so vúái àöìng nguyïn chêët. Liïn kïët vúái tantali, niobi coá khaã nùng 
chõu àûúåc axit sunfuric vaâ axut clohiàric ngay caã úã 100 àöå C. 

Niobi laâ möåt thaânh phêìn khöng thïí thay thïë àûúåc trong caác 
húåp kim duâng laâm caánh quay tuabin cuãa caác àöång cú phaãn lûåc, núi 
maâ kim loaåi phaãi giûä àûúåc àöå bïìn cuãa mònh úã nhiïåt àöå cao. Möåt söë 
böå phêån cuãa maáy bay siïu êm, tïn lûãa vuä truå, vïå tinh nhên taåo cuãa 
traái àêët àaä àûúåc chïë taåo bùçng caác húåp kim chûáa niobi vaâ bùçng niobi 
nguyïn chêët. 

Múái caách àêy ñt lêu, chó coá caác nhaâ vêåt lyá hoåc múái quan têm 
àïën hiïån tûúång siïu dêîn. Coân bêy giúâ thò tñnh siïu dêîn àaä bûúác ra 
khoãi ngûúäng cûãa cuãa caác phoâng thñ nghiïåm vaâ bùæt àêìu xêm nhêåp 
vaâo kyä thuêåt, núi maâ nhûäng triïín voång to lúán àang múã ra cho viïåc 
ûáng duång noá trong thûåc tiïîn. Vêåy thûåc chêët cuãa hiïån tûúång naây laâ 
gò? 

Hún 70 nùm trûúác àêy, ngûúâi ta àaä phaát hiïån thêëy úã nhiïåt àöå 
rêët thêëp, möåt söë kim loaåi, húåp kim vaâ húåp chêët hoáa hoåc àïí cho doâng 
àiïån ài qua maâ khöng hïì caãn trúã tñ naâo, nghôa laâ àiïån trúã biïën mêët. 
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Song muöën vêåy thò phaãi laâm cho kim loaåi nguöåi laånh àïën àöå khöng 
tuyïåt àöëi, tûác laâ àïën - 273 àöå C. Coân niobi stannua (húåp chêët cuãa 
niobi vúái thiïëc) thò chuyïín sang traång thaái siïu dêîn úã nhiïåt àöå “rêët 
cao” (tûâ naây chó thñch húåp úã àêy maâ thöi), nghôa laâ tûúng àöëi dïî 
chuyïín sang traång thaái naây (úã 18 K, tûác laâ - 255 àöå C). Nhûäng cuöån 
dêy tûâ tñnh siïu dêîn laâm bùçng húåp chêët naây taåo nïn tûâ trûúâng cûåc 
maånh: möåt nam chêm coá kñch thûúác lúán hún möåt caái voã àöì höåp 
thöng thûúâng möåt chuát, trong àoá, möåt daãi bùng húåp kim naây àûúåc 
duâng laâ cuöån dêy, coá khaã nùng taåo nïn tûâ trûúâng coá cûúâng àöå 100 
ngaân úxtet (trong khi àoá, cûúâng àöå tûâ trûúâng cuãa traái àêët chó bùçng 
vaâi úxtet). 

Trong thúâi gian daâi, niobi stannua àûúåc coi laâ chêët àaåt kyã luåc 
vïì ngûúäng nhiïåt àöå siïu dêîn, nhûng àïën nùm 1974, noá àaä phaãi 
nhûúâng danh hiïåu naây cho möåt àaåi biïíu khaác cuãa gia töåc niobi - àoá 
laâ niobi gecmanua (húåp chêët cuãa niobi vúái gecmani). Hiïån nay, 
nhiïåt àöå túái haån kyã luåc maâ dûúái àoá seä xaãy ra hiïån tûúång siïu dêîn laâ 
khoaãng 23 K (tûác laâ - 250 àöå C). Trong caác cuöåc thûåc nghiïm do caác 
nhaâ baác hoåc Myä tiïën haânh, möåt centimet vuöng cuãa têëm maâng laâm 
bùçng niobi gecmanua coá thïí truyïìn àûúåc doâng àiïån coá cûúâng àöå 
möåt triïåu ampe. Àiïìu àoá coá nghôa laâ àïí cung cêëp àiïån nùng cho 
möåt thaânh phöë cúä trung bònh, chó cêìn hai caái öëng siïu dêîn nhoã 
bùçng hai cêy buát chò laâ àuã. 

Niobi úã daång tinh khiïët cuäng àûúåc sûã duång röång raäi trong kyä 
thuêåt. Nhúâ coá khaã nùng chöëng ùn moân rêët cao nïn kim loaåi naây 
àûúåc sûã duång trong ngaânh chïë taåo maáy moác vaâ khñ cuå hoáa hoåc. Möåt 
àiïìu thuá võ laâ trong viïåc chïë taåo khñ cuå vaâ öëng dêîn cho xûúãng saãn 
xuêët axit clohiàric, niobi khöng nhûäng àûúåc duâng laâm vêåt liïåu kïët 
cêëu, maâ úã àêy noá coân àoáng vai troâ chêët xuác taác, taåo àiïìu kiïån thuêån 
lúåi àïí thu àûúåc axit àêåm àùåc hún. Khaã nùng xuác taác cuãa niobi cuäng 
àûúåc sûã duång trong caác quaá trònh khaác, chùèng haån, trong viïåc töíng 
húåp rûúåu tûâ butaàien. 

Cöng viïåc cuãa niobi trong caác loâ phaãn ûáng nguyïn tûã cuäng rêët 
vinh dûå. ÚÃ àêy, niobi laâm viïåc bïn caånh ziriconi vaâ àöi khi toã ra 
hoaân toaân hún hùèn ziriconi. Tûúng tûå nhû ziriconi, niobi coá tñnh 
trong suöët àöëi vúái nútron (tûác laâ coá khaã nùng cho nútron ài qua dïî 
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daâng), ngoaâi ra, laåi coá nhiïåt àöå noáng chaãy rêët cao, coá tñnh chõu 
noáng töët, coá sûác chõu taác duång hoáa hoåc lúán, coá nhûäng tñnh chêët cú 
hoåc tuyïåt vúái. Hún nûäa, niobi hêìu nhû khöng tûúng taác vúái caác kim 
loaåi kiïìm noáng chaãy. Natri vaâ kali loãng vöën thûúâng àûúåc duâng laâm 
chêët taãi nhiïåt trong möåt söë kiïíu loâ phaãn ûáng haåt nhên coá thïí lûu 
thöng trong caác öëng dêîn laâm bùçng niobi maâ khöng laâm hoãng öëng. 
Niobi coá tñnh phoáng xaå nhên taåo (bõ nhiïîm) khöng cao, vò thïë maâ 
coá thïí duâng noá laâm thuâng chûáa caác phïë liïåu phoáng xaå hoùåc laâm caác 
thiïët bõ àïí sûã duång chuáng. 

Coân phaãi noái àïën möåt tñnh chêët thuá võ nûäa cuãa kim loaåi naây: 
noá laâ möåt chêët hêëp thuå khñ rêët maånh. Chùèng haån, möåt gam niobi 
coá thïí hêëp thuå àûúåc 100 centimet khöëi hiàro; ngay caã úã nhiïåt àöå 
500 àöå C, àöå hoâa tan cuãa hiàro trong niobi cuäng àaåt túái khoaãng 75 
centimet khöëi trïn möåt gam. Tñnh chêët naây cuãa niobi àûúåc ûáng 
duång vaâo viïåc saãn xuêët àeân àiïån tûã coá àöå chên khöng cao. Sau khi 
huát khñ, trong àeân vêîn coân laåi möåt lûúång khñ naâo àoá, laâm aãnh 
hûúãng àïën sûå hoaåt àöång cuãa àeân. Niobi àûúåc traáng lïn caác chi tiïët 
cuãa àeân seä hêëp thuå chêët khñ giöëng nhû möåt miïëng boåt xöëp huát 
nûúác, chñnh vò thïë maâ noá laâm cho àeân coá àöå chên khöng cao. Caác 
chi tiïët cuãa àeân àiïån tûã nïëu àûúåc chïë taåo bùçng niobi thò reã tiïìn hún 
vaâ bïìn hún so vúái laâm bùçng tantali hoùåc bùçng vonfram. Chùèng 
haån, tuöíi thoå cuãa caác àeân cöng suêët coá catöt laâm bùçng niobi àaåt 
àïën 10 ngaân giúâ. 

Cuäng nhû tantali, niobi hoaân toaân khöng gêy kñch thñch úã caác 
mö cuãa cú thïí ngûúâi, maâ noá gùæn boá vúái cú thïí ngûúâi vaâ vêîn nguyïn 
veån ngay caã sau möåt thúâi gian daâi chõu taác àöång cuãa möi trûúâng 
loãng trong cú thïí. Nhúâ coá nhûäng tñnh chêët naây maâ niobi àaä khiïën 
caác nhaâ phêîu thuêåt phaãi chuá yá àïën mònh, vaâ hiïån nay, noá hoaân 
toaân coá thïí tûå coi mònh laâ möåt “nhên viïn quan troång” trong ngaânh 
y tïë. 

Gêìn àêy nghe noái niobi àaä quyïët àõnh haânh nghïì... giao dõch 
tiïìn tïå. Súã dô nhû vêåy laâ do baåc ngaây caâng khan hiïëm nïn caác nhaâ 
taâi chñnh Myä àïì nghõ duâng niobi thay cho baåc àïí àuác tiïìn kim loaåi, 
búãi vò giaá thaânh cuãa niobi xêëp xó bùçng giaá thaânh cuãa baåc. 
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Nïëu theo doäi caác söë liïåu vïì haâm lûúång niobi trong voã traái àêët 
qua nguöìn saách baáo thò thêëy rùçng, trong voâng mêëy chuåc nùm gêìn 
àêy, haâm lûúång àoá... tùng lïn khöng ngûâng. Têët nhiïn trûä lûúång 
thûåc tïë cuãa kim loaåi naây trïn haânh tinh chuáng ta vêîn giûä nguyïn, 
nhûng söë moã niobi àaä thùm doâ àûúåc thò caâng ngaây caâng tùng. 
Trong thúâi gian gêìn àêy, nhûäng moã quùång niobi khaá lúán àaä àûúåc 
phaát hiïån úã chêu Phi. Nigiïria - núi coá nhûäng chöî tñch tuå nhiïìu 
columbit, laâ nûúác cung cêëp nhiïìu tinh quùång niobi nhêët trïn thõ 
trûúâng thïë giúái. 

ÚÃ Liïn Xö, baán àaão Kola xûáng àaáng àûúåc coi laâ möåt kho 
khoaáng saãn thûåc sûå. Suöët bao thïë kyã, àêët àai vuâng naây vêîn mang 
tiïëng laâ cùçn cöîi vaâ vö duång, mùåc dêìu ngay tûâ nùm 1763, M. V. 
Lúmanöxop àaä tiïn àoaán: “Cùn cûá theo nhiïìu bùçng chûáng, töi kïët 
luêån rùçng, caã trong loâng àêët phûúng bùæc, thiïn nhiïn cuäng giaâu coá 
vaâ haâo phoáng; búâ biïín Trùæng cuäng khöng ngheâo khoaáng saãn”. Sau 
nhûäng nùm dûúái chñnh quyïìn Xö - viïët, úã vuâng naây àaä phaát hiïån 
àûúåc nhiïìu moã quan troång, àaä tòm thêëy haâng chuåc khoaáng vêåt quyá, 
trong söë àoá coá loparit chûáa túái 8 % niobi. Möåt àiïìu kyâ laå laâ khoaáng 
vêåt naây do viïån sô A. E. Ferxman - nhaâ nghiïn cûáu nöíi tiïëng vïì 
baán àaão Kola phaát hiïån ra úã Khibinû laåi khöng hïì thêëy boáng daáng 
úã bêët kyâ núi naâo khaác trïn traái àêët. 

... Thïë laâ baån àaä laâm quen vúái “chuã nhên” cuãa cùn höå söë 41 
maâ trïn cûãa coá treo möåt têëm biïín nhoã àïì chûä “Niobi”. 
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Mo 

BAÅN ÀÖÌNG MINH CUÃA SÙÆT  

Àïí coá àûúåc moán ùn ngon, ngûúâi àêìu bïëp phaãi thïm vaâo àoá 
nhiïìu gia võ. Àïí luyïån nïn theáp coá nhûäng tñnh chêët quyá baáu, ngûúâi 
luyïån theáp phaãi pha vaâo àoá nhiïìu nguyïn töë àiïìu chêët. 

Möîi thûá gia võ àïìu coá muåc àñch riïng cuãa noá. Möåt söë thûá laâm 
cho phêím võ moán ùn töët hún, möåt söë thûá khaác thò laâm cho moán ùn 
thúm ngon, loaåi thûá ba laâm cho moán ùn thïm võ chua hoùåc cay cay, 
loaåi thûá tû thò... Khoá maâ kïí hïët moåi cöng duång cuãa caác thûá gia võ. 
Nhûng kïí cho hïët moåi tñnh chêët tuyïåt vúâi maâ theáp coá àûúåc khi ta 
pha thïm crom, titan, niken, vonfram, molipàen, vanaài, ziriconi 
vaâ caác nguyïn töë khaác thò coân khoá hún nûäa. 

Cêu chuyïån naây kïí vïì molipàen - möåt trong nhûäng ngûúâi baån 
àöìng minh trung thaânh cuãa sùæt. 

... Molipàen àûúåc nhaâ hoáa hoåc Thuåy Àiïín laâ Cac Vinhem Sele 
(Karl Wihelm Scheele) phaát hiïån ra vaâo nùm 1778. Tïn cuãa 
nguyïn töë naây coá göëc úã möåt tûâ Hy Laåp “molybdos”. Chùèng coá gò 
àaáng ngaåc nhiïn úã chöî, àûáa treã sú sinh àûúåc mang möåt caái tïn Hy 
Laåp, búãi vò, nhiïìu nhaâ baác hoåc, trûúác khi àùåt tïn cho nguyïn töë maâ 
hoå phaát minh, hoå àaä nhòn vaâo lõch caác ngaây lïî thaánh Hy Laåp. Möåt 
àiïìu àaáng ngaåc nhiïn laâ nïëu dõch sang tiïëng Nga, thò “molybdos” 
coá nghôa laâ... “chò”. Vêåy thò caái gò àaä buöåc nguyïn töë naây phaãi êín 
naáu dûúái caái tïn cuãa keã khaác? Taåi sao molipàen phaãi àöåi ún chò vïì 
viïåc mûúån tïn? 

Viïåc naây cuâng àún giaãn thöi. Nguyïn do laâ ngûúâi Hy Laåp cöí 
xûa àaä biïët möåt khoaáng vêåt cuãa chò laâ galenit maâ hoå goåi laâ 
“molipàena”. Trong thiïn nhiïn coân coá möåt khoaáng vêåt khaác laâ 
molipàenit giöëng hïåt galenit nhû hai gioåt nûúác. Chñnh sûå giöëng 
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nhau àoá àaä khiïën ngûúâi Hy Laåp nhêìm lêîn: hoå tûúãng rùçng chó cuâng 
möåt khoaáng vêåt laâ molipàena maâ thöi. Thúâi bêëy giúâ, caác nhaâ baác 
hoåc úã caác nûúác khaác cuäng nghô nhû vêåy. Chñnh vò thïë maâ sau khi 
phaát hiïån àûúåc möåt thûá “àêët laå” trong khoaáng vêåt naây, chùèng cêìn 
phaãi nghô ngúåi lêu Sele àaä goåi noá laâ “àêët molipàena”. 

Bêëy giúâ, cêìn phaãi taách kim loaåi múái ra khoãi thûá àêët laå êëy. 
Mùåc dêìu luác naây Sele àaä nöíi tiïëng trïn thïë giúái vaâ laâ viïån sô cuãa 
viïån haâm lêm khoa hoåc hoaâng gia Thuåy Àiïín, nhûng öng vêîn tiïëp 
tuåc laâm viïåc trong möåt phoâng baâo chïë thuöëc nhoã beá, taåi àêëy, öng 
cuäng tiïën haânh caác cuöåc nghiïn cûáu vïì hoáa hoåc cuãa mònh. Nhûng 
trong phoâng baâo chïë naây khöng coá loâ àïí nung “àêët molipàena” 
bùçng than nhùçm khûã noá thaânh kim loaåi. Sele nhúá laåi rùçng, taåi 
xûúãng àuác tiïìn úã Xtockholm, núi maâ möåt ngûúâi baån cuãa öng laâ 
Peter Iacop Henmú (Peter Jakob Hjelm) laâm viïåc, coá möåt caái loâ 
thñch húåp cho cöng viïåc naây, nïn öng àaä nhúâ baån mònh giuáp àúä. 
Nhûäng hy voång cuãa öng àaä trúã thaânh sûå thêåt: ngay sau àoá, Henmú 
àaä taách àûúåc nguyïn töë úã daång böåt kim loaåi, nhûng thûåc ra thò coân 
lêîn nhiïìu húåp chêët cacbua. 

Maäi gêìn böën chuåc nùm vïì sau, khi maâ caã Sele lêîn Henmú 
àïìu khöng coân söëng nûäa, ngûúâi àöìng hûúng rêët coá tïn tuöíi cuãa hoå 
laâ Becxïliut múái àiïìu chïë àûúåc molipàen tûúng àöëi tinh khiïët vaâ 
xaác àõnh àûúåc nhiïìu tñnh chêët cuãa noá. 

Cuäng giöëng nhû nhiïìu anh em cuãa mònh trong hïå thöëng tuêìn 
hoaân, molipàen hoaân toaân khöng chõu nöíi caác taåp chêët laå, vaâ dûúâng 
nhû àïí toã yá phaãn àöëi, noá thay àöíi nhûäng tñnh chêët cuãa mònh àïën 
têån göëc. Vaâi chuåc phêìn triïåu, thêåm chñ chó vaâi phêìn triïåu oxi hoùåc 
nitú cuäng laâm cho molipàen coá àöå gioân cao. Chñnh vò vêåy maâ trong 
nhiïìu saách hûúáng dêîn vïì hoáa hoåc xuêët baãn höìi àêìu thïë kyã XX, 
ngûúâi ta àaä khùèng àõnh rùçng, molipàen hêìu nhû khöng chêëp nhêån 
sûå gia cöng cú hoåc. Thûåc ra thò molipàen nguyïn chêët tuy coá àöå 
cûáng cao nhûng vêîn laâ möåt thûá vêåt liïåu khaá deão, tûúng àöëi dïî caán 
vaâ dïî reân. 

Doâng àêìu tiïn trong “söí lao àöång” cuãa molipàen àûúåc ghi 
caách àêy àaä vaâi trùm nùm, khi maâ ngûúâi ta bùæt àêìu sûã duång 
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khoaáng vêåt molipàenit laâ buát chò àïí viïët trïn baãng àaá (möåt àiïìu 
thuá võ laâ trong tiïëng Hy Laåp, hiïån nay cêy buát chò vêîn àûúåc goåi laâ 
“molybdos”). Cuäng nhû grafit, molipàenit göìm vö söë nhûäng vaãy 
moãng maâ kñch thûúác cuãa chuáng nhoã àïën nöîi nïëu xïëp lúáp noå chöìng 
lïn lúáp kia thò chiïìu cao cuãa “ngöi nhaâ choåc trúâi” göìm 1600 têìng 
vaãy êëy chó bùçng... möåt micron. Chñnh nhúâ caác vaãy naây nïn 
molipàenit biïët viïët vaâ veä: noá àïí laåi vïët maâu xaám húi xanh trïn 
giêëy. 

Ngaây nay, chuáng ta khöng gùåp loaåi buát chò bùçng molipàenit 
nûäa, vò grafit àaä àöåc quyïìn laâm chuã ngaânh cöng nghiïåp buát chò. 
Nhûng molipàen àisunfua (tïn hoáa hoåc cuãa molipàenit) àaä àûúåc sûã 
duång vaâo viïåc khaác. Tuy nhiïn, trûúác khi tòm hiïíu vêën àïì naây, 
chuáng ta haäy nghe kïí möåt cêu chuyïín nhoã sau àêy. 

Chuyïån naây xaãy ra trïn xa löå Ximferöpon trong thúâi gian 
chaåy thûã nghiïåm loaåt ö tö “Zaporojetz”. Moåi viïåc àïìu diïîn ra tröi 
chaãy, nhûng böîng nhiïn, möåt chiïëc xe àang chaåy hïët töëc lûåc chúåt 
quay lêåt ngûãa úã möåt chöî hoaân toaân bùçng phùèng. May thay, nhûäng 
ngûúâi ngöìi trong xe chó “hïët höìn” thöi. Nguyïn nhên sûå cöë vêîn laâ 
möåt àiïìu bñ êín cho àïën khi ngûúâi ta thaáo tung chiïëc xe cho àïën têån 
tûâng “mêíu xûúng” nhoã. Hoáa ra laâ möåt trong nhûäng baánh rùng cuãa 
höåp chuyïín àöång àaáng leä phaãi quay tûå do trïn öëng loát bùçng theáp 
thò laåi bõ boá chùåt vaâo öëng loát àoá. Têët nhiïn laâ kiïíu haäm nhû vêåy 
xaãy ra rêët àöåt ngöåt. 

Àïí cho sau naây khöng taái diïîn nhûäng sûå cöë nhû vêåy nûäa, 
ngûúâi ta phaãi choån chêët böi trún thñch húåp. Thïë laâ ngûúâi ta nhúá 
àïën molipàenit, hay noái chñnh xaác hún laâ nhúá àïën khaã nùng bong 
ra thaânh tûâng vaãy cûåc kyâ moãng cuãa noá. Chñnh nhûäng vaãy àoá laâ 
chêët böi trún rêët töët cho caác chi tiïët coå xaát nhau trong höåp truyïìn 
àöång. 

Nïëu nhuáng chúáp nhoaáng möåt chi tiïët bùçng theáp vaâo möåt chêët 
loãng chó chûáa coá 2 % molipàen àisunfua thöi thò bïì mùåt chi tiïët seä 
àûúåc bao phuã búãi möåt lúáp moãng chêët böi trún rùæn rêët tuyïåt diïåu. 
Tuy vêåy, chêët böi trún naây laåi coá möåt keã thuâ nguy hiïím - àoá laâ 
nhiïåt àöå cao. Khi bõ nung noáng, molipàen àisunfua liïìn biïën thaânh 
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molipàen anhiàrit laâ chêët tuy khöng laâm hû hoãng bïì mùåt cuãa chi 
tiïët maáy, nhûng àaáng tiïëc laâ noá khöng coá nhûäng tñnh chêët böi trún. 
Vêåy laâm thïë naâo àïí traánh àûúåc hiïån tûúång naây ? 

Thò ra trûúác khi traáng lúáp molipàen àisunfua, cêìn phaãi xûã lyá 
chi tiïët maáy trong bïí phöët phaát noáng. Khi àoá caác haåt àisunfua chui 
vaâo nhûäng löî rêët nhoã cuãa lúáp fotfat vaâ trïn bïì mùåt chi tiïët hònh 
thaânh möåt maâng böi trún cûåc kyâ moãng, coá khaã nùng chõu àûång 
àûúåc taãi troång rêët lúán - chûâng vaâi têën trïn möåt centimet vuöng. 
Nhûäng öëng loát àûúåc phuã maâng naây àaä àûúåc thûã nghiïåm trong caác 
chïë àöå laâm viïåc rêët nùång nïì, song khöng coá trûúâng húåp naâo bõ boá 
chùåt vaâo truåc. Tûâ àoá, loaåi xe “Zaporojetz” àaä chuyïín baánh doåc 
ngang trïn khùæp àêët nûúác Xö - viïët maâ khöng möåt cuåm truyïìn 
àöång naâo bõ keåt nûäa. 

Taác duång töët cuãa molipàen àisunfua àöëi vúái bïì mùåt cuãa theáp 
khöng nhûäng chó úã chöî taåo ra àûúåc lúáp maâng böi trún maâ thöi: nïëu 
xûã lyá duång cuå cùæt goåt bùçng molipàenit thò duång cuå àoá trúã nïn bïìn 
hún vaâ coá tuöíi thoå cao hún. Khi möåt söë öng thúå caåo biïët àûúåc tñnh 
chêët kyâ diïåu naây cuãa molipàenit thò vúái àêìu oác thûåc tïë hún ngûúâi, 
hoå ûáng duång ngay vaâo viïåc laâm cuãa mònh. 

Nhûng chuáng ta haäy trúã laåi vúái molipàen. Nhúâ coá tñnh chêët 
khoá chaãy vaâ hïå söë núã nhiïåt thêëp nïn kim loaåi naây àûúåc sûã duång 
röång raäi trong kyä thuêåt àiïån, trong àiïån tûã hoåc vö tuyïën, trong kyä 
thuêåt nhiïåt àöå cao. Nhûäng caái moác maâ trïn àoá treo “súåi toác” bùçng 
vonfram trong caác boáng àeân àiïån thöng thûúâng àïìu àûúåc laâm bùçng 
molipàen. Giaã sûã súåi toác bùçng vonfram àïí phaát ra aánh saáng êëy 
àûúåc haân trûåc tiïëp vaâo loäi thuãy tinh cuãa boáng àeân thò thuãy tinh seä 
daån nûát ngay do sûå núã nhiïåt cuãa vonfram, coân molipàen thò hêìu 
nhû khöng giaän núã khi bõ àöët noáng nïn khöng gêy ra tai hoåa cho 
thuãy tinh. Anöt, cûåc lûúái vaâ nhiïìu chi tiïët khaác cuãa àeân àiïån tûã, 
cuãa caác öëng phoáng tia rúngen cuäng àûúåc chïë taåo bùçng molipàen. 
Nhû möåt thûá vêåt liïåu kïët cêëu, molipàen coân àûúåc sûã duång trong 
caác loâ phaãn ûáng nùng lûúång haåt nhên. Caác dêy àiïån trúã bùçng 
molipàen toã ra khaá töët khi àûúåc duâng laâm böå phêån nung noáng 
trong loâ àiïån chên khöng kiïíu àiïån trúã coá cöng suêët lúán, núi saãn 
sinh ra nhiïåt àöå rêët cao. Trong söë caác hiïån vêåt trûng baây taåi baão 
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taâng kyä thuêåt töíng húåp Maxcúva, ngûúâi xem seä thêëy möåt chiïëc 
thuyïìn nhoã bùçng molipàen, trong àoá nuöi möåt tinh thïí granat 
nhöm - ytri nhên taåo. 

Myä àaä chïë taåo möåt loaåi thuãy tinh rêët àöåc àaáo, “biïët” thay àöíi 
maâu sùæc cuãa mònh tuây theo... thúâi gian trong ngaây. Dûúái taác àöång 
cuãa aánh saáng mùåt trúâi, thuãy tinh coá maâu xanh nûúác biïín, coân khi 
boáng töëi bao truâm thò noá laåi trúã nïn trong suöët. Hiïåu ûáng naây xaãy 
ra laâ nhúâ molipàen hoùåc àûúåc pha vaâo thuãy tinh noáng chaãy hoùåc 
àûúåc laâm thaânh möåt maâng moãng àùåt giûäa hai lúáp kñnh. 

Caác húåp kim molipàen bïìn nhiïåt laâ vêåt liïåu tuyïåt vúâi àïí chïë 
taåo caác chi tiïët quan troång cuãa tïn lûãa vuä truå, cuãa àöång cú tïn lûãa 
vaâ gúâ caánh cuãa maáy bay siïu êm. Coân húåp kim comocrom göìm 
coban, molipàen vaâ crom thò àûúåc sûã duång trong y hoåc: tûâ húåp kim 
naây ngûúâi ta chïë taåo “phuå tuâng” cho... con ngûúâi. Àuáng thïë, haäy 
àûâng ngaåc nhiïn! Comocrom chung söëng dïî daâng vúái caác mö cuãa cú 
thïí ngûúâi, noá àûúåc caác nhaâ phêîu thuêåt sûã duång rêët coá hiïåu quaã vaâo 
viïåc thay thïë caác khúáp xûúng bõ hû hoãng. 

ÚÃ Babilon xûa kia, khi laâm nhaâ úã, nhûäng ngûúâi thúå xêy àaä 
duâng lau sêåy àïí laâm cöët cho àêët, coân úã Hy Laåp cöí àaåi, khi xêy dûång 
caác cung àiïån vaâ àïìn àaâi, ngûúâi ta àaä duâng thanh sùæt àïí gia cöë cho 
nhûäng cöåt àaá hoa cûúng. Nguyïn tùæc naây laâ cú súã àïí taåo nïn möåt 
loaåi vêåt liïåu kïët cêëu múái, hiïån àaåi - àoá laâ vêåt liïåu phöëi trñ, vò àêy laâ 
sûå phöëi húåp cuãa hai hoùåc möåt söë thaânh phêìn khöng àöìng chêët. Möîi 
thaânh phêìn àaãm nhêån möåt phêån sûå riïng: chùèng haån, möåt söë thò 
àïí chöëng sûå nung noáng, chöëng maâi moân hoùåc chöëng caác möi trûúâng 
xêm thûåc; möåt söë thaânh phêìn khaác thò chöëng sûå keáo cùng. Sûå 
“phên cöng lao àöång” nhû vêåy giuáp cho nhiïìu kïët cêëu trúã nïn gon 
nheå àûúåc rêët nhiïìu, maâ àiïìu àoá thò rêët quan troång àöëi vúái kyä thuêåt 
haâng khöng vaâ kyä thuêåt vuä truå. Bùçng caách thay àöíi tyã lïå giûäa caác 
thaânh phêìn, coá thïí taåo nïn nhûäng vêåt liïåu coá àöå bïìn, sûác chõu 
noáng, moàun àaân höìi vaâ nhûäng tñnh chêët cêìn thiïët khaác àaä àõnh 
trûúác. Àöëi vúái nhiïìu kim loaåi deão (niken, coban, titan v. v...) thò 
dêy molipàen àoáng vai troâ “noâng cöët” rêët töët àïí nhêån lêëy taãi troång 
keáo maâ caác kim loaåi kia khöng àuã sûác chõu àûång: nhúâ caái loäi naây 
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maâ nhûäng àùåc trûng vïì àöå bïìn cuãa vêåt liïåu coá thïí àûúåc nêng cao 
lïn rêët nhiïìu. 

Caác húåp chêët cuãa molipàen coá cöng duång rêët àa daång. Nhúâ coá 
molipàen nïn caác loaåi men göëm sûá coá khaã nùng bao phuã rêët cao. 
Caác chêët maâu chûáa molipàen àûúåc sûã duång àïí saãn xuêët àöì göëm vaâ 
caác chêët deão trong cöng nghiïåp thuöåc da, löng thuá vaâ cöng nghiïåp 
dïåt. Molipàen oxit àûúåc duâng laâm chêët xuác taác trong viïåc chûng cêët 
dêìu moã vaâ trong caác quaá trònh hoáa hoåc khaác. Trong hoáa hoåc phên 
tñch, amoni molipàat àaä àûúåc sûã duång ngoát möåt thïë kyã rûúäi nay - 
àoá laâ möåt chêët thuöëc thûã quan troång, giuáp caác nhaâ hoáa hoåc xaác 
àõnh àûúåc haâm lûúång fotfo trong quùång, trong theáp, trong caác húåp 
kim vaâ nhiïìu vêåt liïåu khaác. 

Nhû chuáng ta thêëy àêëy, molipàen coá àuã viïåc. Thïë maâ túái giúâ 
chuáng ta múái chó nghe noái vïì caác cöng viïåc phuå, maâ chûa àûúåc 
nghe möåt lúâi naâo vïì cöng viïåc quan troång nhêët cuãa noá. Chuáng ta 
haäy nhúá laåi laâ tûâ ngay àêìu cêu chuyïån, molipàen àaä àûúåc mïånh 
danh laâ ngûúâi baån àöìng minh trung thaânh cuãa sùæt. Vïì “tònh baån” 
giûäa sùæt vaâ molipàen naây, chuáng ta seä àûúåc nghe kïí tó mó dûúái àêy 
- chñnh ngaânh luyïån kim àaä duâng túái ba phêìn tû söë molipàen khai 
thaác àûúåc trïn traái àêët àïí luyïån caác loaåi theáp chuyïn duång. ÚÃ nûúác 
Nga, loaåi theáp chûáa nguyïn töë naây lêìn àêìu tiïn ra loâ vaâo nùm 1886 
taåi nhaâ maáy Putilop úã Petecbua. Tuy nhiïn, viïåc sûã duång molipàen 
àïí caãi thiïån caác tñnh chêët cuãa theáp thò coân coá lõch sûã lêu hún nhiïìu. 

Möåt thúâi gian daâi, khöng ai khaám phaá ra àûúåc àiïìu bñ mêåt: 
taåi sao gûúm cuãa caác voä sô àaåo Nhêåt Baãn laåi rêët sùæc. Nhiïìu thïë hïå 
caác nhaâ luyïån kim àaä uöíng cöng nêëu luyïån möåt thûá theáp tûúng tûå 
nhû loaåi maâ úã àêët nûúác mùåt trúâi moåc höìi thïë kyã XI - XIII ngûúâi ta 
àaä duâng àïí reân gûúm giaáo. Cuöëi cuâng, bñ quyïët naây àaä àûúåc khaám 
phaá: trong thûá theáp bñ êín êëy, ngoaâi caác nguyïn töë khaác, coân coá 
molipàen. Nguyïn töë naây “tinh khön” lùæm, noá àöìng thúâi vûâa tùng 
àöå cûáng vûâa tùng àöå dai cuãa theáp, maâ àaáng leä ra, sûå tùng àöå cûáng 
thûúâng ài àöi vúái sûå tùng àöå gioân. 

Sûå kïët húåp caã àöå cûáng vaâ àöå dai cao laâ àiïìu vö cuâng cêìn thiïët 
àöëi vúái loaåi theáp laâm voã boåc chiïën xa. Voã boåc cuãa loaåi xe tùng do 
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Anh vaâ Phaáp húåp taác chïë taåo xuêët hiïån nùm 1916 trïn caác chiïën 
trûúâng höìi chiïën tranh thïë giúái thûá nhêët àaä àûúåc laâm bùçng theáp 
mangan, tuy cûáng nhûng laåi gioân. Tiïëc thay, caái aáo giaáp cöìm cöåm 
daây túái 75 milimet naây àaä bõ àaån cuãa phaáo bõnh Àûác choåc thuãng y 
nhû choåc vaâo thuâng bú vêåy. Nhûng chó cêìn pha thïm vaâo theáp 
chûâng 1,5 - 2 % molipàen thò caác xe tùng êëy trúã nïn bêët khaã xêm 
phaåm, mùåc dêìu chiïìu daây cuãa têëm voã boåc àaä àûúåc giaãm xuöëng gêìn 
ba lêìn. 

Vêåy thò giaãi thñch nhû thïë naâo vïì sûå taái sinh kyâ diïåu nhû vêåy 
cuãa lúáp voã boåc bùçng theáp? Vêën àïì laâ úã chöî molipàen kòm haäm sûå 
lúán lïn cuãa caác haåt trong quaá trònh kïët tinh cuãa theáp, chñnh vò vêåy, 
noá laâm cho theáp coá cêëu truác àöìng nhêët, mõn haåt, taåo nïn nhûäng 
tñnh chêët quyá baáu cho húåp kim. Tñnh gioân sau khi ram laâ thuöåc 
tñnh cuãa àa söë caác loaåi theáp àiïìu chêët. Coân caác loaåi theáp chûáa 
molipàen thò khöng mùæc chûáng bïånh naây, nhúâ vêåy, chuáng coá thïí 
qua nhiïåt luyïån maâ vêîn khöng phaát sinh ûáng suêët bïn trong. 
Molipàen nêng cao roä rïåt tñnh thêëm töi cuãa theáp. Àûúåc àiïìu chêët 
bùçng nguyïn töë naây, theáp giûä àûúåc àöå bïìn àaáng kïí úã nhiïåt àöå cao 
vaâ coá sûác khaáng chaãy lúán. Vonfram cuäng coá aãnh hûúãng tûúng tûå 
nhû vêåy àöëi vúái caác tñnh chêët cuãa theáp, nhûng taác àöång cuãa 
molipàen chùèng haån, àöëi vúái àöå bïìn cuãa theáp vêîn cao hún hùèn: 0,3 
% molipàen coá thïí thay thïë 1 % vonfram, maâ vonfram thò khan 
hiïëm hún. 

Theáp molipàen khöng phaãi chó àïí laâm voã boåc xe thiïët giaáp maâ 
coân àïí laâm noâng suáng trûúâng vaâ noâng àaåi baác, laâm caác chi tiïët maáy 
bay vaâ ö tö, laâm caác nöìi húi vaâ tuabin, laâm caác duång cuå cùæt goåt vaâ 
lûúäi dao caåo. Molipàen coân coá taác duång töët àöëi vúái caác tñnh chêët cuãa 
gang: noá laâm cho àöå bïìn vaâ khaã nùng chöëng maâi moân cuãa gang 
tùng lïn. 

Súã dô molipàen coá khaã nùng àiïìu chêët rêët töët laâ vò noá cuäng coá 
maång tinh thïí giöëng nhû sùæt. Baán kñnh nguyïn tûã cuãa molipàen vaâ 
sùæt gêìn bùçng nhau. Maâ àaä laâ hoå haâng thên thñch thò thûúâng dïî 
thöng caãm cho nhau. Tuy nhiïn, molipàen khöng phaãi chó thên 
thiïët vúái sùæt maâ thöi. Caác húåp kim cuãa molipàen vúái crom, coban, 
niken àïìu coá khaã nùng chöëng axit rêët töët vaâ àûúåc sûã duång àïí chïë 



X . I .  V e n e t x k i    46 

http://ebooks. vdcmedia. com 

taåo khñ cuå hoáa hoåc. Khaã nùng chöëng maâi moân cao laâ neát àùåc trûng 
cho möåt söë húåp kim cuãa caác nguyïn töë naây. Caác húåp kim cuãa 
molipàen vúái vonfram coá thïí thay thïë platin. Àïí chïë taåo caác àêìu 
möëi tiïëp xuác trong kyä thuêåt àiïån, ngûúâi ta sûã duång caác húåp kim 
cuãa molipàen vúái àöìng vaâ baåc. 

Trong kyä thuêåt laâm laånh, caác chêët khñ neán, nhêët laâ khñ nitú, 
àûúåc sûã duång röång raäi. Àïí giûä àûúåc khñ naây úã traång thaái loãng, phaãi 
coá nhiïåt àöå rêët thêëp - àïën êm 200 àöå C. ÚÃ nhiïåt àöå nhû vêåy, caác 
loaåi theáp thöng thûúâng seä trúã nïn gioân nhû thuãy tinh. Caác bònh 
chûáa nitú loãng àïìu àûúåc chïë taåo bùçng theáp chõu laånh àùåc biïåt, 
nhûng trong möåt thúâi gian daâi, loaåi theáp àoá coá möåt nhûúåc àiïím 
nghiïm troång: caác möëi haân trïn àoá coá àöå bïìn thêëp. Chó molipàen 
múái khùæc phuåc àûúåc nhûúåc àiïím naây. Trûúác àêy, ngûúâi ta pha crom 
vaâo caác vêåt liïåu laâm que haân, nhûng crom laåi gêy nïn sûå raån nûát 
caác ròa möëi haân. Caác cuöåc nghiïn cûáu àaä cho thêëy rùçng, molipàen 
thò khaác hùèn, noá ngùn chùån àûúåc sûå taåo nïn caác vïët nûát. Sau nhiïìu 
lêìn thñ nghiïåm, ngûúâi ta àaä tòm àûúåc thaânh phêìn töëi ûu cuãa chêët 
pha; trong àoá phaãi coá 20 % molipàen. Bêy giúâ, caác möëi haân cuäng àuã 
sûác chõu àûång àöå laånh - 200 àöå C nhû chñnh baãn thên theáp laâm voã 
bònh vêåy. 

Molipàen coân giuáp theáp möåt viïåc àùåc biïåt nûäa : nïëu tröån böåt 
molipàen mõn vúái axit ascobic (vitamin C) thò seä taåo thaânh möåt höîn 
húåp baão vïå àûúåc theáp vaâ caác kim loaåi khaác khoãi bõ ùn moân. Thïë laâ, 
vitamin khöng nhûäng böí ñch cho con ngûúâi maâ coân böí ñch cho caác 
caã kim loaåi nûäa. 

Trïn àöìng ruöång nöng nghiïåp, molipàen laâm viïåc cuäng rêët 
hiïåu quaã. Möåt söë nguyïn töë boán cho àêët àai hoùåc pha vaâo thûác ùn 
gia suác vúái lûúång rêët nhoã thöi cuäng àuã laâm nïn nhûäng àiïìu kyâ 
diïåu. Molipàen cuäng laâ möåt nguyïn töë coá pheáp laå nhû vêåy. Nhûäng 
liïìu lûúång cûåc nhoã cuãa nguyïn töë vi lûúång naây seä goáp phêìn nêng 
cao roä rïåt nùng suêët vaâ caãi thiïån chêët lûúång cuãa nhiïìu loaåi cêy 
tröìng. Caác loaåi cêy hoå àêåu rêët ûa thñch molipàen. Haåt àêåu giöëng 
àûúåc xûã lyá bùçng amoni molipàat thò duâ coá gieo trïn àêët thûúâng 
cuäng seä cho nùng suêët thu hoaåch cao hún möåt phêìn ba so vúái mûác 
bònh thûúâng. Molipàen têåp trung úã caác nöët sêìn trong böå rïî cuãa caác 
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cêy hoå àêåu, giuáp chuáng hêëp thuå nitú cuãa khñ quyïín - möåt thaânh 
phêìn vö cuâng cêìn thiïët cho sûå phaát triïín cuãa thûåc vêåt. Nhúâ coá 
molipàen nïn haâm lûúång caác anbumin, chêët diïåp luåc vaâ vitamin 
trong caác mö thûåc vêåt tùng lïn. Nhûng nguyïn töë naây hoaân toaân 
khöng ban phaát ên huïå cho têët caã moåi loaåi thûåc vêåt: àöëi vúái möåt söë 
loaâi coã daåi, noá laåi coá taác duång huãy diïåt. 

Caác nhaâ baác hoåc Nhêåt Baãn úã trûúâng àaåi hoåc töíng húåp Osaka 
àaä tiïën haânh caác cuöåc khaão nghiïåm khaác thûúâng. Khi phên tñch 
taân coân laåi cuãa toác chaáy bùçng caác phûúng tiïån cûåc kyâ hiïån àaåi, hoå 
àaä ài àïën kïët luêån rùçng, maâu cuãa toác phuå thuöåc vaâo haâm lûúång tïë 
vi cuãa caác kim loaåi trong toác. Chùèng haån, toác saáng maâu thò chûáa 
nhiïìu niken, toác vaâng thò giaâu titan. Nïëu nhûäng ngûúâi coá böå toác 
maâu hung khöng haâi loâng vïì böå toác àoá, thò hoå cêìn àïì àaåt nguyïån 
voång vúái molipàen: theo yá kiïën cuãa caác nhaâ sùæc töë hoåc Nhêåt Baãn, 
chñnh molipàen laâm cho toác coá maâu nhû vêåy. Coá leä, nïëu quaã thêåt coá 
töìn taåi möåt “Höåi toác hung” maâ àaä bõ Serloc Honmes (Sherlock 
Holmes(nhên vêåt trong nhiïìu truyïån trinh thaám cuãa nhaâ vùn Anh 
Actua Conan Àoilú (Arthur Conan Doyle) (N. D.))) vaåch mùåt, thò 
hoaân toaân coá thïí duâng kyá hiïåu cuãa molipàen àïí veä lïn biïíu tûúång 
cuãa höåi naây. 

Nguyïn töë molipàen àaä cung cêëp cho nhaâ baác hoåc nöíi tiïëng 
(ngûúâi Anh) trong lônh vûåc sinh hoåc phên tûã, ngûúâi àûúåc trao tùång 
giaãi thûúãng Noben Franxit Cric (Francis Crick) vaâ baån àöìng 
nghiïåp cuãa öng laâ giaáo sû Oren (Orell) möåt lyá do àïí àïì xuêët giaã 
thuyïët cho rùçng, sûå söëng trïn traái àêët coá nguöìn göëc tûâ haânh tinh 
khaác. Nhû chuáng ta àïìu biïët, cú chïë di truyïìn cuãa têët caã caác sinh 
vêåt àïìu coá cú súã úã cuâng möåt mêåt maä di truyïìn. Theo yá kiïën cuãa caác 
nhaâ sinh hoåc, sûå àöìng nhêët nhû vêåy chûáng toã rùçng, toaân böå sûå 
söëng trïn traái àêët àaä àûúåc phaát triïín lïn tûâ cuâng möåt têåp àoaân vi 
sinh vêåt. Maâ búãi vò molipàen - möåt nguyïn töë tûúng àöëi ñt gùåp trïn 
haânh tinh cuãa chuáng ta, laåi laâ baån àöìng haânh khöng thïí thiïëu 
àûúåc cuãa caác quaá trònh sinh hoåc, nïn coá thïí giaã àõnh rùçng, têåp 
àoaân nguyïn sú naây àaä rúi tûâ möåt thiïn thïí khaác giaâu molipàen túái 
traái àêët. Giaã thuyïët naây rêët àaáng chuá yá, mùåc duâ trong àoá coá khaá 
nhiïìu chöî chûa àûúåc öín lùæm. 
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Tiïëc thay, àöi khi molipàen laåi dñnh lñu vaâo nhûäng viïåc maâ 
hoaân toaân khöng thïí goåi laâ töët àeåp. Nhûäng cuöåc nghiïn cûáu do caác 
nhaâ khoa hoåc Xö - viïët tiïën haânh trong möåt cuöåc thaám hiïím biïín 
khúi àaä cho thêëy mùåt tiïu cûåc trong hoaåt àöång cuãa molipàen. 

Cuöëi nùm 1966, chiïëc taâu “Mikhain Lúmanöxop” àaä rúâi bïën 
caãng Vlaàivöxtoc. Con taâu nghiïn cûáu khoa hoåc àùåc biïåt naây coá 
nhiïåm vuå khaão saát caác khu vûåc khaác nhau cuãa àaåi dûúng vaâ xaác 
àõnh mûác àöå ö nhiïîm phoáng xaå cuãa chuáng. Con taâu reä soáng chaåy 
trïn àaåi dûúng trong nhiïìu thaáng, vaâ trong thúâi gian àoá, moåi ngûúâi 
trïn taâu àïìu giöëng nhû nhûäng ngûúâi lñnh biïn phoâng, phaãi thûúâng 
xuyïn tuác trûåc bïn caác khñ cuå nhaåy caãm laâ nhûäng maáy àïëm Geiger, 
bêët cûá luác naâo cuäng sùæn saâng phaát giaác sûå xuêët hiïån cuãa caác “võ 
khaách phoáng xaå”. 

Möåt höm, con taâu chuêín bõ vûúåt qua xñch àaåo taåi möåt vuâng 
biïín hoang vùæng nhêët cuãa Thaái Bònh Dûúng. Bao ngaây àïm roâng 
raä, nhûäng caánh quaåt quay tñt vúái töëc àöå lúán àïí huát haâng ngaân meát 
khöëi khñ biïín röìi àûa vaâo caác böå phêån loåc nhùçm giûä laåi nhûäng haåt 
buåi coá kñch thûúác thêåm chñ chó vaâi phêìn trùm micron. Cûá sau möåt 
khoaãng thúâi gian nhêët àõnh, àem àöët caác maâng loåc cuâng vúái buåi 
bùåm àoång laåi trïn àoá, röìi nhúâ caác khñ cuå coá àöå nhaåy cao àïí xaác àõnh 
àöå phoáng xaå cuãa tro vûâa taåo thaânh. Böîng nhiïn, caác maáy àïëm 
Geiger baáo hiïåu: trong tro coá caác àöìng võ phoáng xaå molipàen - 99 
vaâ neoàim - 147. Chuáng söëng khöng lêu lùæm: chùèng haån, chu kyâ 
baán huãy cuãa molipàen - 99 laâ 67 giúâ. Bùçng caác pheáp ào vaâ pheáp 
tñnh, caác nhaâ khoa hoåc àaä xaác àõnh àûúåc chñnh xaác ngaây giúâ xuêët 
hiïån cuãa caác võ khaách khöng múâi naây laâ ngaây 28 thaáng 12 nùm 
1966. Maâ quaã thêåt, theo thöng baáo cuãa Tên Hoa Xaä, ngaây höm êëy, 
Trung Quöëc àaä thûã nghiïåm vuä khñ haåt nhên cuãa hoå. Chó sau vaâi 
ngaây àïm, gioá àaä mang caác maãnh vúä phoáng xaå ài xa haâng ngaân 
dùåm. 

Noái cho cöng bùçng thò cêìn phaãi nhêån thêëy rùçng, trong caái troâ 
chúi vúái lûãa àêìy nguy hiïím naây, molipàen chó àoáng vai troâ rêët 
khiïm töën. Coân trong tûúng lai gêìn àêy, chuáng ta coá quyïìn hy 
voång rùçng, caác lûåc lûúång hoâa bònh seä phêën àêëu àïí ài àïën viïåc cêëm 
hoaân toaân caác cuöåc thûã nghiïåm vuä khñ haåt nhên. Khi àoá molipàen 
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seä hoaân toaân khöng tham gia vaâo caác sûå kiïån khöng lûúng thiïån 
naây vaâ chó hoaåt àöång vò lúåi ñch cuãa con ngûúâi maâ thöi. Caác baån àaä 
thêëy roä rùçng, molipàen rêët cêìn thiïët cho con ngûúâi trong nhiïìu 
muåc àñch khaác nhau vaâ cêìn vúái khöëi lûúång khaá lúán. Vêåy thò trûä 
lûúång caác nguyïn töë naây trïn haânh tinh cuãa chuáng ta laâ bao nhiïu? 

Phêìn cuãa molipàen chó veãn veån 0,0001 % töíng söë têët caã caác 
nguyïn töë trong voã traái àêët. Vïì mûác àöå phöí biïën trong thiïn nhiïn 
thò noá chiïëm võ trñ khaá khiïm töën trong daäy caác nguyïn töë cuãa 
baãng hïå thöëng tuêìn hoaân À. I. Menàelïep - vaâo khoaãng thûá saáu 
mûúi. Tuy nhiïn, caác moã kim loaåi naây cuäng thêëy úã nhiïìu núi trïn 
traái àêët. 

Nïëu nhû höìi àêìu thïë kyã cuãa chuáng ta, lûúång molipàen khai 
thaác àûúåc möîi nùm chó veãn veån coá vaâi têën, thò trong nhûäng nùm 
chiïën tranh thïë giúái thûá nhêët, saãn lûúång kim loaåi naây àaä tùng gêìn 
50 lêìn (vò rêët cêìn cho voã xe thiïët giaáp). Trong thúâi kyâ sau chiïën 
tranh, viïåc khai thaác quùång molipàen àaä giaãm àöåt ngöåt, nhûng sau 
àoá, khoaãng tûâ nùm 1925 trúã ài, viïåc saãn xuêët kim loaåi naây laåi tùng 
lïn vaâ àaåt àïën mûác cao nhêët (30 ngaân têën) vaâo nùm 1943, tûác laâ 
trong thúâi kyâ chiïën tranh thïë giúái thûá hai. Vò vêåy, khöng phaãi ngêîu 
nhiïn maâ ngûúâi ta goåi molipàen laâ “kim loaåi quên sûå”. 

Trïn laänh thöí Liïn Xö, möåt moã quùång molipàen rêët lúán àaä 
àûúåc phaát hiïån nùm 1934 úã bùæc Capcazú do nûä sinh viïn àõa chêët 
Vera Fliorova tòm thêëy khoaáng vêåt molipàen úã heãm söng Bacxan. 
“Vera ài lang thang suöët mêëy giúâ liïìn doåc mûúng soái vaâ mïåt nhoaâi. 
Böîng nhiïn nöîi mïåt moãi tan biïën mêët. Tim cö àêåp liïn höìi khöng 
kõp thúã. Cö gaái súâ ài súâ laåi bïì mùåt sêìn suâi cuãa möåt maãnh vúä thaåch 
anh, nhûäng ngoán tay maãnh deã cuãa cö mên mï khùæp maãnh vúä êëy vaâ 
möåt dêëu vïët xanh nhaåt hònh mùåt trùng hiïån lïn trïn ngoán tay. Cö 
ài thïm hai chuåc bûúác nûäa röìi laåi cuái xuöëng nhùåt lïn möåt hoân àaá 
nhû vêåy. Cö cêìm kñnh luáp soi vaâo hoân àaá coá àiïím nhûäng àöëm kim 
loaåi. Àuáng röìi, khöng coân nghi ngúâ gò nûäa: caác àöëm kim loaåi trong 
thaåch anh chùèng phaãi laâ caái gò khaác maâ chñnh laâ molipàenit. 
Quùång molipàen àêy röìi!” 
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Trong cuöën saách viïët vïì Vera Fliorova, taác giaã àaä kïí nhû vêåy 
vïì möåt sûå kiïån tûâng trúã thaânh caái möëc quan troång trong lõch sûã 
cuãa nïìn cöng nghiïåp vïì caác kim loaåi hiïëm úã Liïn Xö. Hai nùm sau, 
möåt xñ nghiïåp khai thaác quùång molipàen àaä àûúåc xêy dûång taåi núi 
tòm thêëy quùång. Tiïëc thay, Vera khöng àûúåc may mùæn nhòn thêëy 
thaânh phöë Tûrnûauz moåc lïn trïn nuái cao maâ sûå ra àúâi cuãa noá laåi 
gùæn boá vúái cö - möåt cö gaái àaáng quyá, tûâ thuãa thú êëu àaä mú ûúác tòm 
àûúåc loaåi àaá kyâ diïåu: nùm 1936, Vera àaä chïët möåt caách bi thaãm 
trïn nuái. Chiïëc cêìu treo maâ cö àaä theo noá àïí qua söng Bacxan bõ 
àöí nhaâo xuöëng doâng chaãy cuöìn cuöån cuãa con söng miïìn nuái. Möåt 
trong nhûäng quaãng trûúâng cuãa Tûrnûauz vaâ àónh nuái nhö cao trïn 
thaânh phöë hiïån mang tïn Vera Fliorova. Trïn möåt sûúân nuái úã caånh 
möåt àûúâng phöë naáo nhiïåt, nöíi lïn möåt tûúâng àaâi khiïm töën. Nhûäng 
àaám mêy lûäng lúâ vaâ trang nghiïm tröi trïn tûúång àaâi, vaâ xa xa, 
nhûäng toa xe gooâng chúã nhûäng loaåi àaá diïåu kyâ trûúåt theo nhûäng súåi 
caáp theáp. 

Quùång molipàen chuã yïëu àûúåc chïë biïën thaânh feromolipàen 
àïí duâng trong viïåc luyïån theáp coá chêët lûúång cao vaâ chïë taåo caác loaåi 
húåp kim àùåc biïåt. Nhûäng thñ nghiïåm cöng nghiïåp àêìu tiïn vïì àiïìu 
chïë feromolipàen àaä àûúåc thûåc hiïån höìi cuöëi thïë kyã XIX. Nùm 1890 
àaä ra àúâi phûúng phaáp àiïìu chïë húåp kim naây bùçng caách duâng 
molipàen oxit àïí khûã quùång. Nhûng trïn thûåc tïë, viïåc saãn xuêët 
feromolipàen úã nûúác Nga thúâi Sa hoaâng chó boá heåp trong nhûäng thñ 
nghiïåm naây maâ thöi. Nùm 1929, bùçng phûúng phaáp nhiïåt - silic, 
ngûúâi ta àaä luyïån àûúåc loaåi húåp kim chûáa 50 - 65 % molipàen. 
Nhûäng thñ nghiïåm thaânh cöng cuãa V. P. Eliutin höìi nhûäng nùm 
1930 - 1931 àaä cho pheáp ûáng duång phûúng phaáp naây vaâo cöng 
nghiïåp luyïån kim sau naây. 

Nhûng khöng phaãi chi riïng caác loaåi theáp chûáa molipàen, maâ 
caã nhûäng saãn phêím laâm bùçng molipàen nguyïn chêët àïìu rêët cêìn 
cho kyä thuêåt. Thïë maâ suöët möåt thúâi gian daâi, ngûúâi ta khöng thïí 
taåo àûúåc nhûäng saãn phêím nhû vêåy. Taåi sao? Tûâ thúâi xa xûa, ngûúâi 
ta àaä biïët caách laâm ra loaåi böåt kim loaåi naây tûúng àöëi nguyïn chêët 
cú maâ? Töåi löîi chñnh laâ tñnh khoá chaãy cuãa molipàen - noá khöng cho 
pheáp biïën böåt naây thaânh kim loaåi nguyïn khöëi bùçng caách nêëu 
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chaãy. Cêìn phaãi tòm nhûäng con àûúâng khaác. Nùm 1907, lêìn àêìu 
tiïn, möåt súåi dêy bùçng molipàen ra àúâi trong nhûäng àiïìu kiïån cuãa 
phoâng thñ nghiïåm. Àïí laâm viïåc àoá, ngûúâi ta àaä tröån böåt molipàen 
vúái möåt chêët keo hûäu cú röìi eáp chêët böåt nhaäo naây qua möåt löî 
khuön. Sau àoá, àûa súåi keo vûâa eáp àûúåc naây àùåt vaâo möi trûúâng 
khñ hiàro vaâ cho doâng àiïån chaåy qua súåi dêy àoá. Àuáng nhû àiïìu 
mong àúåi, súåi dêy bõ nung noáng, chêët hûäu cú bõ chaáy, coân kim loaåi 
thò chaãy mïìm ra vaâ àoång laåi trïn súåi dêy (khñ hiàro duâng àïí giûä 
cho molipàen khöng bõ oxi hoáa khi bõ àöët noáng). 

Ba nùm sau àoá, ngûúâi ta àaä cêëp bùçng phaát minh vïì viïåc àiïìu 
chïë caác kim loaåi khoá chaãy, àùåc biïåt laâ molipàen, bùçng phûúng phaáp 
luyïån kim böåt - phûúng phaáp maâ hiïån nay vêîn coân àang àûúåc sûã 
duång. Böåt kim loaåi àûúåc eáp laåi röìi thiïu kïët, sau àoá caán hoùåc keáo 
thaânh súåi. Daãi hoùåc súåi àoá coá thïí sûã duång ngay trong kyä thuêåt. 

ÚÃ Liïn Xö, tûâ nùm 1928 àaä bùæt àêìu saãn xuêët súåi molipàen vaâ 
ba nùm sau thò àaåt saãn lûúång 20 triïåu meát. 

Trong nhûäng nùm gêìn àêy, àïí saãn xuêët molipàen ngûúâi ta àaä 
bùæt àêìu sûã duång caác phûúng phaáp nêëu luyïån bùçng loâ höì quang 
trong chên khöng, bùçng chuâm tia àiïån tûã vaâ bùçng caách nung cuåc 
böå. Nhúâ caác phûúng phaáp naây, cöng viïåc nêëu luyïån àaåt àûúåc kïët 
quaã myä maän hún. 

... Chuáng ta àaä noái rùçng, trûä lûúång quùång molipàen trong voã 
traái àêët rêët haån chïë. Vêåy qua möåt thúâi gian nûäa, thûá quùång naây 
liïåu coá caån kiïåt khöng vaâ khi àoá con ngûúâi seä lêëy àêu ra thûá kim 
loaåi rêët cêìn thiïët naây ? 

Khöng sao àêu, chuáng ta coá thïí yïn têm vïì söë phêån cuãa con 
chaáu mònh. Àuáng thïë, ngoaâi voã traái àêët, nûúác biïín vaâ àaåi dûúng 
chûáa nhûäng lûúång khöíng löì caác nguyïn töë khaác nhau. Nïëu lêëy taâi 
nguyïn úã biïín vaâ chia àïìu cho moåi cû dên trïn haânh tinh naây thò 
möîi ngûúâi chuáng ta seä trúã thaânh ngûúâi chuã cuãa nhûäng kho baáu 
giaâu coá vö kïí. Chó cêìn noái möåt àiïìu naây cuäng àuã roä: riïng vaâng 
thöi, haãi vûúng coá thïí lêëy tûâ caác kho taâng cuãa mònh àïí phên phaát 
cho möîi ngûúâi khoaãng ba têën. Àêëy, quaã thêåt laâ àaáy biïín bùçng 
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vaâng! Coân vïì molipàen thò möîi ngûúâi chuáng ta seä nhêån àûúåc 
khoaãng 100 têën. 

Chó coá àiïìu laâ phaãi cöë gùæng tòm cho ra caái chòa khoáa àïí múã 
nhûäng caái hoâm xanh cuãa Haãi vûúng. Nhûng röìi seä tòm àûúåc. Nhêët 
àõnh seä tòm àûúåc. 
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KIM LOAÅI CUÃA MÙÅT TRÙNG  

Thùæng hïët trêån naây àïën trêån khaác, quên cuãa Alecxanàre xûá 
Makeàonia aâo aåt tiïën vïì phña àöng. Ba Tû röìi Phenicia, Ai Cêåp röìi 
Babilon, Bactria röìi Sogdiana lêìn lûúåt bõ chinh phuåc. Nùm 327 
trûúác cöng nguyïn, quên Hy Laåp traân àïën biïn giúái ÊËn Àöå. Tûúãng 
nhû khöng coá sûác maånh naâo chùån àûúåc àaåo quên thiïån chiïën cuãa võ 
tûúáng lûâng danh àoá. Nhûng böîng nhiïn, quên Hy Laåp bùæt àêìu mùæc 
bïånh nùång haâng loaåt vïì àûúâng tiïu hoáa. Nhûäng ngûúâi lñnh gêìy coâm 
vaâ kiïåt sûác àaä nöíi loaån, àoâi trúã vïì quï hûúng. Mùåc dêìu sûå khaát 
khao nhûäng chiïën cöng múái àang löi cuöën nhaâ vua, öng vêîn buöåc 
loâng phaãi lui quên. 

Nhûng coá möåt àiïìu àaáng chuá yá: so vúái binh lñnh thò caác tûúáng 
lônh Hy Laåp bõ bïånh ñt hún nhiïìu mùåc dêìu hoå àaä chia xeã vúái tûúáng 
sô nhûäng nöîi gian lao vêët vaã cuãa cuöåc àúâi chinh chiïën. 

Caác nhaâ baác hoåc phaãi mêët hún hai ngaân nùm múái tòm àûúåc 
nguyïn nhên cuãa hiïån tûúång bñ êín àoá: thûåc chêët laâ caác binh lñnh 
cuãa quên àöåi Hy Laåp thúâi êëy giúâ àaä uöëng nûúác àûång trong cöëc bùçng 
thiïëc, coân caác tûúáng lônh thò duâng cöëc bùçng baåc. Maâ baåc thò coá möåt 
tñnh chêët kyâ diïåu: khi hoâa tan trong nûúác, noá giïët chïët caác vi 
khuêín gêy bïånh coá mùåt trong àoá, thïm vaâo àoá, àïí khûã truâng cho 
möåt lñt nûúác chó cêìn vaâi phêìn tyã gam baåc laâ àuã. Chñnh vò vêåy, 
nhoám ngûúâi coá vai vïë trong quên àöåi vöën duâng cöëc cheán bùçng baåc 
nïn mûác àöå nhiïîm bïånh úã hoå ñt hún hùèn so vúái úã nhûäng ngûúâi lñnh 
bònh thûúâng. 

Nhaâ viïët sûã thúâi cöí Heroàot kïí rùçng, ngay tûâ thïë kyã VI trûúác 
cöng nguyïn, trong thúâi gian tiïën haânh rêët nhiïìu caác cuöåc chñnh 
chiïën, vua Ba Tû laâ Kyros àaä chûáa nûúác uöëng trong nhûäng bònh 
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“linh thiïng” bùçng baåc. Trong caác saách tön giaáo ÊËn Àöå cuäng gùåp 
nhûäng àoaån noái rùçng, ngûúâi ta duâng thoãi baåc nung àoã nhuáng vaâo 
nûúác àïí khûã truâng cho nûúác. Taåi nhiïìu nûúác àaä coá tuåc lïå neám 
xuöëng giïëng vaâi àöìng tiïìn baåc àïí “cuáng giïëng”. 

Coá leä ta coá thïí coi taác duång laâm saåch nûúác cuãa baåc laâ nghïì 
nghiïåp cöí xûa nhêët cuãa kim loaåi naây, maâ ngay caã hiïån nay noá cuäng 
khöng tûâ giaä nghïì êëy: caác ion baåc giuáp cho viïåc baão quaãn nûúác 
uöëng dûå trûä cho caác nhaâ du haânh vuä truå trïn traåm quyä àaåo “Chaâo 
mûâng”. 

Àöi khi, do tñnh ngang taâng cuãa möåt söë nhên vêåt quyïìn quyá 
maâ baåc àaânh phaãi laâm nhûäng viïåc hoaân toaân vö nghôa. Chùèng haån, 
hoaâng àïë La Maä Nïrong vöën nöíi tiïëng vïì thoái hoang phñ àaä khöng 
tòm àûúåc viïåc gò hay ho hún laâ viïåc àoáng moáng baåc cho haâng ngaân 
con la cuãa mònh. Nhûng àoá cuäng chó laâ möåt tònh tiïët nhoã moån trong 
tiïíu sûã cuãa kim loaåi naây. Nghïì nghiïåp cöí xûa thûá hai cuãa baåc - 
nghïì maâ baåc àaä hiïën dêng troån àúâi mònh, laâ nghïì laâm thûúác ào giaá 
trõ, nghôa laâ tiïìn. 

Nhûäng àöìng tiïìn bùçng baåc àêìu tiïn àaä xuêët hiïån vaâi thïë kyã 
trûúác cöng nguyïn. Plini Böë cho biïët, úã La Maä cöí àaåi, vaâo nùm 269 
trûúác cöng nguyïn, ngûúâi ta àaä àuác nhûäng àöìng tiïìn bùçng baåc - àoá 
laâ caác àöìng denarius. Tûâ giûäa thïë kyã I trûúác cöng nguyïn, trïn caác 
àöìng tiïìn naây thûúâng coá hònh cuãa caác hoaâng àïë. Julius Cesar laâ võ 
hoaâng àïë àêìu tiïn àûúåc hûúãng vinh dûå àoá. Ngay caã hoaâng àïë 
Quintillus tuy chó giûä àûúåc chûác võ cao caã naây mûúâi baãy ngaây vaâo 
nùm 270 cuäng àaä kõp àïí laåi cho àúâi sau nhûäng àöìng tiïìn bùçng baåc 
coá mùåt uy nghiïm cuãa mònh. 

Dêìn dêìn, chuã àïì trïn caác àöìng tiïìn àûúåc phaát haânh úã caác 
nûúác caâng trúã nïn àa daång hún vaâ àöi khi rêët kyâ quùåc. Chùèng haån, 
nùm 1528, úã xûá Böhemi àaä lûu haânh nhûäng àöìng tiïìn bùçng baåc, 
trïn àoá in hònh möåt ngûúâi rûâng, möåt tay cêìm cêy chuây, möåt tay 
cêìm ngoån nïën. Vò nhûäng cöng traång gò maâ con ngûúâi hoang daä naây 
àaä nhaãy àûúåc vaâo àöìng tiïìn bùçng baåc? 

Theo truyïìn thuyïët kïí laåi thò möåt ngûúâi hoang daä úã miïìn 
rûâng nuái Bohemi biïët nhiïìu ngûúâi ài tòm baåc nïn àaä àïën gùåp 
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nhûäng ngûúâi àoá, thùæp möåt ngoån nïën vaâ goåi hoå ài theo mònh. Moåi 
ngûúâi ài theo ngûúâi rûâng naây möåt höìi lêu, röìi böîng nhiïn, ngoån 
nïën tùæt phuåt vaâ chñnh ngûúâi rûâng biïën mêët. Taåi núi xaãy ra sûå viïåc 
naây, ngûúâi ta àaä tòm thêëy möåt moã rêët nhiïìu baåc. 

ÚÃ nûúác Nga, nhûäng àöìng tiïìn bùçng baåc do chñnh ngûúâi Nga 
laâm ra àaä xuêët hiïån vaâo khoaãng thïë kyã IX - X. Hiïån nay coân giûä laåi 
àûúåc nhûäng àöìng tiïìn bùçng baåc cuãa cöng tûúác nûúác Nga laâ 
Vlaàimia. Trïn möåt mùåt, coá hònh cöng tûúác ngöìi trïn “ngai” (laâ möåt 
caái baân), coân trïn mùåt kia thò coá hònh gia huy cuãa cöng tûúác. Trïn 
àöìng tiïìn coá àïì haâng chûä: “Vlaàimia ngûå trïn ngai, coân àêy laâ baåc 
cuãa ngaâi”. 

Höìi thïë kyã XII - XIII, tiïìn bùçng baåc khöng lûu haânh úã nûúác 
Nga nûäa. Thúâi bêëy giúâ, caác vuâng àêët àai tûâng húåp nhêët laåi thaânh 
nûúác Nga Kiep bõ phên chia thaânh caác cöng quöëc riïng biïåt, nïn 
khöng coá àöìng tiïìn thöëng nhêët cho caã nûúác nûäa. Caác nhaâ sûã hoåc àaä 
goåi thúâi gian naây laâ thúâi kyâ khöng coá tiïìn tïå. Nhûäng thoãi baåc goåi laâ 
gripna, nùång chûâng 200 gam laåi bùæt àêìu àûúåc duâng laâm tiïìn tïå. 
Sûác mua cuãa àún võ tiïìn tïå naây rêët cao: möåt gripna coá thïí mua 
àûúåc 200 böå löng soác. Möåt nhaâ viïët sûã thúâi xûa cheáp rùçng, phaãi mêët 
hai ngaân gripna bùçng baåc múái chuöåc àûúåc maång cuãa cöng tûúác Igor 
- ngûúâi àaä bõ dên Polovet bùæt giûä vaâo nùm 1185. 

Àöìng gripna nùång trònh trõch khöng phaãi luác naâo cuäng thuêån 
tiïån cho viïåc chi tiïu, búãi vò khöng phaãi chó cêìn àïí chuöåc maång caác 
võ cöng tûúác, maâ coân cêìn àïí thûåc hiïån caác giao dõch buön baán vaâ taâi 
chñnh ñt quan troång hún. Vêåy laâ cêìn phaãi coá nhûäng àöìng tiïìn nhoã 
hún: ngûúâi ta chùåt àöìng gripna ra laâm àöi. Tûâ àoá maâ coá nhûäng 
àöìng ruáp (Trong tiïëng Nga, “rubit” nghôa laâ “chùåt”, vò vêåy maâ xuêët 
hiïån chûä “rubi” àïí chó àún võ tiïìn tïå (N. D.).). 

AÁch thöëng trõ cuãa ngûúâi Möng Cöí - Tacta àaä kòm haäm sûå khöi 
phuåc viïåc àuác tiïìn úã nûúác Nga. Àöìng tiïìn “dirgema” hoùåc “denga” 
(theo tiïëng Tacta, “denga” nghôa laâ “kïu leng keng”) do Luä Rúå 
Vaâng (Trong ngön ngûä chêu Êu, quên viïîn chinh cuãa ngûúâi Möng 
Cöí - Tacta höìi thïë kyã XII àûúåc goåi laâ “Luä Rúå Vaâng”: golden Horde) 
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tung ra àaä möåt thúâi lûu haânh úã Nga. Dêìn dêìn tûâ “denga” chuyïín 
thaânh “dengi” (nghôa laâ “tiïìn” trong tiïëng Nga). 

Maäi àïën giûäa thïë kyã XIV, khi nhên dên Nga àaä laâm suy yïëu 
aách thöëng trõ Möng Cöí - Tacta, úã Nga laåi bùæt àêìu coá tiïìn riïng. 
Nùm 1534, trong thúâi gian trõ vò cuãa Elena Glinxkaia (meå cuãa Ivan 
Hung baåo), hïå thöëng tiïìn tïå thöëng nhêët cho toaân quöëc gia Nga àaä 
hònh thaânh. Trïn àöìng tiïìn nhoã bùçng baåc coá hònh möåt kyä sô cêìm 
gûúm; àöìng tiïìn naây àûúåc goåi laâ “tiïìn coá gûúm”. Coân trïn nhûäng 
àöìng tiïìn cuäng bùçng baåc nhûng húi lúán hún thò coá hònh möåt kyå sô 
cêìm ngoån giaáo. Nhûäng àöìng tiïìn nhû vêåy àûúåc goåi laâ “tiïìn coá giaáo” 
- tûâ àêëy phaát sinh ra tûâ “cöpech” (vò trong tiïëng Nga, “kopio” nghôa 
laâ “ngoån giaáo”). 

Hiïån nay, thêåt khoá maâ truy tòm àïën ngoån nguöìn, nhûng hùèn 
laâ nhûäng keã laâm tiïìn giaã àêìu tiïn àaä xuêët hiïån ngay tûâ khi nhûäng 
àöìng tiïìn àêìu tiïn múái ra àúâi. Khi khai quêåt möåt thön xoám cuãa 
ngûúâi Viking (möåt böå töåc úã bùæc Êu chuyïn nghïì buön baán vaâ cûúáp 
boác úã caác vuâng ven biïín chêu Êu tûâ cuöëi thïë kyã VIII àïën giûäa thïë 
kyã XI - N. D.), caác nhaâ khaão cöí hoåc ngûúâi Anh àaä tòm thêëy möåt 
àöìng tiïìn AÃrêåp kyâ laå, tûâng àûúåc phaát haânh trûúác àoá möåt ngaân 
nùm. Trong danh muåc caác hiïån vêåt tòm àûúåc, àöìng tiïìn naây àûúåc 
ghi nhêån laâ bùçng baåc, nhûng chùèng bao lêu sau àaä phaãi àñnh chñnh 
laåi, vò pheáp phên tñch bùçng tia rúngen àaä cho biïët rùçng, àöìng tiïìn 
“bùçng baåc” naây àaä àûúåc laâm bùçng àöìng vaâ chó àûúåc boåc möåt lúáp baåc 
maâ thöi. Cêìn phaãi àaánh giaá àuáng taâi nghïå cuãa keã laâm tiïìn giaã thúâi 
xûa: chêët lûúång saãn phêím do y laâm ra rêët cao. Khöng phaãi nghi 
ngúâ gò nûäa, nhûäng ngûúâi cuâng thúâi vúái y khöng coá phûúng tiïån 
phên tñch chñnh xaác nïn àaä coi nhûäng àöìng tiïìn giaã àûúåc laâm rêët 
kheáo naây laâ tiïìn thêåt. 

Möåt vêåt tûúng tûå khaác do caác nhaâ khaão cöí hoåc tòm thêëy trong 
caác cuöåc khai quêåt úã gêìn Tasken cuäng rêët àaáng chuá yá: taåi möåt höë 
raác cuãa möåt di chó thaânh phöë trung cöí coá möåt “kho tiïìn” göìm mûúâi 
saáu àöìng “dirgema” bùçng baåc tûâng àûúåc phaát haânh höìi àêìu thïë kyã 
XI taåi quöëc gia Carakhanit. Sau khi lau saåch nhûäng àöìng tiïìn àoá 
thò múái vúä leä ra: chuáng àïìu àûúåc laâm bùçng àöìng vaâ chó àûúåc “xoa 
phêën” baåc maâ thöi. Nhûng theo caác nhaâ sûã hoåc thò triïìu àaåi cêìm 
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quyïìn thúâi bêëy giúâ chó àuác tiïìn bùçng baåc nguyïn chêët. Caác nhaâ 
chuyïn mön àaä ài àïën kïët luêån rùçng, àoá laâ nhûäng àöìng tiïìn giaã. 
Coân àiïìu naây vêîn chûa roä: vêåy chuáng àaä rúi vaâo höë raác bùçng caách 
naâo? Coá leä do nhaâ cêìm quyïìn àaä biïët vïì viïåc laâm ùn phi phaáp naây, 
nïn àïí “phi tang”, keã laâm tiïìn giaã àaä taåm cêët giêëu nhûäng àöìng tiïìn 
trong höë raác nhaâ mònh. Thïë röìi chuáng àaä nùçm luön úã àêëy ngoát caã 
ngaân nùm. 

Àïën thïë kyã XVII, viïåc laâm tiïìn giaã àaä àûúåc thûåc hiïån trïn 
quy mö nhaâ nûúác. Nùm 1654 àaä qua. Cuöåc chiïën tranh quaá sûác maâ 
nûúác Nga àaä dêëy lïn vúái Ba Lan laâm cho ngên khöë tröëng röîng, 
trong khi nhu cêìu vïì tiïìn ngaây caâng tùng thïm. Sa hoaâng Alecxêy 
Mikhailovich àaä tùng caác thûá thuïë maá rêët nùång nïì, nhûng nhên 
dên àaä lêm vaâo caãnh bêìn cuâng nïn khöng thïí nöåp àuã. Luác bêëy giúâ, 
quan cêån thêìn Feàor Rtisep àaä nghô ra möåt caách maâ y tûúãng laâ coá 
thïí laâm giaâu cho ngên khöë, nhûng thêåt ra thò àaä dêîn àïën nhûäng 
hêåu quaã tïå haåi nhêët. 

Thúâi bêëy giúâ, tiïìn bùçng baåc vêîn lûu haânh úã nûúác Nga. Nhûng 
vò nûúác Nga khöng coá baåc nïn àaânh phaãi saãn xuêët tiïìn bùçng... tiïìn 
nûúác ngoaâi. Thöng thûúâng àïí laâm viïåc àoá, triïìu àònh àaä duâng 
nhûäng àöìng tiïìn têy Êu staler àuác úã Iakhimop (thuöåc vuâng Czech 
ngay, nûúác Tiïåp Khùæc ngaây nay) hoùåc coân goåi laâ àöìng “efimok”, röìi 
xoáa chûä La tinh trïn àoá vaâ àiïìn chûä Nga vaâo. 

Theo lúâi khuyïn cuãa Rtisep vaâ cuãa caác nhaâ quyá töåc khaác, nhaâ 
vua àaä kiïëm lúâi bùçng caách sûãa laåi giaá trõ cuãa àöìng tiïìn. Àöëi vúái 
ngên khöë, àöìng “efimok” trõ giaá 50 cöpech (nûãa ruáp), vêåy maâ nhaâ 
vua àaä ra lïånh dêåp vaâo àoá con dêëu möåt ruáp. Ngoaâi ra, nhaâ vua coân 
ra lïånh cho lûu haânh nhûäng àöìng tiïìn nhoã hún, àuác bùçng thûá àöìng 
reã tiïìn vaâ bùæt dên phaãi coi chuáng coá giaá trõ nhû baåc. Theo dûå tñnh 
cuãa caác nhaâ taâi chñnh trong triïìu àònh thò cuöåc caãi caách naây seä àem 
laåi cho ngên khöë 4 triïåu ruáp - cao gêëp vaâi lêìn tiïìn thu moåi thûá 
thuïë trong möåt nùm! Àêìu oác nhaâ vua quay cuöìng vò nhûäng moán 
tiïìn lúán nhû thïë, nïn öng ta àaä ra lïånh laâm thïm thêåt nhiïìu tiïìn 
múái, “gêëp ruát ngaây àïm, döëc hïët sûác lûåc àïí nhanh choáng laâm ra 
nhiïìu tiïìn”. 
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Nhûäng àöìng tiïìn reã maåt àaä traân ngêåp nûúác Nga. Nhûng sûå 
lûu thöng tiïìn tïå vêîn coá nhûäng quy luêåt cuãa noá maâ khöng phuå 
thuöåc vaâo quyïìn lûåc cuãa ai, duâ laâ cuãa vua chuáa cuäng vêåy. Nïëu phaát 
haânh nhiïìu tiïìn hún mûác àaä êën àõnh thò sûác mua cuãa àöìng tiïìn seä 
giaãm suát, tûâ àoá giaá caã moåi haâng hoáa àïìu tùng lïn. Àiïìu àoá cuäng àaä 
xaãy ra úã nûúác Nga. Ngûúâi dên bònh thûúâng rêët nhaãy caãm vúái 
nhûäng hêåu quaã cuãa cuöåc caãi caách do nhaâ vua àïì ra. Giaá baánh myâ 
vaâ caác thûåc phêím khaác tùng voåt, thïm vaâo àoá, caác nhaâ buön chó àoâi 
àöíi haâng hoáa lêëy baåc chûá khöng muöën lêëy tiïìn. Nhûng lêëy àêu ra 
baåc bêy giúâ khi maâ baåc àaä bõ vú veát hïët vïì kho cuãa nhaâ vua? Naån 
àoái nöíi lïn trong nûúác. Sûác chõu àûång cuãa ngûúâi dên àaä àïën mûác 
töåt cuâng. Thïë laâ, vaâo nùm 1662, úã Matxcúva àaä nöí ra möåt cuöåc khúãi 
nghôa - àoá laâ “cuöåc nöíi loaån vò àöìng”. Cuöåc khúãi nghôa naây àaä bõ 
nhaâ vua àaân aáp khöëc liïåt, nhûng duâ sao dên chuáng vêîn àaåt àûúåc 
nguyïån voång cuãa mònh: tiïìn àöìng àaä bõ thu höìi vaâ àûúåc thay thïë 
bùçng tiïìn baåc nhû cuä. 

Trong thúâi gian trõ vò cuãa Piöt àïå nhêët, viïåc àuác tiïìn àûúåc têåp 
trung taåi xûúãng àuác tiïìn Matxcúva nùçm úã quêån coá tïn goåi laâ 
“thaânh phöë Trung Quöëc”. Nùm 1711, nghõ viïån àaä “tuyïn caáo: chó 
àuác tiïìn bùçng baåc úã möåt xûúãng àuác tiïìn úã thaânh phöë Trung Quöëc”. 
Vïì sau, theo chó duå cuãa Sa hoaâng, möåt xûúãng àuác tiïìn khaác àaä 
àûúåc thaânh lêåp úã Petecbua vaâo nùm 1724. Xñ nghiïåp naây - xûúãng 
àuác tiïìn úã Lïningrat - hiïån vêîn hoaåt àöång vaâ gêìn àêy àaä kyã niïåm 
250 nùm ngaây thaânh lêåp. 

Piöt àïå nhêët àaä sûã duång nhûäng biïån phaáp tñch cûåc àïí múã 
röång viïåc khai thaác vaâng vaâ baåc. Mùåc dêìu nhaâ vua àaä àaåt àûúåc möåt 
söë kïët quaã, song caác kim loaåi quyá naây vêîn phaãi mua úã nûúác ngoaâi 
möåt thúâi gian daâi nûäa. Hiïån coân giûä àûúåc nhûäng taâi liïåu rêët àaáng 
chuá yá noái lïn àiïìu àoá. Chùèng haån, nùm 1734, triïìu àònh àaä giao 
cho phoá töíng àöëc tónh Ircutxcú mua möåt lûúång baåc lúán cuãa Trung 
Quöëc. 

Cuäng khoaãng trong thúâi gian àoá, nhûäng ngûúâi saânh soãi vïì 
quùång trong gia àònh Akinfi Àemiàop - àaåi biïíu cho triïìu àaåi huâng 
cûúâng cuãa caác chuã moã úã Uran, àaä phaát hiïån àûúåc möåt söë moã baåc. 
Theo luêåt lïå nhaâ nûúác hiïån haânh luác bêëy giúâ thò quùång baåc duâ do ai 
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tòm àûúåc úã bêët cûá àêu cuäng àïìu phaãi dung vaâo taâi saãn cuãa triïìu 
àònh. Nhûng Àemiàop laåi khöng muöën tûâ boã nhûäng cuãa caãi múái loåt 
àûúåc vaâo tay mònh. Öng ta bùæt àêìu àuác tiïìn riïng cuãa mònh, chùèng 
hïì khaác tiïìn cuãa nhaâ vua möåt tñ naâo. Tuy nhiïn, vêîn coá möåt sûå 
khaác biïåt: tiïìn cuãa Àemiàop chûáa nhiïìu baåc hún tiïìn cuãa nhaâ vua. 
Coá leä àêy laâ trûúâng húåp duy nhêët trong lõch sûã maâ tiïìn giaã laåi quyá 
hún tiïìn thêåt. 

Nïëu coá thïí tin vaâo truyïìn thuyïët thò úã Nevianxcú - laänh àõa 
cuãa gia àònh Àemiàop, coá möåt xûúãng àuác tiïìn bñ mêåt. Trong têìng 
hêìm cuãa möåt ngoån thaáp cao úã àêy, nhûäng ngûúâi nö lïå bõ xiïìng vaâo 
tûúâng phaãi laâm tiïìn giaã suöët ngaây àïm. Àoá laâ möåt nhaâ tuâ khuãng 
khiïëp maâ khöng ai coá thïí thoaát ra khoãi, nïn triïìu àònh khöng thïí 
biïët àûúåc bñ mêåt cuãa ngoån thaáp úã Nevianxcú. Mùåc dêìu vêåy, nhûäng 
tin àöìn vïì ngoån thaáp vêîn loåt àïën kinh àö. Ban àêìu, àoá laâ nhûäng lúâi 
àöìn àoaán, vaâ chñnh nûä hoaâng Anna Ivanopna cuäng khöng daåi gò 
laâm töín haåi nhûäng möëi quan hïå vúái öng vua chûa thuå phong cuãa 
xûá Uran naây. Thêåt vêåy, ngûúâi ta kïí rùçng, möåt höm, khi àaánh baâi 
vúái Àemiàop, nûä hoaâng thùæng cuöåc vaâ khi nhêån möåt àöìng baåc múái 
tinh tûâ tay öng ta, nûä hoaâng àaä bêët ngúâ hoãi: “ Àêy laâ tiïìn do ta laâm 
ra hay laâ do ngûúi haã Nikitich ?” Àemiàop liïìn àûáng dêåy, buöng 
thoäng hai tay, cuái àêìu vaâ móm cûúâi, thûa: “Têët caã chuáng töi àïìu laâ 
cuãa bïå haå, caã töi nûäa cuäng laâ cuãa ngaâi, moåi thûá cuãa töi nûäa cuäng 
àïìu laâ cuãa ngaâi !” 

Nhûng chùèng bao lêu sau àaä xaãy ra möåt sûå kiïån dêîn àïën sûå 
kïët liïîu caái xûúãng àuác tiïìn bñ mêåt naây. Vò súå cún thõnh nöå cuãa chuã, 
möåt ngûúâi thúå trong xûúãng cuãa Àemiàop àaä chaåy tröën tûâ 
Nevianxcú vïì Petecbua. Vûâa biïët àûúåc viïåc naây, Àemiàop liïìn phaái 
ngay möåt toaán quên truy àuöíi sau khi ra lïånh phaãi bùæt kyâ àûúåc vaâ 
giïët chïët tïn àaâo têíu, coân nïëu khöng laâm àûúåc nhû thïë thò phaãi cêëp 
töëc phi vïì thuã àö àïí baáo cho nûä hoaâng biïët “tin mûâng” vïì viïåc tòm 
ra moã baåc. 

Ngûúâi àaâo têíu àaä khöng bõ bùæt, thïë laâ àaânh phaãi baáo “tin 
mûâng”. Möåt uãy ban àaä àûúåc cûã àïën Nevianxcú àïí tiïëp nhêån moã 
baåc. Hai ngaây trûúác khi uãy ban naây àïën, Akinfi àaä ra lïånh múã caác 
cûãa cöëng ngùn têìng hêìm cuãa thaáp vúái höì nûúác, thïë laâ têët caã nhûäng 
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ngûúâi thúå úã àêy - nhûäng nhên chûáng vïì vuå phaåm töåi cuãa Àemiàop - 
àaä vônh viïîn úã laåi dûúái nûúác. 

Tûâ thúâi xa xûa, baåc àaä àûúåc sûã duång laâm àöì trang sûác: nhûäng 
böå àöì àïí ùn uöëng, cöëc cheán, höåp phêën saáp, höåp thuöëc laá vaâ nhûäng 
àöì duâng xa xó khaác àaä àûúåc laâm bùçng baåc. Giúái quyá töåc Nga vaâ 
Phaáp rêët ûu chuöång nhûäng vêåt phêím laâm bùçng kim loaåi naây. Àöëi 
vúái hoå, àöì bùçng baåc “gia truyïìn” coá yá nghôa nhû têëm danh thiïëp 
chûáng toã nguöìn göëc quyïìn quyá vaâ sûå giaâu sang cuãa ngûúâi chuã. Baá 
tûúác Orlop laâ chuã cuãa möåt böå àöì bùçng baåc maâ ngoaâi öng ta thò 
chùèng ai coá: böå àöì naây göìm 3275 thûá; àïí laâm ra chuáng, phaãi töën 
gêìn hai têën baåc nguyïn chêët! 

Nhûäng ngûúâi thúå laâm àöì bùçng baåc úã Nopgorot àaä nöíi tiïëng tûâ 
thúâi xûa; nhûäng ngûúâi naây àaä tûâng lêåp nïn möåt trûúâng phaái vïì 
nghïì chaåm vaâ khùæc trïn baåc maâ khöng úã àêu bùæt chûúác àûúåc. Cöëc, 
taách, cheán do hoå laâm ra àaä khiïën ngûúâi àûúng thúâi phaãi khêm 
phuåc trûúác veã àeåp cuãa caác àûúâng vên hoa. Àaä tòm thêëy nhûäng cûá 
liïåu chûáng toã rùçng, cuöëi thïë kyã XVI, coá khoaãng möåt trùm thúå baåc 
laânh nghïì cúä lúán àaä laâm viïåc úã Nopgorot, coân thúå laâm àöì lùåt vùåt 
nhû hoa tai, thaánh giaá, nhêîn thò nhan nhaãn. Nhûäng saãn phêím 
bùçng baåc cuãa caác nghïå nhên Nopgorot coân laåi àïën ngaây nay àïìu 
àûúåc trûng baây taåi gian vuä khñ, taåi baâo taâng lõch sûã quöëc gia vaâ baão 
taâng Nga úã Lïningrat. 

Böå àeân chuâm àöì söå cuãa nhaâ thúâ lúán Uxpenxki - möåt trong 
nhûäng di tñch kiïën truác tuyïåt vúái nùçm trïn àõa phêån àiïån Creli úã 
Maxcúva, àûúåc laâm bùçng baåc nguyïn chêët. Nguöìn göëc cuãa noá khaá 
ly kyâ. Trong thúâi gian chiïën tranh nùm 1812, thûá kim loaåi quyá baáu 
naây àaä bõ binh lñnh Phaáp cûúáp boác, nhûng do “nhûäng truåc trùåc kyä 
thuêåt” nïn khöng thïí chúã ra khoãi nûúác Nga àûúåc. Ngûúâi Nga àaä 
lêëy laåi baåc tûâ tay keã thuâ, vaâ àïí ghi nhúá viïåc àaánh baåi quên àöåi 
Napolïon, caác nghïå nhên Nga taâi hoa àaä laâm ra böå àeân chuâm coá 
möåt khöng hai naây göìm vaâi trùm chi tiïët myä thuêåt. 

Trong thúâi àaåi chuáng ta, baåc khöng laâm mêët ài vai troâ cuãa 
thûá kim loaåi tö àiïím cho cuöåc söëng cuãa con ngûúâi, nhûng hiïån nay, 
coá leä baåc coân coá nhiïìu viïåc quan troång vaâ lyá thuá hún. Tûâ nùm 1839, 
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khi maâ hoåa sô kiïm nhaâ phaát minh ngûúâi Phaáp laâ Àagar (Louis 
Jacques Mandez Daguerre) hoaân thiïån àûúåc phûúng phaáp ghi laåi 
hònh aãnh trïn caác vêåt liïåu caãm quang, thò baåc gùæn boá mêåt thiïët söë 
phêån cuãa mònh vúái kyä thuêåt chuåp aãnh. Möåt lúáp baåc bromua cûåc 
moãng traáng lïn maâng phim hoùåc giêëy aãnh laâ “nhên vêåt haânh àöång” 
chuã yïëu trong quaá trònh naây. Dûúái taác àöång cuãa aánh saáng chiïëu 
vaâo maâng phim, baåc bromua bõ phên giaãi. Khi àoá, brom seä liïn kïët 
hoáa hoåc vúái gelatin coá sùén trong lúáp naây, coân baåc thò àûúåc taách ra 
dûúái daång nhûäng tinh thïí vö cuâng nhoã maâ ngay caã kñnh hiïín vi 
thöng thûúâng cuäng khöng nhòn thêëy àûúåc. Mûác àöå phên giaãi cuãa 
baåc bromua phuå thuöåc vaâo cûúâng àöå chiïëu saáng: àûúåc chiïëu saáng 
caâng maånh thò baåc taách ra caâng nhiïìu. Viïåc xûã lyá tiïëp theo (hiïån 
hònh vaâ àõnh hònh) cho pheáp thu nhêån àûúåc baãn êm trïn maâng 
phim, sau àoá, khi in lïn giêëy aãnh thò baãn êm trúã thaânh hònh aãnh 
thêåt. Mùåc dêìu kyä thuêåt chuåp aãnh àaä àûúåc hoaân thiïån nhiïìu qua 
lõch sûã töìn taåi hún möåt thïë kyã, nhûng nïëu khöng coá baåc vaâ húåp 
chêët cuãa baåc thò noá chùèng coá yá nghôa thûåc tïë naâo caã. 

Caác nhaâ baác hoåc àaä tòm cho baåc ioàua möåt cöng viïåc lyá thuá vaâ 
böí ñch: hoå àaä sûã duång noá àïí chöëng laåi caác trêån baäo nhiïåt àúái möåt 
caách khaá hiïåu quaã. Nhûng laâm caách naâo vêåy? Àïí giaãm búát sûác phaá 
hoaåi cuãa baäo, cêìn phaãi “keáo giaän” noá ra, nghôa laâ phaãi núái röång 
àûúâng kñnh cuãa noá. Baåc ioàua seä giuáp chuáng ta laâm àûúåc àiïìu àoá: 
noá coá khaã nùng laâm cho khñ êím ngûng tuå laåi thaânh mûa. Ngûúâi ta 
àaä tiïën haânh nhûäng thñ nghiïåm nhû vêåy. Trong nhûäng nùm 60, 
cún baäo “Beila” àaä laâ “naån nhên” àêìu tiïn. Ngûúâi ta cho maáy bay 
thaã lú lûãng xuöëng möåt “bûác maân” baåc ioàua coá chiïìu cao 10 kilömet 
vaâ chiïìu daâi 30 kilömet trïn àûúâng ài cuãa baäo. Mùåc dêìu “bûác maân” 
coá kñch thûúác àöì söå nhû vêåy nhûng chó cêìn vaâi taå baåc ioàua laâ àuã 
laâm ra noá. Sau khi àuång phaãi “bûác maân”, cún baäo “khöng nghi ngúâ” 
àiïìu gi nïn àaä cuöån noá laåi thaânh möåt “caái öëng” vaâ nuöët vaâo têm 
baäo. Chñnh luác àoá, bûác tûúâng mêy xung quanh phêìn trung têm cuãa 
baäo tan ra, àöí mûa xuöëng vaâ töëc àöå cún baäo liïìn giaãm xuöëng àöåt 
ngöåt. Sûå thûåc thò baäo khöng “mêët ài”, maâ seä taåo laåi thaânh möåt bûác 
tûúâng mêy nhûng coá kñch thûúác lúán hún trûúác rêët nhiïìu, nghôa laâ 
bûác tûúâng mêy naây seä dõch chuyïín chêåm hún hùèn so vúái trûúác kia. 
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Sûác phaá hoaåi cuãa cún baäo “nhuöëm baåc” seä giaãm hún trûúác rêët nhiïìu 
lêìn. 

Mùåc dêìu hoaåt àöång cuãa caác húåp chêët baåc rêët hêëp dêîn, song 
nhûäng tñnh chêët vêåt lyá vaâ ûáng duång kyä thuêåt cuãa chñnh kim loaåi 
naây coá leä coân coá sûác hêëp dêîn hún. Nguyïn do laâ trong söë caác kim 
loaåi, baåc cuâng möåt luác giûä luön ba kyã luåc vïì ba chó tiïu: khaã nùng 
phaãn xaå aánh saáng, àöå dêîn àiïån vaâ àöå dêîn nhiïåt. Nhúâ tñnh chêët thûá 
nhêët trong söë ba tñnh chêët naây maâ tûâ giûäa thïë kyã trûúác cho àïën 
ngaây nay, baåc àûúåc sûã duång vaâo viïåc saãn xuêët gûúng. Têëm kñnh 
àûúåc traáng möåt lúáp baåc cûåc kyâ moãng chùèng nhûäng àûúåc duâng laâm 
chiïëc gûúng thûúâng ngaây khöng thïí thiïëu àûúåc trong caác gia àònh 
chuáng ta, maâ coân laâ cöng cuå cuãa caác thêìy thuöëc, laâ chi tiïët quan 
troång trong kñnh hiïín vi, kñnh viïîn voång vaâ trong caác khñ cuå quang 
hoåc khaác. 

“Kyä nùng” dêîn àiïån vaâ dêîn nhiïåt tuyïåt vúâi cuãa baåc àaä laâm 
cho noá trúã thaânh thûá vêåt liïåu khöng thïí thay thïë àûúåc trong nhiïìu 
thiïët bõ kyä thuêåt àiïån vaâ vö tuyïën àiïån. Coá thïí gùåp súåi dêy dêîn 
àiïån bùçng baåc trong caác khñ cuå vêåt lyá chñnh xaác nhêët. Baåc àûúåc 
duâng laâm vêåt liïåu cho caác àêìu cûåc àiïån cuãa caác rúle rêët nhaåy; caác 
linh kiïån quan troång trong caác khñ cuå khaác nhau cuäng àûúåc nöëi vúái 
nhau búãi que haân bùçng baåc. Nhûäng ngûúâi thúå gioãi thúâi cöí àaä biïët sûã 
duång baåc vaâo muåc àñch naây: trong ngöi möå cuãa Tutankhamon 
(Faraoh Ai Cêåp thuöåc triïìu àaåi thûá 18, trõ vò tûâ nùm 1400 àïën nùm 
1392 trûúác cöng nguyïn. Ngöi möå naây àûúåc khai quêåt nùm 1922 
(N. D.).), ngûúâi ta àaä tòm thêëy nhûäng caái öëng bùçng àöìng göìm caác 
àoaån àûúåc haân nöëi vúái nhau bùçng baåc. 

Àïí nhêën maånh vai troâ cuãa baåc vúái tû caách laâ möåt thûá vêåt liïåu 
duâng àïí haân nöëi caác chi tiïët quan troång, chuáng töi xin kïí möåt sûå 
viïåc liïn quan vúái nhûäng bûúác ài ban àêìu cuãa ngaânh chïë taåo tïn 
lûãa úã Liïn Xö. Trong nhûäng nùm àoá, nhoám nghiïn cûáu chuyïín 
àöång phaãn lûåc àûúåc giao nhiïåm vuå giaãi quyïët nhûäng vêën àïì trong 
lônh vûåc naây. Àûáng àêìu nhoám laâ kyä sû treã tuöíi X. P. Corolep maâ 
luác bêëy giúâ chûa mêëy ai biïët àïën. Vò luác àêìu, nhûäng ngûúâi laâm viïåc 
úã àêy laâ do nhiïåt tònh, giöëng nhû trong caác àoaân thïí xaä höåi, nïn 
khi noái àuâa, hoå àaä “giaãi maä” tïn goåi cuãa “haäng” mònh thaânh ra 
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“nhoám kyä sû laâm viïåc vö ñch”. Baâ M. N. Balanina Corolep - meå cuãa 
võ viïån sô tûúng lai, nhúá laåi rùçng, möåt höm, khi vïì àïën nhaâ, con trai 
baâ hoãi: “Meå úi, nhaâ ta coá caái gò bùçng baåc khöng húã meå?”. Baâ Maria 
Nikolaepna rêët ngaåc nhiïn vïì cêu hoãi àoá, búãi vò baâ biïët rùçng, 
Xecgêy hoaân toaân thúâ ú vúái tiïìn baåc cuäng nhû àöëi vúái caác vêåt quyá. 
“Àïí laâm gò vêåy húã con ?” - “Meå hiïíu cho coá möåt cöng viïåc nhû thïë 
naây. .. Cêìn phaãi haân àöång cú phaãn lûåc. Nhûng chó haân àûúåc bùçng 
baåc maâ thöi”. 

Baâ Maria Nikolaepna ài ra khoãi phoâng, röìi möåt laát sau baâ 
quay laåi vúái hai chiïëc thòa bùçng baåc. “Àêy, baåc trong nhaâ ta chó coá 
thïë” - noái röìi, baâ àûa hai chiïëc thòa cho con. Chiïëc hön nöìng thùæm 
tûâ àaáy loâng cuãa cêåu con trai àaä laâ phêìn thûúãng cho ngûúâi meå. 

Trong rêët nhiïìu caác thiïët bõ tûå àöång, tïn lûãa vuä truå vaâ taâu 
ngêìm, trong caác maáy tñnh vaâ thiïët bõ haåt nhên, trong caác phûúng 
tiïån liïn laåc vaâ phaát tñn hiïåu, bao giúâ cuäng coá nhûäng tiïëp àiïím. 
Suöët trong thúâi gian phuåc vuå lêu daâi, möîi tiïëp àiïím phaãi laâm viïåc 
àïën haâng triïåu lêìn. Àïí gaánh vaác àûúåc nhiïåm vuå nùång nïì nhû vêåy, 
caác tiïëp àiïím phaãi chöëng àûúåc sûå maâi moân, phaãi àuã àöå tin cêåy 
trong sûã duång, phaãi àaáp ûáng àûúåc haâng loaåt yïu cêìu vïì kyä thuêåt 
àiïån. Baåc thûúâng àûúåc duâng laâm vêåt liïåu cho caác tiïëp àiïím. Caác 
nhaâ chuyïn mön khöng phaãi than phiïìn gò vïì noá, vò baåc àaãm 
àûúng vai troâ naây möåt caách xuêët sùæc. Nïëu àûúåc pha thïm caác 
nguyïn töë àêët hiïëm thò baåc seä thïí hiïån nhûäng phêím chêët vö cuâng 
cao quyá, tuöíi thoå cuãa caác tiïëp àiïím nhû vêåy seä tùng lïn vaâi lêìn. 

Baåc coân coá möåt àùåc àiïím nûäa laâ noá coá tñnh deão thêåt àaáng 
kinh ngaåc: coá thïí caán baåc ra thaânh laá trong suöët coá chiïìu daây chó 
bùçng möåt phêìn tû micron (tûác laâ bùçng 0,00025 milimet), coân möåt 
haåt baåc nùång möåt gam thò coá thïí keáo thaânh möåt súåi “tú nhïån” rêët 
maãnh coá chiïìu daâi àïën hai kilömet! 

Baåc nguyïn chêët laâ möåt kim loaåi maâu trùæng rêët àeåp. Búãi vêåy, 
trong möåt taác phêím cuãa mònh, M. V. Lúmanöxop àaä viïët : “Baåc 
àûúåc coi laâ kim loaåi cao quyá thûá hai. Noá chó khaác vaâng úã maâu sùæc 
vaâ sûác nùång. Maâu cuãa noá trùæng àïën nöîi, nïëu laâ baåc hoaân toaân 
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nguyïn chêët vaâ àûúåc roát ra ngay sau khi vûâa nêëu chaãy maâ chûa 
cêìn àaánh boáng, thò tûâ xa àaä nhêån thêëy noá trùæng nhû phêën”. 

Nhúâ coá aánh kim saáng ngúâi nïn ngûúâi Assyria cöí xûa àaä goåi 
baåc laâ kim loaåi cuãa mùåt trùng vaâ coi laâ thûá kim loaåi linh thiïng, 
cuäng nhû ngûúâi Ai Cêåp àaä tön thúâ vaâng laâ kim loaåi maâu vaâng cuãa 
mùåt trúâi. Trong caác saách vïì giaã kim thuêåt, baåc àûúåc tûúång trûng 
bùçng möåt vêìng trùng non. Tïn La tinh cuãa kim loaåi naây laâ 
“argentum” bùæt nguöìn úã möåt tûâ vay mûúån cuãa tiïëng Phaån, coá nghôa 
laâ “trùæng saáng”. 

Búãi vò àêy àang noái àïën tïn goåi nïn chuáng töi xin kïí thïm 
möåt sûå viïåc khöng keám phêìn thuá võ. Baãn àöì àõa lyá àaä nhiïìu lêìn gúåi 
yá cho caác nhaâ baác hoåc khi choån tïn caác nguyïn töë múái àûúåc phaát 
hiïån. Haäy nhòn vaâo baãng hïå thöëng tuêìn hoaân, tïn caác nguyïn töë 
gecmani vaâ franxi, europi vaâ amerixi, scanài vaâ calofoni sùén saâng 
xaác nhêån vúái baån àiïìu àoá. Coá rêët nhiïìu thñ duå nhû vêåy, coân trûúâng 
húåp möåt con söng lúán, thêåm chñ, caã möåt quöëc gia àaä mang möåt caái 
tïn àïí ghi nhúá kim loaåi thò coá leä trûúâng húåp duy nhêët. Thò ra baåc laâ 
kim loaåi àûúåc vinh dûå ài vaâo mön “lõch sûã cuâng vúái mön àõa lyá”. 
Àiïìu àoá àaä xaãy ra tûâ böën thïë kyã rûúäi trûúác àêy trong böëi caãnh nhû 
sau. 

Àêìu thïë kyã XVI, nhaâ haâng haãi ngûúâi Têy Ban Nha Hoan 
Àiat àú Xolit (Juan Diaz de Soliz) khi ài thuyïìn doåc theo búâ biïín 
nam Myä àaä phaát hiïån ra möåt cûãa söng lúán, vaâ khöng cêìn toã veã 
khiïm töën giaã taåo, öng àaä goåi con söng àoá bùçng tïn cuãa chñnh 
mònh. Mûúâi hai nùm sau, thuyïìn trûúãng Xebaxtian Cabot 
(Sebastian Cabot) àaä ngûúåc thuyïìn trïn doâng söng naây. Öng ta 
kinh ngaåc vïì söë lûúång baåc maâ caác thuãy thuã cuãa öng àaä cûúáp cuãa 
dên àõa phûúng sinh söëng trïn hai búâ söng naây. Cabot àaä quyïët 
àinh goåi con söng naây laâ “La Plata”, nghôa laâ “söng baåc” (theo tiïëng 
Têy Ban Nha, “plata” nghôa laâ baåc). Do àoá maâ vïì sau, tïn êëy cuäng 
àûúåc duâng àïí goåi àêët nûúác naây. Höìi àêìu thïë kyã XIX, quyïìn baá chuã 
cuãa Têy Ban Nha àaä chêëm dûát vaâ àïí ghi nhúá thúâi kyâ àau buöìn êëy, 
dên nûúác naây àaä La tinh hoáa tïn goåi cuãa àêët nûúác. Thïë laâ trïn baãn 
àöì àaä xuêët hiïån tïn nûúác “Achentina”. 
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Coân möåt truyïìn thuyïët khaác, trong àoá, baåc cuäng hiïån hònh 
vúái tû caách laâ “cha àúä àêìu” cho möåt àõa danh. 

Nùm 1577, möåt àoaân haãi thuyïìn do tïn àö àöëc “múái ra loâ” tïn 
laâ Franxit Àrêy (Francis Drake) chó huy àaä rúâi búâ biïín nûúác Anh. 
Y àaä àûúåc nûä hoaâng Elizabet ban thûúãng haâm haãi quên rêët cao 
nhúâ hoaåt àöång... cûúáp biïín trong nhiïìu nùm. Cûúáp boác caác thaânh 
phöë thuöåc quyïìn Têy Ban Nha úã ven búâ biïín Thaái Bònh Dûúng úã 
nam Myä vêîn laâ muåc àñch cuãa chuyïën ài múái naây vúái sûå àöìng tònh bñ 
mêåt cuãa nûä hoaâng. Vöën àaä trúã thaânh nhûäng “cöí àöång” höåi cûúáp 
àoaåt cuãa quyá “Àrêy vaâ cöng ty”, Elizabet vaâ boån cêån thêìn quyïìn 
thïë cuãa baâ àaä tñnh chuyïån kiïëm chaác nhúâ sûå giuáp sûác cuãa “tïn cûúáp 
biïín sùæt àaá” naây, maâ têët caã nhûäng ngûúâi ài biïín cuãa caác nûúác àaä 
biïët quaá roä tïn tuöíi cuãa hùæn. 

Suöët nhiïìu thaáng roâng raä, haãi àöåi cuãa Àrêy àaä “caây bûâa” 
khùæp caác biïín vaâ àaåi dûúng, tûå nguyïån “lao àöång” vò lúåi ñch cuãa nûä 
hoaâng. Qua rêët nhiïìu cuöåc tiïën cöng vaâ àaánh chaác, Àrêy àaä thiïåt 
haåi böën trong söë nùm chiïëc taâu, nhûng chiïëc taâu chó huy “ Con 
Àama vaâng” cuãa y àaä reo rùæc sûå khuãng khiïëp cho cû dên caác thaânh 
phöë ven biïín bùçng nhûäng cuöåc têåp kñch taáo túån vaâ bêët ngúâ. Möåt 
höm, vaâo cuöëi buöíi chiïìu, khi trúâi vûâa sêím töëi, tïn cûúáp biïín àaä 
xuêët hiïån gêìn Calao, núi coá gêìn ba chuåc chiïëc taâu Têy Ban Nha àöî 
trong bïën caãng. Àrêy vêîn rêët can àaãm: “ Con Àama vaâng” ài vaâo 
bïën taâu vaâ àöî saát naách caác taâu àöëi phûúng trong suöët möåt àïm. 
Caác thuãy thuã Têy Ban Nha do uöëng rûúåu “rum” khaá nhiïìu, nïn àaä 
quaá nûãa àïm tûâ lêu maâ hoå vêîn vui àuâa trïn boong taâu vaâ baân taán 
êìm ô vïì nhûäng chiïëc taâu maâ trûúác àoá khöng lêu àaä rúâi bïën caãng vúái 
nhûäng chuyïën haâng quyá giaá. Theo lúâi cuãa caác thuãy thuã thò möåt 
trong nhûäng chiïëc taâu àoá àaä chêët àêìy cuãa caãi rêët quyá. Biïët àûúåc 
àiïìu naây, Àrêy lêåp tûác nhöí neo vaâ ra sûác rûúåt theo. 

Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ chiïëc taâu cuãa gaä àö àöëc cûúáp biïín 
àûúåc mïånh danh laâ “Con Àama vaâng”: hiïëm coá con taâu naâo tranh 
taâi àûúåc vúái noá vïì töëc àöå. Cuäng thêåt dïî hiïíu, ngay sau àoá thò con 
taâu Têy Ban Nha àaä bõ têën cöng úã búâ biïín Ecuaào. Möåt trong 
nhûäng trúå thuã cuãa Àrêy àaä mö taã nhûäng sûå kiïån tiïëp theo nhû sau: 
“Saáng höm sau, bùæt àêìu möåt cuöåc luåc soaát vaâ kiïím kï keáo daâi saáu 
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ngaây... Chuáng töi àaä tòm thêëy úã àêy nhûäng thûá àaá quyá, mûúâi ba 
chiïëc hoâm àûång toaân tiïìn bûâng baåc, taám chuåc cên vaâng (úã àêy laâ 
cên Anh - libra, bùçng 453,59 gam - N. D.), hai mûúi saáu thuâng baåc 
chûa àuác... Cuöëi ngaây thûá saáu, chuáng töi chia tay vúái ngûúâi chuã 
chiïëc taâu: öng ta caãm thêëy húi nheå nhoäm vaâ vöåi ài Panama, coân 
chuáng töi thò laåi ra biïín khúi” 

Àrêy vöën laâ ngûúâi nhòn xa tröng röång nïn àaä hiïíu rùçng, “ 
Con Àama vaâng” coân phaãi böìng bïình trïn biïín möåt thúâi gian daâi, 
nïn rêët coá thïí, ngûúâi Têy Ban Nha seä tòm caách lêëy laåi nhûäng cuãa 
caãi tûâng bõ boån cûúáp biïín tûúác àoaåt (nhûäng cuãa caãi maâ chñnh hoå àaä 
vú veát cuãa dên baãn xûá nam Myä), coân chiïëc taâu chêët àêìy kim loaåi 
quyá thò khöng thïí lûúát nhanh àûúåc. Laâm theo leä phaãi hay laâm theo 
loâng tham? Àrêy àaä chêëp nhêån möåt giaãi phaáp àuáng: haâng chuåc têën 
baåc àaä àûúåc àöí xuöëng biïín. Àïí ghi nhúá nhûäng cuãa caãi quyá maâ öng 
ta àaânh phaãi tûâ boã, viïn àö àöëc keã cûúáp àaä àùåt tïn cho hoân àaão úã 
gêìn àêëy laâ La Plata. 

Dô nhiïn, àêy khöng phaãi laâ trûúâng húåp duy nhêët maâ vaâng, 
baåc vaâ caác cuãa quyá khaác phaãi chòm nghóm dûúái àaáy biïín. Trong 
lõch sûã nhiïìu thïë kyã cuãa ngaânh haâng haãi, haâng ngaân chiïëc taâu àaä 
bõ àùæm vò nhûäng nguyïn nhên khaác nhau khi chuáng mang theo vö 
vaân taâi saãn quyá. Tûâ lêu chñnh nhûäng con taâu àoá àaä khiïën cho 
nhiïìu ngûúâi muöën ài tòm baáu vêåt khöng thïí ngöìi yïn. 

Uyliam Fip (William Fipps) - ngûúâi àaä àûúåc lõch sûã ghi laåi 
tïn tuöíi, laâ ngûúâi àêìu tiïn moâ àûúåc cuãa caãi dûúái biïín. Cuöëi thïë kyã 
XVII, theo lïånh cuãa vua Anh James II, öng naây àaä trang bõ cho 
möåt àoaân thaám hiïím àïí xuöëng biïín thu nhùåt nhûäng vêåt quyá cuâng 
vúái möåt lûúång baåc khöíng löì trïn chiïëc taâu Têy Ban Nha bõ àùæm úã 
àöå sêu khöng lúán lùæm gêìn quêìn àaão Bahama. Vöën laâm nghïì thúå 
möåc, Fip àaä àoáng möåt chiïëc thuâng göî neåp àai sùæt àïí laâm caái 
“chuöng lùån”. Trong böå àöì lùån thö sú naây, öng àaä nhiïìu lêìn tuåt 
xuöëng àaáy biïín. Nhûng caác thuãy thuã vaâ thöí dên laâm thuï nguåp lùån 
tûâ saáng súám àïën chiïìu töëi úã gêìn daãi àaá ngêìm gêìn núi con taâu yïn 
nghó vêîn laâ lûåc lûúång chuã yïëu àïí moâ cuãa quyá. 
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Cöng viïåc hao húi töën sûác naây àaä keáo daâi nhiïìu tuêìn lïî, cuöëi 
cuâng, “vuå gùåt haái” dûúái biïín àaä “böåi thu” nhû trong truyïån cöí tñch 
vêåy. Sau khi traánh khoãi sûå sùn àuöíi cuãa boån cûúáp biïín möåt caách 
khön kheáo, Fip (öng ta àöìng thúâi laâ möåt thuãy thuã coá taâi) àaä àûa 
àûúåc hai chiïëc taâu dûång àêìy ùæp baåc vïì àïën búâ biïín nûúác Anh möåt 
caách an toaân. 

Suöët ba thïë kyã qua, rêët nhiïìu yá àõnh chiïëm hûäu caác kho taâng 
dûúái biïín àaä àûúåc thûåc thi, nhûng àaåi dûúng laåi khöng sùén loâng 
ban phaát nhûäng cuãa caãi coân chòm àùæm dûúái àaáy. Thïë kyã XX àaä taåo 
ra nhûäng khaã nùng múái cho nhûäng ngûúâi tòm kiïëm kho taâng dûúái 
biïín: ngûúâi thúå lùån ngaây nay coá rêët nhiïìu àiïìu kiïån thuêån lúåi àïí 
àaåt kïët quaã, hún hùèn nhûäng ngûúâi nguåp lùån ngaây xûa vò boån hoå chó 
coá thïí tröng cêåy vaâo buöìng phöíi cuãa mònh. Chùèng haån, möåt ngûúâi 
thúå lùån ngûúâi Myä àaä rêët may mùæn mùåc dêìu anh ta khöng nghô àïën 
viïåc tòm kiïëm cuãa quyá bõ chòm dûúái biïín. Muâa heâ nùm 1949, anh 
laâm nghïì chuåp aãnh dûúái nûúác úã vuâng biïín Floriàa. Möåt höm, úã àöå 
sêu hai chuåc meát, anh ta bùæt gùåp nhûäng maãnh vúä cuãa chiïëc taâu 
naâo àoá. Sau khi xem xeát chiïëc taâu thêåt kyä lûúäng, anh phaát hiïån ra 
mêëy khêíu àaåi baác, möåt chiïëc neo vaâ ba phiïën gò àoá rêët nùång hònh 
thuön daâi. Anh àaä khöng ngêìn ngaåi àûa chuáng lïn mùåt nûúác vaâ àaä 
àûúåc ban thûúãng rêët hêåu: ba phiïën êëy laâ ba khöëi baåc nguyïn chêët 
coân mang nhaän rêët dïî thêëy. Caác nhaâ chuyïn mön àaä xaác àõnh àûúåc 
rùçng, àoá laâ nhaän cuãa möåt moã baåc xûa kia úã Panama, coân chiïëc taâu 
êëy laâ möåt trong mûúâi böën chiïëc taâu Têy Ban Nha bõ àùæm trong 
trêån baäo löëc khuãng khiïëp tûâng taân phaá vuâng naây vaâo muâa xuên 
nùm 1715. 

Tiïën böå kyä thuêåt cuäng khöng boã qua sûå chuá yá àöëi vúái nhûäng 
ngûúâi ài tòm haånh phuác dûúái nûúác. Ngoaâi böå àöì lùån ra coân coá caác tûâ 
kïë, caác que doâ rêët nhaåy, caác böå àeân kñn nûúác, nhûäng phuå kiïån àùåc 
biïåt lùæp vaâo chên võt taâu thuãy àïí xoái rûãa caát vaâ buân dûúái àaáy... àaä 
giuáp sûác thïm cho hoå. Coá tin noái rùçng, möåt haäng nûúác ngoaâi àaä múã 
khoáa huêën luyïån àùåc biïåt cho caá heo; loaâi caá biïín naây àaä sûã duång 
“maáy ào àöå sêu bùçng tiïëng döåi” cuãa mònh àïí àûa ngûúâi thúå lùån àïën 
muåc tiïu mong muöën. Noái toám laåi, húäi àaåi dûúng, haäy cêín thêån! 
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Nhûng àaåi dûúng vêîn chûa vöåi tûâ giaä nhûäng cuãa caãi cuãa mònh maâ 
tûâ bao thïë kyã nay vêîn nùçm yïn dûúái àaáy. 

Caác kho baåc cuäng rêët hay gùåp caã trïn àêët liïìn. Chùèng haån, 
caách àêy chûa lêu lùæm, trïn àaão Gotlan cuãa Thuåy Àiïín, ngûúâi ta 
àaä tòm thêëy möåt kho tiïìn bùçng baåc göìm haâng ngaân àöìng tiïìn Ai 
Cêåp trong möåt trûúâng húåp khaá thuá võ. Keã tòm thêëy noá laâ möåt... con 
thoã - möåt con thoã xaám bònh thûúâng àang muöën àaâo cho mònh möåt 
caái hang úã gêìn thõ trêën Burs. Trong tiïën trònh “thi cöng xêy dûång”, 
böîng nhiïn, möåt trêån mûa àaá neám xuöëng toaân nhûäng maãnh kim 
loaåi hònh troân döåi lïn àêìu con thoã vaâ con vêåt khöën khöí naây àaä phaãi 
àöí nhiïìu sûác lûåc àïí neám chuáng ta khoãi hang. Sau àoá chùèng bao 
lêu, caác nhaâ khaão cöí hoåc àang khai quêåt trïn àaão àaä nhòn thêëy 
chuáng. Nhûäng àöìng tiïìn àoá àaä àûúåc chuyïín giao cho viïån baão taâng 
lõch sûã úã Stockholm vaâ caác nhaâ chuyïn mön àaä khaám phaá àûúåc bñ 
mêåt cuãa kho tiïìn naây. 

Xûa kia, coá möåt thúâi àaão Gotland laâ trung têm buön baán sêìm 
uêët vaâo bêåc nhêët úã chêu Êu, laâ núi maâ nhaâ buön tûâ nhiïìu nûúác 
thûúâng lui túái. Haâng trùm haâng ngaân àöìng tiïìn bùçng baåc àaä 
chuyïín tûâ tay ngûúâi naây sang tay ngûúâi khaác, nhûng cuäng coá khi 
tñch tuå laåi trong tay nhûäng nhaâ buön may mùæn nhêët. Thónh 
thoaãng, nhûäng cuãa caãi naây laåi rúi vaâo tay boån viking; boån naây 
thûúâng haânh quên lïn àaão vúái nhûäng muåc àñch hoaân toaân khöng coá 
yá thûác. Theo truyïìn thuyïët, kho tiïìn maâ con thoã tòm thêëy laâ do 
möåt trong nhûäng keã cêìm àêìu boån viking tïn laâ Staver cêët giêëu 
trong loâng àêët tûâ thúâi xûa. Vaâ àêy laâ àiïìu thuá võ: trong suöët nhiïìu 
thêåp kyã, trong dên chuáng àaä coá lúâi àöìn àaåi khùèng àõnh rùçng, hònh 
nhû vaâo khoaãng möåt thïë kyã rûúäi trûúác àoá, möåt ngûúâi nöng dên úã 
Gotlan say rûúåu àaä mú thêëy möåt con quyã cho anh ra möåt nùæm tiïìn 
bùçng baåc chùæc laâ lêëy tûâ kho tiïìn cuãa Staver vaâ bñ mêåt baáo cho anh 
ta biïët rùçng, sau nùm thïë hïå nûäa, moåi ngûúâi seä tòm thêëy caã kho 
tiïìn maâ tïn viking giaâu coá naây àaä cêët giêëu “àïí phoâng ngaây maåt 
vêån” 

Trong truyïìn thuyïët naây coá cú súã thûåc tïë naâo hay khöng, àiïìu 
àoá thêåt khoá noái. Nhûng duâ thïë naâo chùèng nûäa, quaã laâ sau nùm thïë 
hïå, taåi chñnh caái núi àûúåc noái àïën trong truyïìn thuyïët, ngûúâi ta àaä 
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tòm thêëy kho tiïìn. Chó coá möåt àiïìu chûa roä: taåi sao con quyã àaä 
quyïët àõnh khöng cho ngûúâi nöng dên biïët laâ con thoã àûúåc vinh dûå 
àoáng vai troâ chñnh trong viïåc tòm ra kho tiïìn naây. 
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Sn 

 “CÛÁNG” MAÂ LAÅI... MÏÌM  

Nùm 1910, nhaâ khaão saát àõa cûåc ngûúâi Anh, thuyïìn trûúãng 
Röbec Xcot àaä trang bõ cho möåt àoaân thaám hiïím coá nhiïåm vuå ài 
àïën Nam cûåc, núi maâ thúâi bêëy giúâ con ngûúâi chûa àùåt chên àïën. 
Nhûäng võ du khaách quaã caãm naây àaä traãi qua nhiïìu thaáng ngaây 
gian nan trïn hoang maåc bùng tuyïët cuãa luåc àõa Nam cûåc, hoå coân 
àïí laåi trïn àûúâng ài cuãa mònh nhûäng kho nho nhoã chûáa thûåc phêím 
vaâ dêìu hoaã dûå trûä cho àûúâng trúã vïì. 

Cuöëi cuâng, àêìu nùm 1912, àoaân thaám hiïím àaä àïën Nam cûåc, 
nhûng thêåt laâ mêët hïët hûáng khúãi, vò Xcot àaä phaát hiïån ra möåt 
doâng chûä ghi laåi: thò ra trûúác àoá möåt thaáng, nhaâ thaám hiïím Ruan 
Amunxen (Roald Amundsen) ngûúâi Na Uy àaä àïën àêy röìi. Song, 
tai hoåa chuã yïëu àaä chúâ àúåi Xcot trïn àûúâng trúã vïì. Ngay taåi kho 
traåm àêìu tiïn àaä khöng coân dêìu hoaã nûäa: caác höåp sùæt têy àûång dêìu 
àaä röîng khöng. Nhûäng con ngûúâi mïåt moãi, laånh coáng vaâ àoái khaát 
êëy khöng coá gò àïí sûúãi êëm, àïí nêëu thûác ùn. Vêët vaã lùæm, hoå múái lï 
bûúác àûúåc àïën traåm tiïëp theo, vaâ úã àêy cuäng nhûäng caái höåp röîng àaä 
chúâ àoán hoå: têët caã dêìu hoaã àïìu chaãy hïët. Khöng àuã sûác chöëng àúä 
vúái giaá reát àõa cûåc vaâ nhûäng cún baäo tuyïët dûä döåi àang hoaânh haânh 
úã Nam cûåc luác àoá, nïn chùèng bao lêu, Röbec Xcot vaâ caác chiïën hûäu 
cuãa öng àaä lêìn lûúåt boã maång. 

Vêåy do àêu maâ dêìu hoaã biïën mêët möåt caách bñ hiïím nhû vêåy ? 
Taåi sao cuöåc thaám hiïím àaä àûúåc truâ tñnh kyä caâng laåi phaãi kïët thuác 
möåt caách bõ thaãm nhû vêåy ? 

Nguyïn nhên thêåt àún giaãn. Caác höåp àûång dêìu hoaã bùçng sùæt 
têy àaä àûúåc haân bùçng thiïëc. Coá leä caác nhaâ thaám hiïím àaä khöng 
biïët rùçng, trong bùng giaá, thiïëc bõ “caãm laånh”: luác àêìu thûá kim loaåi 
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maâu trùæng lêëp laánh naây biïën thaânh kim loaåi maâu xaám xõt, sau àoá 
thò muãn ra thaânh böåt. Hiïån tûúång naây àûúåc goåi laâ “bïånh dõch cuãa 
thiïëc” vaâ noá àaä àoáng vai troâ àõnh mïånh trong söë phêån cuãa àoaân 
thaám hiïím. 

Tûâ lêu trûúác khi xaãy ra sûå kiïån vûâa kïí, ngûúâi ta àaä biïët rùçng, 
thiïëc rêët dïî “mùæc bïånh” khi bõ laånh. Ngay tûâ thúâi trung cöí, nhûäng 
ngûúâi duâng baát àôa bùçng thiïëc àaä nhêån thêëy rùçng, khi gùåp laånh, 
chuáng seä bõ bao phuã búãi nhûäng vïët “lúã loeát” lan röång dêìn vaâ cuöëi 
cuâng baát àôa biïën thaânh böåt. Thïm vaâo àoá, àôa thiïëc bõ caãm laånh 
chó cêìn chaåm vaâo chiïëc khaác coân “khoeã maånh” thò chùèng mêëy chöëc, 
chiïëc “khoeã maånh” cuäng bõ caác vïët xaám xõt bao phuã röìi muãn ra. 

Cuöëi thïë kyã trûúác, möt àoaân taâu hoaã chúã nhûäng thoãi thiïëc àaä 
khúãi haânh tûâ Haâ Lan sang Nga. Khi àïën Maxcúva, ngûúâi ta múã caác 
toa taâu ra thò thêëy trong àoá toaân laâ thûá böåt xaám chùèng duâng àûúåc 
vaâo viïåc gò caã. Muâa àöng úã nûúác Nga àaä “chúi khùm” möt vöë àöåc aác 
vúái nhûäng ngûúâi nhêån thiïëc. 

Cuäng vaâo khoaãng nhûäng nùm àoá, möåt àoaân thaám hiïím àûúåc 
trang bõ töët àaä àïën Xibia. Hònh nhû moåi thûá àaä àûúåc dûå liïåu àïí cho 
bùng giaá vuâng Xibia khöng caãn chúã àïën cöng viïåc töët àeåp cuãa àoaân. 
Nhûng caác nhaâ thaám hiïím vêîn phaåm möåt sai soát: hoå àaä mang theo 
baát àôa bùçng thiïëc, nïn chó sau möåt thúâi gian ngùæn, têët caã chuáng 
àïìu bõ hoãng. Thïë laâ àaânh phaãi àeäo thòa vaâ baát bùçng göî àïí thay thïë. 
Sau àoá, àoaân thaám hiïím múái coá thïí tiïëp tuåc cuöåc haânh trònh cuãa 
mònh. 

Àêìu thïë kyã XX, taåi kho quên khu úã Petecbua àaä xaãy ra möåt 
chuyïån rêët tai tiïëng: trong cuöåc kiïím tra viïn sô quan hêåu cêìn àaä 
phaát hiïån thêëy laâ nhûäng chiïëc cuác bùçng thiïëc duâng cho quên phuåc 
cuãa caác binh lñnh àaä biïën mêët hïët, caác hoâm àûång caác loaåi cuác naây 
thò àêìy ùæp möåt thûá böåt xaám. Mùåc dêìu trong kho reát buöët ghï ngûúâi 
nhûng viïn sô quan hêåu cêìn khöën khöí vêîn toaán hïët möì höi. Têët 
nhiïn, anh ta seä bõ nghi laâ ùn cùæp, maâ àiïìu àoá thò chùèng hûáa heån gò 
khaác ngoaâi hònh phaåt khöí sai. Song kïët luêån cuãa phoâng thñ nghiïåm 
hoaá hoåc – núi maâ thûá böåt trong caác hoâm àûúåc gûãi àïën àïí xeát 
nghiïåm, àaä cûáu con ngûúâi töåi nghiïåp naây: “Khöng phaãi nghi ngúâ gò 
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nûäa, thûá böåt maâ caác ngaâi gûãi àïën àïí phên tñch chñnh laâ thiïëc. Roä 
raâng laâ trong trûúâng húåp naây àaä xaãy ra möåt hiïån tûúång maâ hoaá hoåc 
goåi laâ “bïånh dõch cuãa thiïëc” . 

Vêåy thò sûå biïën àöíi nhû vêåy cuãa thiïëc àaä diïîn ra nhû thïë naâo 
? Thúâi trung cöí, boån thêìy tu döët naát cho rùçng, “bïånh dõch cuãa 
thiïëc” laâ do nhûäng lúâi nguyïìn ruãa cuãa caác muå phuâ thuyã gêy ra, 
chñnh vò vêåy nïn nhiïìu ngûúâi àaân baâ khöng coá töåi tònh gò àaä bõ 
thiïu söëng trïn àöëng lûãa “trûâ taâ”. Vúái sûå phaát triïín cuãa khoa hoåc, 
tñnh vö cùn cûá cuãa àiïìu khùèng àõnh nhû vêåy laâ quaá roä raâng, nhûng 
suöët möåt thúâi gian daâi, caác nhaâ baác hoåc vêîn khöng thïí tòm àûúåc 
nguyïn nhên thêåt sûå cuãa “bïånh dõch thiïëc”. 

Chó sau khi pheáp phên tñch bùçng tia rúngen giuáp caác nhaâ kim 
loaåi hoåc nhòn nhêån thêëu têån têm can vaâ xaác àõnh àûúåc cêëu truác 
tinh thïí cuãa caác kim loaåi, hoå múái hoaân toaân minh oan cho caác “muå 
phuâ thuyã” vaâ nïu lïn caách lyá giaãi khoa hoåc thûåc sûå vïì hiïån tûúång 
bñ êín naây. Thò ra thiïëc (cuäng nhû caác kim loaåi khaác) coá thïí coá caác 
daång tinh thïí khaác nhau. ÚÃ nhiïåt àöå bònh thûúâng hoùåc cao hún thò 
thiïëc trùæng – möåt kim loaåi deão vaâ dai, laâ biïën thïí bïìn vûäng nhêët. 
Khi nhiïåt àöå xuöëng dûúái 13 àöå C, maång tinh thïí cuãa thiïëc àûúåc 
thay àöíi laåi àïí cho caác nguyïn tûã böë trñ trong khöng gian ñt àùåc sñt 
hún. Biïën thïí múái hònh thaânh trong trûúâng húåp naây àûúåc goåi laâ 
thiïëc xaám; thiïëc xaám khöng coân caác tñnh chêët kim loaåi nûäa vaâ trúã 
thaânh möåt chêët baán dêîn. ÛÁng suêët bïn trong xuêët hiïån úã nhûäng 
chöî tiïëp giaáp cuãa caác maång tinh thïí khaác nhau laâm cho thiïëc bõ 
raån nûát vaâ biïën thaânh böåt. Nhiïåt àöå xung quanh caâng thêëp thò sûå 
chuyïín hoaá tûâ biïën thïí naây sang biïën thïí kia diïîn ra caâng nhanh. 
ÚÃ nhiïåt àöå – 33 àöå C, töëc àöå chuyïín hoaá naây àaåt túái trõ söë lúán nhêët. 
Búãi vêåy, nhûäng cún giaá reát khuãng khiïëp àaä trûâng phaåt caác àöì vêåt 
bùçng thiïëc möåt caách taân nhêîn vaâ nhanh choáng àïën thïë. 

Tuy vêåy, chñnh thiïëc laåi àûúåc sûã duång röång raäi àïí haân caác khñ 
cuå vö tuyïën àiïån, nhêët laâ caác khñ cuå baán dêîn, àïí maå caác dêy dêîn vaâ 
caác chi tiïët khaác; thiïëc vêîn coân ài vúái chuáng àïën caã Bùæc cûåc lêîn 
Nam cûåc vaâ nhûäng núi laånh leäo khaác trïn haânh tinh cuãa chuáng ta . 
Thïë coá nghôa laâ têët caã caác khñ cuå maâ trong àoá coá sûã duång thiïëc àïìu 
rêët choáng hoãng hay sao? Têët nhiïn laâ khöng. Caác nhaâ baác hoåc àaä 
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biïët caách “tiïm chuãng” cho thiïëc, taåo cho kim loaåi naây tñnh miïîn 
dõch àöëi vúái “bïånh dõch thiïëc”. Chùèng haån, bimut laâ thûá “vacxin” 
thñch húåp nhêët cho muåc àñch naây. Bùçng caách cung cêëp caác àiïån tûã 
böí xung cho maång tinh thïí cuãa thiïëc, caác nguyïn tûã bimut laâm cho 
traång thaái cuãa thiïëc àûúåc öín àõnh, hoaân toaân loaåi trûâ àûúåc khaã 
nùng “nhiïîm bïånh”. 

Thiïëc nguyïn chêët coá möåt tñnh chêët àaáng chuá yá : khi uöën 
cong möåt thoãi hoùåc möåt têëm thiïëc, ta nghe thêëy tiïëng tñ taách khe 
kheä - àoá laâ “tiïëng kïu cuãa theáp”. Dêëu hiïåu àùåc trûng naây xuêët hiïån 
do sûå coå xaát lêîn nhau giûäa caác tinh thïí thiïëc khi chuáng bõ xï dõch 
vaâ biïën daång. Coân caác húåp kim cuãa thiïëc vúái caác kim loaåi khaác thò 
trong tònh huöëng nhû vêåy, nhû ngûúâi ta thûúâng noái, chuáng laåi biïët 
“giûä möìm giûä miïång”. 

Hiïån nay, gêìn möåt nûãa lûúång thiïëc khai thaác àûúåc trïn thïë 
giúái àûúåc sûã duång vaâo viïåc saãn xuêët sùæt têy – thûá sùæt chuã yïëu duâng 
àïí laâm voã àöì höåp. ÚÃ àêy, nhûäng phêím chêët quyá giaá cuãa kim loaåi 
naây àaä àûúåc böåc löå àêìy àuã: noá bïìn vûäng àöëi vúái oxi, nûúác, caác axit 
hûäu cú; àöìng thúâi, caác muöëi cuãa noá laåi hoaân toaân khöng àöåc haåi àöëi 
vúái cú thïí con ngûúâ. Thiïëc àaãm àûúng nhiïåm vuå naây möåt caách 
tuyïåt vúâi vaâ trïn thûåc tïë thò khöng coá kim loaåi naâo caånh tranh nöíi 
vúái noá. Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ ngûúâi ta goåi thiïëc laâ “kim loaåi 
cuãa àöì höåp”. Nhúâ möåt laá thiïëc cûåc kyâ moãng phuã lïn laá sùæt, chuáng ta 
coá thïí baão quaãn khaá lêu haâng triïåu têën thõt, caá, rau, quaã, bú , sûäa. 

Trûúác àêy, àïí traáng möåt lúáp thiïëc ngûúâi ta duâng phûúng 
phaáp nhiïåt, trong àoá, laá sùæt àaä têíy rûãa saåch vaâ khûã hïët dêìu múä 
àûúåc nhuáng vaâo thiïëc noáng chaãy. Coân nïëu cêìn maå thiïëc cho bïì mùåt 
cuãa möåt laá sùæt thò ngûúâi ta têíy rûãa mùåt àoá thêåt saåch, àöët noáng lïn 
röìi saát thiïëc vaâo. Ngaây nay, phûúng phaáp àoá àaä löîi thúâi, phûúng 
phaáp maå bùçng àiïån trong bïí maå àaä thay thïë noá. 

Lõch sûã kyä thuêåt àaä tûâng biïët àïën möåt trûúâng húåp vïì tònh baáo 
cöng nghiïåp coá liïn quan vúái viïåc saãn xuêët sùæt têy. ÚÃ nûãa cuöëi thïë 
kyã XVII, nûúác Anh vöën coá caã sùæt lêîn thiïëc nhûng vêîn phaãi mua sùæt 
têy, vò nhûäng ngûúâi chïë taåo sùæt khöng biïët bñ quyïët cuãa viïåc saãn 
xuêët thûá sùæt trùæng naây. Trûúác àoá hún möåt trùm nùm, caác nhaâ 
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luyïån kim úã cöng quöëc Xaxonia àaä biïët caách maå thiïëc lïn caác laá sùæt 
moãng vaâ saãn phêím cuãa hoå àaä ài àïën nhiïìu nûúác. Nùm 1665, möåt võ 
naâo àoá mang tïn Enàri Oaranton (Amàrew Warrington) àaä àûúåc 
giao nhiïåm vuå khaám phaá bñ mêåt vïì nghïì naây cuãa ngûúâi Àûác. Mêëy 
nùm sau, ngûúâi naây àaä mö taã “chuyïën cöng caán saáng taåo” cuãa mònh 
trong baâi luêån vùn “Caác phûúng phaáp cöë thuã cuãa nûúác Anh úã trïn 
caån vaâ trïn biïín” nhû sau: “Ngûúâi ta àaä daânh cho töi möåt khoaãn 
tiïìn khaá dû dêåt àïí trang traãi caác chi phñ trïn àûúâng du haânh àïën 
núi laâm ra nhûäng laá sùæt trùæng. Tûâ núi àoá, töi phaãi mang vïì àûúåc 
nghïå thuêåt cuãa viïåc saãn xuêët thûá sùæt naây”. Cuöåc viïëng thùm xûá 
Xaxonia àaä thu àûúåc kïët quaã, vaâ chùèng bao lêu sau, caác nhaâ cöng 
nghiïåp cuãa nûúác Anh àaä coá thïí phö trûúng thûá sùæt trùæng tuyïåt vúâi 
do chñnh hoå saãn xuêët ra. 

Nhûng chuáng ta haäy thûã hònh dung ba thïë kyã nûäa vaâ thûã 
tûúãng tûúång möåt quaã nuái göìm haâng trùm tyã caái voã höåp àûúåc saãn 
xuêët haâng nùm úã têët caã caác nûúác trïn thïë giúái trong thúâi àaåi chuáng 
ta. Bïn caåch quaã nuái àöì höåp àûúåc dûång lïn bùçng trñ tûúãng tûúång 
naây, nuái khöìng löì Everet tröng chùèng khaác gò möåt quaã àöìi têìm 
thûúâng. Súám hay muöån thò caác höåp sùæt têy röîng cuäng seä rúi vaâo 
àöëng raác, song thiïëc (maâ trong möîi voã höåp coá chûâng nûãa gam) thò 
khöng àaânh loâng chõu chön vuâi úã àêy maäi maäi: con ngûúâi àang tòm 
caách lêëy laåi thûá kim loaåi quyá baáu naây àïí sûã duång laåi noá cho caác 
nhu cêìu cuãa mònh. 

Nhûäng chiïëc höåp sùæt têy àûúåc thu nhùåt laåi röìi àûúåc àûa àïën 
möåt thiïët bõ àùåc biïåt; úã àoá, dûúái taác àöång cuãa caác chêët kiïìm vaâ cuãa 
doâng àiïån, sùæt buöåc phaãi cúãi boã aáo bùçng thiïëc ra. Sùæt laá àaä àûúåc têíy 
saåch vaâ nhûäng thoãi thiïëc saáng ngúâi ài ra tûâ “bïí tùæm” àùåc biïåt naây 
sùén saâng trúã laåi thaânh voã àöì höåp. 

Möåt àùåc àiïím nöíi bêåt cuãa thiïëc laâ noá rêët dïî noáng chaãy. Hùèn 
baån coân nhúá trong truyïån cöí tñch cuãa Hanxú Khrittia Anàecxen 
(Hans Christian Andersen), chuá lñnh thiïëc kiïn cûúâng phuát chöëc àaä 
tan biïën trong lûãa khi chuá bõ rúi vaâo loâ do möåt yá nghôa àöåc aác. 

Nhúâ coá nhiïåt àöå tûúng àöëi thêëp, nïn thiïëc rêët coá tiïëng tùm 
nhû möåt thaânh phêìn chuã yïëu cuãa caác chêët haân vaâ caác húåp kim dïî 
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noáng chaãy. Möåt àiïìu kyâ thuá laâ húåp kim cuãa thiïëc (16 %) vúái bimut 
(52 %) vaâ chò (32 %) coá thïí noáng chaãy ngay caã trong nûúác söi: nhiïåt 
àöå noáng chaãy cuãa húåp kim naây chó laâ 95 àöå C, trong khi àoá, caác kim 
loaåi húåp thaânh noá àïìu noáng chaãy úã nhiïåt àöå cao hún nhiïìu : thiïëc úã 
232 àöå C, bimut úã 271 àöå C, coân chò úã 327 àöå C. Caác húåp kim trong 
àoá thiïëc laâ chêët phuå thïm cho gali vaâ inài laåi coân dïî chuyïín sang 
traång thaái loãng hún nûäa. Thêåm chñ coân coá loaåi húåp kim noáng chaãy 
ngay úã 3 àöå C. Nhûäng húåp kim kiïíu nhû vêåy àûúåc sûã duång trong kyä 
thuêåt àiïån àïí laâm cêìu chò. 

Nhûäng tñnh chêët rêët töët nhû dïî àuác, dïî reân, coá maâu trùæng 
àeåp nhû baåc àaä múã cûãa àûa thiïëc vaâo nghïå thuêåt trang trñ thûåc 
duång. Ngay úã Ai Cêåp vaâ Hy Laåp cöí àaåi, ngûúâi ta àaä dung thiïëc àïí 
laâm caác hònh trang trñ gùæn lïn caác kim loaåi khaác. Trong thiïn anh 
huâng ca “Iliat”, Homer kïí rùçng, sau khi reân xong têëm laá chùæn cho 
ngûúâi anh huâng Asin, võ thêìn cuãa lûãa vaâ cuãa nghïì thúå reân laâ Hefet 
àaä gùæn lïn àoá möåt hònh trang trñ bùçng thiïëc. Sau àoá rêët lêu, vaâo 
khoaãng thïë kyã XIII, nhûäng thûá àôa, cöëc, cheán, àöì thúâ vaâ nhûäng àöì 
duâng khaác bùçng thiïëc coá hònh chaåm nöíi àaä xuêët hiïån úã chêu Êu. 

Thiïëc laâ möåt trong nhûäng thûá vêåt liïåu àûúåc duâng laâm caác öëng 
phaát ra êm thanh trong àaåi phong cêìm: ngûúâi ta cho rùçng, kim 
loaåi naây phaát ra êm thanh huâng traáng vaâ trong treão. Coá möåt doâng 
khaác trong tiïíu sûã cuãa thiïëc coá liïn quan vúái êm thanh: nùm 1877, 
nhaâ phaát minh nöíi tiïëng ngûúâi Myä Tomat Anva Eàixún (Alva 
Edison) nhúâ chiïëc maáy ghi êm do öng chïë taåo àaä lêìn àêìu tiïn ghi 
àûúåc lúâi noái trïn möåt laâ thiïëc moãng coá phuã möåt lúáp saáp, sau àoá öng 
àaä phaát laåi nhûäng lúâi naây – nhûäng lúâi àaä ài vaâo lõch sûã cuãa kyä 
thuêåt ghi êm: “Cö Mary beá nhoã coá möåt chuá cûâu non”. 

Tûâ thúâi cöí xûa, thiïëc àaä laâ möåt thaânh phêìn quan troång trong 
caác loaåi àöìng àoã khaác nhau, trong caác húåp kim laâm chûä in vaâ húåp 
kim babit (húåp kim àïí laâm bi coá khaã nùng chöëng maâi moân, do nhaâ 
phaát minh ngûúâi Myä tïn laâ Babit saáng chïë nùm 1839). 

Rêët nhiïìu húåp chêët hoaá hoåc cuãa thiïëc àûúåc sûã duång röång raäi 
trong kyä thuêåt. Chuáng àûúåc sûã duång laâm chêët cêìm maâu khi nhuöåm 
vaãi böng vaâ tú luåa, laâm cho àöì sûá vaâ thuyã tinh coá maâu àoã, laâm chêët 
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nhuöåm maâu vaâng vaâ khi cêìn thò taåo ra möåt maân khoái daây àùåc. Caác 
húåp chêët hûäu cú cuãa thiïëc laâm cho vaãi dïî raáo nûúác, ngùn chùån àûúåc 
sûå muåc naát cuãa göî, tiïu diïåt àûúåc möåt söë loaâi sêu boå. Nhûng trong 
têët caã caác húåp chêët cuãa thiïëc, coá leä loaåi húåp chêët stanua laâ àûúåc 
biïët àïën nhiïìu nhêët trong kyä thuêåt ; húåp chêët naây chuyïín sang 
traång thaái siïu dêîn úã nhiïåt àöå khöng thêëp lùæm : nïëu àa söë caác kim 
loaåi, caác húåp kim vaâ caác chêët chó mêët àiïån trúã úã nhiïåt àöå gêìn àöå 
khöng tuyïåt àöëi, thò niobi stanua chuyïín sang traång thaái siïu dêîn 
(khöng coá àiïån trúã) ngay úã 18 K (hoùåc – 255 àöå C). 

Tûâ nhiïìu thïë kyã xa xûa, con ngûúâi àaä biïët àïën thiïëc. Ban 
àêìu, thiïëc chó àûúåc sûã duång trong húåp kim vúái àöìng : húåp kim cuãa 
hai kim loaåi naây àûúåc goåi laâ àöìng àoã àaä àûúåc biïët àïën tûâ rêët lêu 
trûúác cöng nguyïn. Caác cöng cuå bùçng àöìng àoã cûáng hún vaâ bïìn hún 
hùèn bùçng àöìng. Coá leä vò thïë maâ tïn La tinh cuãa thiïëc laâ “stannum” 
bùæt nguöìn tûâ tiïëng Phaån “sta”, nghôa laâ cûáng, bïìn chùæc. Coân baãn 
thên thiïëc úã daång nguyïn chêët thò laåi laâ möåt kim loaåi mïìm, hoaân 
toaân khöng xûáng àaáng vúái tïn goåi cuãa mònh. thúâi gian àaä húåp phaáp 
hoaá àiïìu nghõch lyá lõch sûã naây, vaâ caác nhaâ luyïån kim ngaây nay dïî 
daâng gia cöng thiïëc mïìm deão maâ khöng ngúâ rùçng hoå àang àöång 
chaåm àïën möåt thûá kim loaåi “cûáng”. 

Khi khai quêåt caác ngöi möå àûúåc chön caách àêy khoaãng sau 
ngaân nùm, ngûúâi ta àaä tòm thêëy möåt söë saãn phêím bùçng àöìng àoã. 
Noái vïì gûúng, Plini Böë àaä khùèng àõnh rùçng “nhûäng têëm gûúng 
àûúåc laâm úã Brunàizi bùçng höîn húåp cuãa àöìng vaâ thiïëc laâ loaåi gûúng 
töët nhêët trong caác loaåi maâ töí tiïn chuáng ta biïët àïën”. 

Thêåt khoá maâ xaác àõnh chñnh xaác caái thúâi maâ xaä höåi loaâi ngûúâi 
bùæt àêìu sûã duång thiïëc úã daång nguyïn chêët. Trong möåt ngöi möå cöí 
Ai Cêåp thuöåc triïìu vua thûá XVIII (giûäa thiïn niïn kyã thûá nhêët 
trûúác cöng nguyïn), ngûúâi ta àaä tòm thêëy möåt chiïëc nhêîn vaâ möåt 
caái chai bùçng thiïëc; nhûäng vêåt naây àûúåc coi laâ nhûäng àöì vêåt bùçng 
thiïëc cöí nhêët. Trong caác taác phêím cuãa nhaâ sûã hoåc cöí Hy Laåp 
Heroàot (thïë kyã V trûúác cöng nguyïn) cuäng coá nhûäng chöî noái àïën 
viïåc maå thiïëc àïí giûä cho sùæt khoãi gó. 



KÏÍ CHUYÏÅN VÏÌ KIM LOAÅI (quyïín 2) 77 

http://ebooks. vdcmedia. com 

Taåi möåt thaânh luyä cöí cuãa ngûúâi Inka (möåt böå töåc da àoã úã chêu 
Myä) úã Pïru, caác nhaâ baác hoåc àaä tòm thêëy thiïëc nguyïn chêët; coá leä 
noá àûúåc duâng àïí nêëu àöìng àoã: dên cû trong thaânh luyä naây vöën nöíi 
tiïëng laâ nhûäng nhaâ luyïån kim xuêët sùæc vaâ laâ nhûäng ngûúâi thúå kheáo 
leáo trong viïåc chïë taác caác taác phêím bùçng àöìng àoã. Coá leä ngûúâi Inka 
khöng sûã duång thiïëc úã daång nguyïn chêët, vò trong thaânh luyä naây 
khöng tòm thêëy möåt àöì vêåt naâo bùçng thiïëc caã. 

Ernan Cortec (Hernando Corteâs) – möåt tïn thûåc dên ngûúâi 
Têy Ban Nha tûâng xêm chiïëm Mïhicö höìi àêìu thïë kyã XVI, àaä viïët: 
“Àaä tòm thêëy vaâi maãng thiïëc nhoã dûúái daång nhûäng àöìng tiïìn moãng 
úã thöí dên tónh Tacxco; khi tiïëp tuåc tòm kiïëm, töi àaä phaát hiïån ra laâ 
úã tónh naây cuäng nhû nhiïìu tónh khaác, thiïëc àaä àûúåc sûã duång àïí 
laâm tiïìn...” 

Giûäa nhûäng nùm 20, úã nûúác Anh, khi khai quêåt caånh möåt toaâ 
lêu àaâi cöí tûâng àûúåc xêy dûång höìi thïë kyã III trûúác cöng nguyïn, 
caác nhaâ baác hoåc àaä tòm thêëy nhûäng höë nung trong àoá coá xó thiïëc. 
Àiïìu naây coá nghôa laâ úã àêy, nghïì luyïån thiïëc àaä phaát triïín tûâ hún 
hai ngaân nùm vïì trûúác. Ngoaâi ra, trong cuöën saách “Bònh luêån vïì 
cuöåc chiïën tranh úã xûá Gallia”, Julius Cesar coá noái àïën viïåc saãn 
xuêët thiïëc úã möåt söë vuâng thuöåc nûúác Anh. 

Nùm 1971, ngûúâi ta àaä minh oan cho 94 ngûúâi thúå àuác tiïìn úã 
nûúác Anh sau khi hoå àaä chïët tûâ lêu. Hoå àaä bõ kïët aán trûúác àoá... 847 
nùm. Ngay tûâ nùm 1124, vua Henry I àaä trûâng trõ nhûäng cöng 
nhên xûúãng àuác tiïìn cuãa mònh vïì töåi gian lêån: möåt keã naâo àoá àaä töë 
caáo vúái nhaâ vua rùçng, khi àuác tiïìn bùçng baåc, nhûäng ngûúâi thúå àuác 
àaä pha thïm vaâo quaá nhiïìu thiïëc. Toaâ aán hoaâng gia àaä vöåi vaâng 
àûa ra möåt baãn aán haâ khùæc: chùåt tay phaãi c nhûäng ngûúâi phaåm töåi; 
baãn aán àaä àûúåc boån àao phuã cuãa triïìu àònh lêåp tûác thi haânh ngay. 
Maäi cho àïën taám thïë kyã rûúäi sau, möåt nhaâ baác hoåc úã Oxford àaä 
duâng tia rúngen àïí phên tñch nhûäng àöìng tiïìn oan nghiïåt naây vaâ 
àaä ài àïën kïët luêån dûát khoaát : “Nhûäng àöìng tiïìn naây chûáa rêët ñt 
thiïëc. Nhaâ vua àaä xûã phaåt khöng àuáng”.  

Tûâ thúâi xa xûa, khoaáng vêåt caxiterit (coân goåi laâ àaá thiïëc) laâ 
nguöìn thiïëc chuã yïëu. Trûúác cöng nguyïn rêët lêu, ngûúâi Phenycia 
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àaä phaái taâu thuyïìn cuãa mònh ài lêëy thiïëc úã xûá Caxiterit xa xöi 
(nhûäng hoân àaão nhoã rêët giaâu quùång thiïëc, nùçm úã phña bùæc Àaåi Têy 
Dûúng, gêìn quêìn àaão Anh), sau naây, trung têm khai thaác thiïëc 
cuãa thïë giúái àaä chuyïín vïì àaão Malaisia. Toaân böå lõch sûã cuãa nûúác 
Malaisia – núi maâ tûâ lêu àaä nöíi tiïëng giêìu coá vïì thiïëc, àaä gùæn liïìn 
vúái kim loaåi naây. Thuã àö hiïån nay cuãa quöëc gia naây – Kuala 
Lampua (nghôa laâ “cûãa söng àuåc ngêìu”), laâ möåt thaânh phöë àeåp, 
tûúng àöëi treã, ra àúâi vaâo nûãa cuöëi thïë kyã XIX taåi núi maâ nhûäng 
ngûúâi Trung Hoa ài tòm vaâng àaä phaát hiïån ra moã quùång thiïët rêët 
lúán. Nhûäng ai àaä tûâng àïën Kuala Lampua àïìu mang tûâ àêy vïì 
nhûäng vêåt lûu niïåm bùçng thiïëc : loå cùæm hoa, gaåt taân thuöëc laá, chên 
nïën... do baân tay kheáo leáo cuãa nhûäng ngûúâi thúå Malaisia laâm ra. 

Nhûng thónh thoaãng ngûúâi ta cuäng chúã ra khoãi nûúác naây 
nhûäng “vêåt lûu niïåm” hoaân toaân khaác. Àiïìu àoá coá thïí thêëy trong 
trûúâng húåp sau àêy xaãy ra úã biïn giúái giûäa Malaisia vaâ Xingapo. 
Hai nûúác naây tiïëp giaáp vúái nhau bùçng möåt con àï ài qua eo biïín 
Johore. Con àûúâng chaåy doåc thep con àï naây luön luön chêåt nñch 
nhûäng ö tö qua laåi. Möåt höm, möåt àoaân ö tö keáo rúmooc chúã nhûäng 
chiïëc cöåt bùçng bï töng rêët cao ài àïën traåm kiïím soaát quaá caãnh úã 
phña Malaisia. Nhûäng chiïëc cöåt naây giöëng hïåt nhû nhûäng chiïëc cöåt 
thöng thûúâng, nhûng coá möåt caái gò àoá khiïën nhên viïn haãi quan 
caãm thêëy khaã nghi nïn hoå àaä quyïët àõnh “súâ nùæn”. Hoå ra lïånh cho 
taâi xïë laái xe sang möåt bïn àûúâng, vaâ nhúâ möåt chiïëc xe cêìn cêíu, hoå 
àaä nhêëc möåt caái cöåt ra khoãi ö tö röìi duâng buáa taå àêåp vúä thaânh tûâng 
àoaån. Caái gò vêåy ? Sûå nhaåy caãm nghïì nghiïåp àaä khöng àaánh lûâa 
caác nhên viïn haãi quan: trong möîi cöåt bï töng àïìu coá möåt caái hoâm 
bùçng kim loaåi àûång tinh quùång thiïëc – thûá nguyïn liïåu rêët cêìn cho 
caác öng chuã nhaâ maáy luyïån thiïëc úã Xingapo. Trong “bao bò” bùçng 
bï töng coá caã thaãy 127 têën tinh quùång rêët giaâu thiïëc. Möåt lêìn khaác, 
trong möåt chiïëc ö tö xitec khöíng löì maâ úã àêy ngûúâi ta goåi laâ “têìu 
chúã dêìu trïn caån”, thay cho dêìu lûãa nhû lúâi ngûúâi laái xe àaä khùèng 
àõnh laâ taám têën rûúäi tinh quùång thiïëc buön lêåu. 

ÚÃ Liïn Xö - taåi vuâng viïîn àöng, Zabaican vaâ Cazùcxtan cuäng 
coá trûä lûúång quùång thiïëc khaá lúán. Taåi phoâng baão taâng cuãa liïn húåp 
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xñ nghiïåp “Thiïëc viïîn àöng” úã Uxurixcú coân giûä àûúåc möåt thïí liïn 
tinh caxiterit hiïëm coá, nùång gêìn nûãa taå. 

Caách àêy khöng lêu, Liïn Xö àaä chïë taåo àûúåc möåt khñ cuå goån 
nheå, xaách tay àûúåc, duâng vaâo viïåc tòm quùång thiïëc bùçng cöång 
hûúãng tia gama. Àïí xaác àõnh haâm lûúång thiïëc trong quùång vúái àöå 
chñnh xaác àïën vaâi phêìn vaån, nhaâ àõa chêët àûúåc trang bõ khñ cuå naây 
chó mêët vaâi phuát laâ xong. Giaá trõ cuãa khñ cuå naây coân thïí hiïån úã chöî 
laâ noá chó nhaåy caãm vúái caxiterit, chûá khöng àïí yá àïën möåt khoaáng 
vêåt khaác cuäng chûáa thiïëc laâ stanin maâ cöng nghiïåp rêët ñt quan têm 
àïën vúái tû caách laâ nguyïn liïåu àïí luyïån thiïëc. 

Caác nhaâ khoa hoåc Xö - viïët àaä coá möåt phaát minh lúán: hoå àaä 
xaác àõnh àûúåc rùçng, coá thïí duâng flo àïí laâm chêët chó thõ àöåc àaáo vïì 
sûå coá mùåt cuãa thiïëc trong möåt vuâng àõa chêët naâo àoá. Rêët nhiïìu 
pheáp phên tñch vaâ thûåc nghiïåm dûúâng nhû àaä cho pheáp taái taåo laåi 
bûác tranh vïì sûå taåo thaânh quùång tûâng diïîn ra haâng triïåu nùm vïì 
trûúác. Bêy giúâ múái vúä leä ra rùçng, úã nhûäng thúâi kyâ xa xûa, thiïëc àaä 
tûâng töìn taåi dûúái daång möåt húåp chêët phûác trong àoá luön luön coá 
mùåt flo. Dêìn dêìn, thiïëc vaâ caác húåp chêët cuãa noá lùæng àoång laåi röìi taåo 
nïn caác moã thiïëc, coân “ngûúâi baån cuä” flo cuãa noá thò úã laåi gêìn thên 
quùång thiïëc àïí “cû truá” vônh viïîn. Phaát minh naây cho pheáp xaác 
àõnh àûúåc nhûäng vuâng coá khaã nùng coá quùång thiïëc vaâ thêåm chñ coân 
giuáp cho viïåc dûå baáo trûä lûúång thiïëc. 

Caác nhaâ àõa chêët khöng nhûäng tòm kiïëm caxiterit úã trïn caån 
maâ coân tòm caã dûúái nûúác nûäa. Nhiïìu cuöåc tòm kiïëm àaä thu àûúåc kïët 
quaã töët : àaä phaát hiïån àûúåc sa khoaáng chûáa thiïëc úã àaáy biïín Nhêåt 
Baãn trong möåt vuâng biïín. Nûúác vïn búâ cuãa caác vuâng biïín thuöåc 
Bùæc Bùng Dûúng nhû vuäng Vanka, muäi Thaánh vaâ möåt söë núi khaác 
cuäng giaâu sa khoaáng chûáa thiïëc. Nhûäng ngûúâi thúå lùån giuáp sûác rêët 
nhiïìu cho nhûäng ngûúâi ài tòm quùång dûúái àaáy biïín. Vaâ baãn thên 
caác nhaâ àõa chêët cuäng phaãi böí sung thïm böå àöì lùån vaâo haânh trang 
thöng thûúâng cuãa mònh, búãi vò khöng coá noá thò khöng thïí “luåc loåi” 
phêìn thïìm muäi Thaánh àûúåc. 

Vò thiïëu thiïëc nïn caác nhaâ baác hoåc vaâ caác kyä sû luön luön 
phaãi tòm chêët khaác àïí thay thïë. Trong khi àoá, kim loaåi naây caâng 
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ngaây caâng coá thïm nhiïìu lônh vûåc sûã duång múái. Cöng ty Myä “Ford 
Motor” àaä xêy dûång möåt nhaâ maáy, taåi àoá àaä sûã duång möåt phûúng 
phaáp àöåc àaáo àaä saãn xuêët kñnh cûãa söí thaânh daãi röång liïn tuåc. 
Thuyã tinh loãng tûâ loâ ài vaâo möåt bïí chûáa rêët lúán, daâi haâng chuåc 
meát, úã àêy, noá chaãy loang ra theo lúáp thiïëc noáng chaãy. Vò kim loaåi 
noáng chaãy coá bïì mùåt nhùén àïën mûác lyá tûúãng, nïn khi nguöåi vaâ 
àöng cûáng trïn bïì mùåt kim loaåi, kñnh cuäng hïët sûác nhùén vaâ phùèng. 
Loaåi kñnh nhû vêåy khöng cêìn phaãi maâi nhùén vaâ àaánh boáng, do àoá 
giaãm àûúåc nhiïìu chi phñ saãn xuêët. 

Caác nhaâ khoa hoåc Liïn Xö àaä chïë taåo àûúåc möåt loaåi kñnh àùåc 
biïåt duâng laâm möåt thûá “bêîy” àöåc àaáo àïí bùæt giûä nùng lûúång mùåt 
trúâi. Nhòn bïì ngoaâi thò noá khöng khaác gò caác loaåi kñnh thöng 
thûúâng, chó coá àiïìu laâ noá àûúåc phuã möåt lúáp thiïëc oxit cûåc kyâ moãng. 
Lúáp maâng maâ mùæt thûúâng khöng thïí nhòn thêëy àûúåc naây cho aánh 
saáng mùåt trúâi xuyïn qua chûá khöng hïì caãn trúã gò caã, nhûng laåi 
khöng cho pheáp caác tia nhiïåt phaãn xaå ngûúåc laåi. Loaåi kñnh naây rêët 
quyá àöëi vúái caác nhaâ tröìng rau: nhaâ kñnh àûúåc mùåt trúâi sûúãi êëm caã 
ngaây, nhûng ban àïm thò hêìu nhû nhiïåt àöå vêîn giûä nguyïn, trong 
khi àoá, caác loaåi kñnh thöng thûúâng thò dïî daâng laâm cho nhiïåt nùng 
phên taán ra ngoaâi. Trong caác nhaâ kñnh loaåi múái naây, caác loaåi cêy 
rau caãm thêëy dïî chõu ngay caã khi nhiïåt àöå ngoaâi trúâi giaãm àïën – 
10 àöå C. Loaåi kñnh coá phuã thiïëc coân àûúåc duâng cho caác duång cuå 
nung noáng bùçng nùng lûúång mùåt trúâi àïí thu nhiïåt cuãa thiïn thïí 
naây. 

Tiïíu sûã cuãa thiïëc seä khöng àêìy àuã nïëu khöng kïí àïën möåt cêu 
chuyïån gêìn nhû laâ chuyïån trinh thaám coá kïët thuác may mùæn, trong 
àoá kim loaåi naây àoáng vai troâ khöng nhoã. 

... Chiïën tranh thïë giúái thûá hai sùæp àïën ngaây kïët thuác. Hiïíu 
àûúåc rùçng, tûúng lai sùæp túái seä khöng hûáa heån àiïìu gò dïî chõu, boån 
cêìm quyïìn quöëc gia “àöåc lêåp” Xlovac do Hitle nùån ra höìi nùm 1939 
trïn laänh thöí Tiïåp Khùæc àaä nghô àïën chuyïån cêët giêëu möåt caái gò àoá 
àïí phoâng ngaây maåt vêån. Chuáng caãm thêëy rùçng, àún giaãn hún hïët 
laâ cûá thoâ tay moác vaâng trong keát do cöng sûác cuãa nhên dên Xlovac 
laâm nïn. Nhûng möåt nhoám ngûúâi yïu nûúác giûä caác chûác vuå troång 
traách trong ngên haâng àaä quyïët khöng cho chuáng laâm àiïìu àoá. Möåt 
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söë vaâng àaä àûúåc bñ mêt chuyïín sang ngên haâng úã Thuyå Sô vaâ àûúåc 
cêët giêëu úã àoá cho àïën khi chiïën tranh vò lúåi ñch cuãa nûúác Cöång hoaâ 
Tiïåp Khùæc. Nhûäng ngûúâi du kñch àaä laâm àûúåc möåt phêìn viïåc naâo 
àoá. Nhûng möåt phêìn söë vaâng vêîn àang nùçm trong keát sùæt cuãa ngên 
haâng Bratixlava. 

Möåt trong nhûäng tïn cêìm àêìu trong chñnh phuã buâ nhòn àaä 
mêåt baáo vúái tïn àaåi sûá Àûác úã Bratixlava vïì nhûäng cuãa quyá coân 
nùçm trong caác têìng hêìm sùæt vaâ àaä yïu cêìu àûa binh lñnh àïí múã 
möåt “chiïën dõch ngên haâng” nhùçm cûúáp àoaåt vaâng. Thûåc ra thò coân 
phaãi coá thïm tïn tûúáng cuãa quên àöåi SS laâm ban canh ty thûá ba, 
vaâ nhû vêåy khöng coân phaãi nghi ngúâ gò vïì kïët quaã cuãa vuå cûúáp boác 
nûäa. 

Boån lñnh SS àaä bao vêy àûúåc toaâ nhaâ ngên haâng, coân tïn sô 
quan thò vûâa doaå bùæn caác nhên viïn vûâa ra lïånh giao nöåp cuãa quyá. 
Vaâi phuát sau, chuáng àaä khuên caác hoâm vaâng tûâ caác keát sùæt lïn xe 
taãi cuãa boån SS. Boån laâm ùn àaä xoa tay möåt caách phêën khúãi maâ 
khöng ngúâ rùçng, chuáng àaä vúá phaãi nhûäng thoãi “vaâng” do giaám àöëc 
xûúãng àuác tiïìn laâm sùén bùçng... thiïëc. Coân caác nhên viïn ngên 
haâng thò kiïím tra laåi möåt lêìn nûäa nhûäng öí khoaá cuãa nhûäng núi cêët 
giêëu vaâng thêåt vaâ bùæt àêìu noáng loâng chúâ àúåi ngaây giaãi phoáng àêët 
nûúác mònh khoãi quên àöåi Hitle. 
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Ta 

SINH TRÛÚÃNG TRONG ÀAU KHÖÍ  

Theo thêìn thoaåi Hy Laåp, vua Tantan cuãa xûá Frygia laâ con 
cuãa thêìn Zút vöën àûúåc caác võ thêìn yïu mïën nïn àûúåc hûúãng möåt 
vinh dûå lúán: chaâng àûúåc pheáp tham dûå caác buöíi höåi hoåp vaâ caác bûäa 
tiïåc tuâng cuãa caác võ thêìn vêîn thûúâng diïîn ra trïn nuái Ölimpú linh 
thiïng. Nhûng Tantan àaä laåm duång loâng yïu rêët mûåc êëy. Àêìu tiïn, 
chaâng àaä tiïët löå möåt söë quyïët àõnh bñ mêåt cuãa caác võ thêìn trïn nuái 
Ölimpú. Sau àoá, giûäa luác caác võ thêìn àang maãi mï vúái bûäa tiïåc buöíi 
töëi, chaâng àaä lêëy cùæp rûúåu vaâ thûác ùn trïn baân. Caác thêìn àaânh neán 
loâng laâm ngú, ra veã khöng hïì biïët nhûäng töåi löîi àoá. Nhûng röìi möåt 
höm, Tantan àaä toã ra hung túån chûa tûâng thêëy, laåi coân höîn xûúåc ra 
mùåt vúái caác thêìn: sau khi múâi caác thêìn àïën nhaâ mònh cheâ cheán, 
chaâng àûa ra möåt moán thõt lêëy tûâ chñnh thên thïí cuãa con trai mònh 
laâ Pelop maâ chaâng vûâa giïët höm trûúác. Caác võ chuáa tïí nhaâ trúâi 
khöng thïí tha thûá töåi löîi àoá nïn àaä quyïët àõnh trûâng trõ Tantan, 
bùæt chaâng phaãi maäi maäi chõu àûâng caác cûåc hònh: àoái, khaát vaâ sûå súå 
haäi. 

Tûâ buöíi êëy, chaâng bõ nhöët vaâo àõa nguåc, giûäa doâng nûúác trong 
vùæt ngêåp àïën cöí hoång. Nhûäng caânh cêy nùång trôu quaã chñn saâ 
xuöëng gêìn miïång chaâng. Khi bõ cún khaát daây voâ, Tantan múã miïång 
ra àïí uöëng thò nûúác lêåp tûác tuöåt khoãi möi. Chaâng laåi vúái tay àïën 
caác quaã chñn moång thò gioá liïìn àêíy caânh lïn, vaâ keã phaåm töåi vöën àaä 
kiïåt sûác vò àoái khaát nïn khöng thïí vûún túái caânh cêy. Laåi coân möåt 
khöëi àaá nùång treo luãng lùèng trïn àêìu chaâng àe doaå àöí xuöëng luác 
naâo khöng biïët. 

Huyïìn thoaåi Hy Laåp kïí vïì nhûäng “àau khöí cuãa Tantan” nhû 
vêåy àêëy. 
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Coá leä nhaâ baác hoåc Thuyå Àiïín Anàre Guxtap Ekebec (Andres 
Gustav Ekeberg) àaä nhiïìu lêìn nhúá àïën nhûäng àau khöí cuãa nhên 
vêåt huyïìn thoaåi naây khi öng tòm caách duâng axit àïí hoaâ tan thûá 
“àêët” múái laå maâ öng àaä phaát hiïån àûúåc vaâo nùm 1802 tûâ möåt trong 
nhûäng khoaáng vêåt cuãa xûá Xcanàinavia. Biïët bao lêìn tûúãng nhû 
nhaâ baác hoåc naây àaä ài àïën àñch, nhûng röìi öng vêîn khöng thïí taách 
àûúåc kim loaåi múái ra khoãi “àêët”. Cuöëi cuâng, öng àaânh phaãi tûâ boã yá 
àõnh “gaân dúã” naây, nhûng coá leä àïí ghi nhúá nhûäng àau khöí cuãa 
mònh, öng àaä quyïët àõnh goåi tïn nguyïn töë múái naây laâ “tantali”. 

Sau àoá ñt lêu múái vúä leä ra rùçng, tantali coá möåt ngûúâi anh em 
sinh àöi maâ thûåc ra thò àaä ra àúâi súám hún noá möåt nùm, nhûng caác 
tñnh chêët cuãa cêåu naây thò hêìu nhû khöng khaác gò noá caã. Àoá chñnh 
laâ columbi do nhaâ baác hoåc Anh tïn laâ Saclú Hatchet (Charles 
Hatchett) phaát hiïån ra nùm 1801. Sûå giöëng nhau cuãa chuáng thêåt 
àaáng kinh ngaåc nïn nhiïìu nhaâ baác hoåc àaä nhêìm lêîn chuáng. Sau 
nhiïìu cuöåc tranh caäi keáo daâi, hoå àaä ài àïën möåt kïët luêån sai lêìm 
rùçng, àoá chñnh laâ cuâng möåt nguyïn töë tantali. 

Caác nhaâ baác hoåc coân nhêìm lêîn hún böën mûúi nùm nûäa. Maäi 
àïën nùm 1844, nhaâ hoaá hoåc Àûác Henrich Roze (Heinrich Rose) múái 
laâm saáng toã àûúåc vêën àïì rùæc röìi naây vaâ chûáng minh àûúåc rùçng, 
columbi cuäng hoaân toaân coá quyïìn àoãi hoãi cho mònh möåt chöî àûáng 
dûúái aánh mùåt trúâi nhû tantali. Búãi vò hai nguyïn töë naây coá quan hïå 
thên thuöåc vúái nhau nïn Roze àaä àùåt cho columbi möåt caái tïn múái 
laâ niobi àïí nhêën maånh tñnh chêët gia hïå cuãa chuáng (theo thêìn thoaåi 
Hy Laåp, nûä thêìn Niobi laâ con gaái cuãa Tantan). 

Tûâ àoá, tantali vaâ niobi tay nùæm tay nhau dêën bûúác trïn 
àûúâng àúâi. Maâ con àûúâng naây thò àêìy chöng gai... 

Suöët mêëy chuåc nùm roâng, giúái cöng nghiïåp khöng hïì toã ra 
quan têm àïën tantali. Maâ noái cho àuáng thò cuäng chùèng laâm gò coá 
tantali búãi vò maäi àïën khi noá mûâng thoå möåt trùm tuöíi, ngûúâi ta múái 
àiïìu chïë àûúåc noá úã daång àùåc sñt tinh khiïët. Àiïìu àoá àaä xaãy ra höìi 
àêìu thïë kyã cuãa chuáng ta – vaâo nùm 1903. Khi àoá, nghôa laâ luác àûúåc 
101 tuöíi àúâi, noá múái nhêån àûúåc giêëy múâi ra laâm viïåc: sau khi biïët 
laâ kim loaåi naây coá tñnh chêët khoá noáng chaãy, caác nhaâ baác hoåc àaä 
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quyïët àõnh sûã duång noá laâm dêy toác boáng àeân àiïån. Vò khöng coân àïì 
nghõ gò khaác nïn tantali àaä buöåc loâng phaãi àöìng yá, mùåc dêìu noá caãm 
thêëy rùçng, viïåc naây àêu phaãi laâ sûá mïånh cuãa mònh. 

Thêåt vêåy, chùèng mêëy chöëc, nhûäng quy luêåt khùæc nghiïåt cuãa 
sûå caånh tranh tûâng ngûå trõ trong thïë giúái kim loaåi àaä tûúác mêët viïåc 
laâm cuãa tantali. Möåt kim loaåi khaác toã ra khoá noáng chaãy hún laâ 
vonfram àaä chiïëm mêët caái chöî êëm aáp naây. 

Laåi àùçng àùéng nhûäng nùm thaáng vö cöng röìi nghïì bêët àùæc dô. 
Taåi “Súã lao àöång”, ngûúâi ta chó chuöång nhûäng kim loaåi naâo biïët àïën 
tûâ lêu, hoùåc àaä coá dõp xuêët trònh nhûäng baãn nhêån xeát tuyïåt vúâi vïì 
phêím haånh cuãa mònh vaâ àûúåc caác nhaâ vêåt lyá hoåc hoùåc caác nhaâ hoaá 
hoåc khaác “chûáng thûåc”. Luác bêëy giúâ, tantali vöën ñt àûúåc quen biïët 
trong giúái khoa hoåc vaâ kyä thuêåt nïn àaânh phaãi ngöìi boá tay. Nhûng 
röìi vêîn may cuäng àïën: nùm 1922, noá àûúåc sûã duång thaânh cöng 
trong caác khñ cuå nùæn doâng àiïån vaâ möåt nùm sau – trong àeân àiïån 
tûã. Luác bêëy giúâ, ngûúâi ta múái bùæt àêìu hoaân chónh caác phûúng phaáp 
cöng nghiïåp àïí àiïìu chïë kim loaåi naây. 

Möåt àiïìu àaáng chuá yá laâ “thoãi” tantali cöng nghiïåp àêìu tiïn 
(baán thaânh phêím, coân phaãi xûã lyá tiïëp tuåc) thu àûúåc vaâo nùm 1922 
coá kñch thûúác khöng lúán hún àêìu que diïm. Trong thúâi gian gêìn 
àêy, caác nhaâ maáy luyïån tantali àöi khi saãn xuêët àûúåc nhûäng thoãi 
tantali lúán gêëp haâng ngaân lêìn “àûáa con àêìu loâng”. 

Tantali laâ möåt kim loaåi hiïëm: trong voã traái àêët, haâm lûúång 
cuãa noá chó bùçng 0, 0002 %. Tuy vêåy, trong thiïn nhiïn, coá àïën hún 
130 khoaáng vêåt chûáa nguyïn töë naây (theo lïå thûúâng, trong caác 
khoaáng vêåt êëy, tantali khöng taách rúâi khoãi niobi). Trûúác chiïën 
tranh thïë giúái thûá hai, saãn lûúång khai thaác quùång tantali – niobi 
khaá thêëp, nhûng àïën cuöëi cuöåc chiïën tranh thò àaä tùng lïn vaâi lêìn. 
Sûå quan têm ngaây caâng tùng àöëi vúái tantali cuäng laâ àiïìu dïî hiïíu: 
àïën luác naây, khoa hoåc àaä bùæt àêìu biïët àïën nhiïìu tñnh chêët quyá baáu 
cuãa noá - nhûäng tñnh chêët khöng thïí àïí cho àaåi biïíu caác lônh vûåc kyä 
thuêåt vaâ caác àaåi haåt hoaåt àöång khaác nhau cuãa con ngûúâi àûúåc pheáp 
thúâ ú nûäa. 
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Vêåy thò tantali laâ caái gò ? Àoá laâ möåt kim loaåi nùång, maâu xaám 
nhaåt, húi phún phúát xanh lam loáng laánh. Vïì tñnh khoá chaãy (nhiïåt 
àöå noáng chaãy cuãa noá laâ gêìn 3000 àöå C) thò noá chó thua vonfram vaâ 
reni maâ thöi. Ngoaâi àöå bïìn vaâ àöå cûáng cao, noá coân coá tñnh deão tuyïåt 
vúái. Tantali nguyïn chêët dïî gia cöng cú hoåc, dïî dêåp, dïî caán thaânh 
laá moãng (coá chiïìu daây vaâo khoaãng vaâi phêìn trùm milimet) vaâ dïî 
keáo thaânh súåi. 

Song khöng phaãi nghi ngúâ gò nûäa, tñnh bïìn vûäng hoaá hoåc rêët 
tuyïåt vúâi cuãa tantali chñnh laâ tñnh chêët quan troång nhêët cuãa kim 
loaåi naây. Vïì mùåt naây noá chó thua keám caác kim loaåi quyá, nhûng 
cuäng khöng phaãi laâ thua keám trong moåi trûúâng húåp. Ngay caã trong 
nhûäng hoaá chêët xêm thûåc àaáng súå nhû nûúác cûúâng toan vaâ axit 
nitric àêåm àùåc, tantali cuäng khöng bõ hoaâ tan. Trong axir nitric 
70% úã 200 àöå C, tantali hoaân toaân khöng bõ ùn moân; trong axit 
sunfuric úã 150 àöå C, noá cuäng khöng bõ ùn moân, coân úã 200 àöå C thò 
noá chó bõ ùn moân vúái töëc àöå 0,006 milimet trong möåt nùm. Àiïìu àoá 
laâm cho tantali trúã thaânh möåt vêåt liïåu kïët cêëu rêët quyá baáu trong 
cöng nghiïåp hoaá hoåc. 

Khñ cuå laâm bùçng tantali àûúåc sûã duång trong viïåc saãn xuêët 
nhiïìu loaåi axit (clohiàric, sunfuric, nitric, fotforic, axetic), caác 
peroxit hiàro, brom, crom. Taåi möåt xñ nghiïåp sûã duång khñ hiàro 
clorua, chó sau hai thaáng laâ caác chi tiïët laâm bùçng theáp khöng gó 
àïìu bõ hoãng hïët. Nhûng chó cêìn thay thïë theáp bùçng tantali thò 
ngay caã nhûäng chi tiïët moãng nhêët (coá chiïìu daây tûâ 0,3 àïën 0,5 
milimet) cuäng trúã nïn gêìn nhû vônh cûãu: tuöíi thoå cuãa chuáng tùng 
lïn àïën hai chuåc nùm. Chó coá axit flohiàric múái coá quyïìn khùèng 
àõnh rùçng, chñnh tantali phaãi thua noá. 

Caác catöt bùçng tantali àûúåc sûã duång àïí taách vaâng vaâ baåc 
trong phûúng phaáp àiïån phên. Ûu àiïím cuãa caác catöt naây thïí hiïån 
úã chöî laâ noá khöng bõ nûúác cûúâng toaân laâm haåi, trong khi caã vaâng vaâ 
baåc àïìu bõ hoaâ tan trong nûúác naây. 

Tantali coá möåt tñnh chêët coá möåt khöng hai: noá coá tñnh hoaâ 
húåp sinh hoåc rêët töët vúái caác mö söëng, nghôa laâ coá khaã nùng “söëng 
hoaâ thuêån” vúái caác mö cuãa cú thïí ngûúâi maâ khöng gêy phaãn ûáng gò 
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caã. Nhúâ coá tñnh chêët naây maâ noá àûúåc sûã duång röång raäi trong y hoåc, 
chuã yïëu laâ trong khoa phêîu thuêåt phuåc höìi àïí “sûãa chûäa” cú thïí 
ngûúâi. Caác baãn moãng kim loaåi naây àûúåc sûã duång trong nhûäng 
trûúâng húåp chêën thûúng soå naäo. Saách baáo àaä coá lêìn mö taã möåt 
trûúâng húåp, trong àoá, möåt vaânh tai giaã laâm bùçng baãn moãng tantali 
vaâ möåt maãnh da cùæt tûâ àuâi chuyïín lïn àaä chung söëng hoaâ thuêån 
vúái nhau àïën nöîi thêåt khoá phên biïåt tai giaã vúái tai thêåt. Súåi tantali 
àûúåc duâng àïí buâ cho caác súåi cú bõ thiïëu. Sau khi möí, caác nhaâ phêîu 
thuêåt thûúâng khêu moác thaânh buång bùçng nhûäng caái moác tantali ; 
tûúng tûå nhû caái moác àoáng vúã, moác tantali nöëi caác maåch maáu möåt 
caách chùæc chùæn. Khi laâm mùæt giaã, ngûúâi ta duâng lûúái bùçng tantali 
àïí thay voäng maåc. Nhûäng súåi kim loaåi naây cûåc kyâ maãnh àûúåc duâng 
àïí thay thïë caác súåi gên vaâ thêåm chñ ngay caã caác súåi thêìn kinh. Nïëu 
nhû thaânh ngûä “thêìn kinh sùæt theáp” thûúâng àûúåc duâng theo nghôa 
boáng, thò ngay ngoaâi àûúâng phöë, coá thïí baån àaä nhiïìu lêìn gùåp 
nhûäng ngûúâi coá “thêìn kinh tantali”. 

Y hoåc tuy khöng phaãi laâ nghïì quan troång nhêët, nhûng coá leä 
laâ nghïì cao quyá nhêët cuãa tantali. Quaã thêåt laâ coá möåt caái gò àoá 
mang tñnh chêët tûúång trûng: möåt sûá maång nhên àaåo laâ giaãm búát 
nhûäng nöîi àau àúán khöí súã cuãa ngûúâi àúâi laåi àûúåc àùåt àuáng vaâo thûá 
kim loaåi mang caái tïn àïí ghi nhúá keã tuêîn naån trong truyïån thêìn 
thoaåi. 

Khoaãng 5 % lûúång tantali saãn xuêët ra trïn thïë giúái àûúåc 
duâng cho caác nhu cêìu y tïë. Cöng nghiïåp hoaá hoåc tiïu thuå gêìn 20 %. 
Khaách haâng chuã yïëu cuãa kim loaåi naây vaâ caác húåp chêët cuãa noá laâ 
caác nhaâ luyïån kim. Trong nhûäng nùm gêìn àêy, tantali ngaây caâng 
àûúåc sûã duång nhiïìu àïí laâm nguyïn töë àiïìu chêët trong caác loaåi theáp 
àùåc biïåt – caác loaåi theáp coá àöå bïìn cao, coá khaã nùng chöëng ùn moân 
vaâ chõu àûång àûúåc nhiïåt àöå cao. Taác duång cuãa tantali àöëi vúái theáp 
cuäng tûúng tûå nhû cuãa niobi. Pha thïm caác kim loaåi naây vaâo theáp 
crom chöëng ùn moân thöng thûúâng seä laâm tùng àöå bïìn vaâ laâm giaãm 
àöå gioân cuãa theáp sau khi nung vaâ töi. 

Möåt lônh vûåc saãn xuêët tantali rêët quan troång laâ saãn xuêët caác 
loaåi húåp kim bïìn nhiïåt maâ kyä thuêåt tïn lûãa vaâ kyä thuêåt vuä truå 
caâng ngaây caâng cêìn rêët nhiïìu. Húåp kim kïët cêëu göìm 90 % tantali 
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vaâ 10 % vonfram coá nhûäng tñnh chêët tuyïåt vúâi. Caác laá húåp kim naây 
coá thïí chõu àûång àûúåc túái 2500 àöå C, coân caác chi tiïët daây dùån hún 
thò chõu àûng àûúåc nhiïåt àöå khuãng khiïëp - àïën 3300 àöå C ! ÚÃ nhiïìu 
nûúác, ngûúâi ta coi húåp kim naây laâ hoaân toaân àaáng tin cêåy àïí saãn 
xuêët voâi phun, öëng xaã, caác khñ cuå kiïím tra vaâ àiïìu chónh lûu lûúång 
khñ àöët, meáp gúâ vaâ nhiïìu cuåm chi tiïët quan troång khaác cuãa caác con 
taâu vuä truå. Trong trûúâng húåp maâ miïång phun cuãa tïn lûãa àûúåc laâm 
maát bùçng kim loaåi loãng coá khaã nùng gêy ra sûå ùn moân (liti hoùåc 
natri), nïëu khöng coá húåp kim cuãa tantali vaâ vonfram thò khöng thïí 
lêëy gò thay thïë àûúåc. 

Àöå bïìn nhiïåt cuãa caác chi tiïët laâm bùçng húåp kim tantali – 
vonfram coân àaáng kinh ngaåc hún nûäa nïëu ta phuã lïn chuáng möåt 
lúáp tantali cacbua (nhiïåt àöå noáng chaãy cuãa noá laâ 4000 àöå C). Khi 
phoáng caác tïn lûãa thñ nghiïåm, miïång phun laâm bùçng húåp kim naây 
àaä chõu àûång nhiïåt àöå rêët cao maâ nïëu khöng coá lúáp phuã thò húåp 
kim seä bõ ùn moân vaâ phaá huyã khaá nhanh. 

Tantali cacbua cuäng coá àöå cûáng rêët cao (gêìn bùçng àöå cûáng 
cuãa kim cûúng), nhúâ vêåy maâ noá àûúåc sûã duång röång raäi trong viïåc 
saãn xuêët caác húåp kim cûáng. Khi cùæt goåt vúái töëc àöå cao, kim loaåi 
noáng lïn àïën nöîi phoi bõ dñnh vaâo duång cuå cùæt goåt – meáp cùæt bõ 
quùçn vaâ sùæt meã. Nhûäng lûúái cùæt àûúåc chïë taåo bùçng húåp kim cûáng 
trïn nïìn tantali cacbua thò khöng súå bõ sûát meã vaâ duâng àûúåc rêët 
lêu. 

Nhiïìu àoaån ghi trong “söí lao àöång” cuãa tantali chûáng toã möåt 
möëi liïn quan mêåt thiïët cuãa noá vúái doâng àiïån : möåt phêìn àaáng kïí 
saãn lûúång thïë giúái cuãa kim loaåi naây àûúåc sûã duång trong cöng 
nghiïåp kyä thuêåt àiïån vaâ cöng nghiïåp àiïån tûã chên khöng. Caác khñ 
cuå chónh lûu bùçng tantali àûúåc sûã duång úã caác traåm tñn hiïåu àûúâng 
sùæt, úã caác töíng àaâi àiïån thoaåi, caác hïå thöëng tñn hiïåu cûáu hoaã. Caác tuå 
àiïån tantali tñ hon àûúåc sûã duång úã caác traåm phaát soáng vö tuyïën, 
trong caác thiïët bõ radar vaâ caác sú àöì àiïån tûã khaác. 

Tantali àûúåc duâng laâm vêåt liïåu cho caác chi tiïët khaác nhau 
cuãa caác khñ cuå àiïån tûã chên khöng. Cûäng nhû niobi, tantali laâ möåt 
chêët hêëp thuå khñ tuyïåt vúâi. Chùèng haån, úã nhiïåt àöå 800 àöå C, möåt 
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thïí tñch tantali coá thïí hêëp thuå 740 thïí tñch khñ. “Nuöët” hïët phêìn 
khñ coân soát laåi trong caác àeân àiïån tûã, sau khi àaä huát bùçng búm huát 
chên khöng, caác chêët hêëp thuå khñ baão àaãm cho chuáng coá àöå chên 
khöng rêët cao. Böå cöët chõu nhiïåt cuãa caác loaåi àeân àiïån tûã - anöt, cûåc 
lûúái, catöt nung noáng giaán tiïëp vaâ caác chi tiïët bõ àöët noáng khaác àïìu 
àûúåc laâm bùçng tantali. Caác loaåi àeân phaãi àaãm baão giûä àûúåc caác 
thöng söë kyä thuêåt chñnh xaác khi laâm viïåc úã nhiïåt àöå vaâ aáp suêët cao 
àïìu rêët cêìn tantali. Trong möåt söë kiïíu àeân chên khöng, tantali 
àûúåc sûã duång àïí duy trò aáp suêët chêët khñ úã möåt mûác nhêët àõnh. 

Coá thïí gùåp dêy tantali trong caác linh kiïån siïu dêîn duâng 
trong kyä thuêåt tñnh toaán. 

Coân phaãi kïí àïën möåt nghïì kyä thuêåt àiïån nûäa cuãa tantali : noá 
laâ vêåt liïåu tuyïåt vúâi àïí chïë taåo caác böå phêån phoáng àiïån trong chêët 
khñ. Kim loaåi naây thaách thûác thêìn Zút – thiïn löi bùçng caách “giaãi” 
hïët àiïån tñch cuãa caác luöìng seát maâ võ thêìn naây giaáng xuöëng àêët 
trong cún thõnh nöå, dûúâng nhû àïí toã tònh thên aái vúái nhên vêåt thêìn 
thoaåi cuâng tïn laâ Tantan. 

Trong ngaânh saãn xuêët tú súåi nhên taåo, khuön àïí keáo tú súåi coá 
caác “löî mùæt” cûåc kyâ nhoã, àûúâng kñnh cuãa chuáng chó bùçng vaâi phêìn 
trùm milimet. Caác khuön naây thûúâng hay bõ dñnh bêín nïn phaãi coå 
saåch thûúâng xuyïn. Nhûng khi àoá, àûúâng kñnh “löî mùæt” phaãi hoaân 
toaân khöng thay àöíi. Têët nhiïn laâ cêìn coá möåt thûá vêåt liïåu rêët bïìn, 
chõu àûúåc maâi moân vaâ khöng bõ ùn moân àïí laâm caác khuön nhû vêåy. 
Vò leä àoá maâ ngûúâi ta chïë taåo caác chi tiïët naây bùçng tantali – thûá kim 
loaåi àaáp ûáng àûúåc têët caã caác nhu cêìu naây. 

Trong thúâi gian gêìn àêy, tantali àaä bùæt àêìu thûã sûác mònh 
trong caã nghïì kim hoaân: nhiïìu khi noá thay thïë rêët töët cho platin. 
Àiïìu àoá seä tiïët kiïåm àûúåc rêët nhiïìu , búãi vò platin àùæt hún tantali 
rêët nhiïìu lêìn. Tantali àûúåc bao phuã búãi möåt lúáp maâng cûåc moãng coá 
caác maâu sùæc cêìu vöìng rêët àeåp mùæt : tñnh chêët naây àaä giuáp ñch cho 
hoaåt àöång cuãa noá trong nghïì kim hoaân. Tantali coân àûúåc duâng àïí 
laâm voã àöìng höì, voâng xuyïën vaâ caác thûá àöì trang sûác khaác. 

Viïån ào lûúâng quöëc tïë úã Phaáp vaâ viïån tiïu chuêín úã Myä àaä sûã 
duång tantali thay cho platin àïí chïë taåo caác böå quaã cên phên tñch 
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tiïu chuêín coá àöå chñnh xaác cao. Trong viïåc saãn xuêët muäi ngoâi buát 
maáy, tantali àûúåc duâng àïí thay thïë iriài – möåt kim loaåi rêët àùæt. 

Têët nhiïn, tantali khoá ganh àua vúái platin vaâ iriài vïì giaá 
thaânh, nhûng giaá tantali cuäng vêîn khaá cao. Chuã yïëu nhû vêåy laâ do 
sûå àùæt àoã cuãa caác vêåt liïåu duâng cho viïåc saãn xuêët tantali vaâ sûå 
phûác taåp cuãa cöng nghïå chïë taåo ra noá. Chó cêìn noái möåt àiïìu naây 
cuäng àuã roä: àïí thu àûúåc 1 têën tinh quùång tantali, cêìn phaãi chïë biïën 
3000 têën quùång. Song têët caã moåi chi phñ àïìu àûúåc buâ laåi möåt caách 
dû thûâa. 

... Nhûäng nùm treã tuöíi cuãa tantali, khi maâ noá traân àêìy sûác 
lûåc vaâ khaát voång laâm viïåc nhûng vêîn öm hêån chõu mang tiïëng laâ 
keã ùn baám, nay àaä luâi vaâo lônh vûåc truyïìn thuyïët. Trong thúâi àaåi 
chuáng ta , nhû caác baån àaä thêëy roä röìi àêëy, kim loaåi naây coá rêët 
nhiïìu viïåc laâm. Noá coân phaãi hoaân thaânh biïët bao cöng viïåc quan 
troång, cêìn thiïët vaâ thuá võ ! 
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W 

KEÃ CHO TA AÁNH SAÁNG  

Tïn goåi cuãa nhiïìu nguyïn töë tûå noái vïì lai lõch cuãa mònh: 
hyàro coá nghôa laâ “sinh ra nûúác”; cacbon coá nghôa laâ “sinh ra than”; 
menàelevi, enstani, fecmi, curi, kursatovi laâ àïí tûúãng niïåm caác 
nhaâ baác hoåc xuêët sùæc; europi, amerixi, franxi, gecmani, califoni laâ 
xuêët phaát tûâ nhûäng àõa danh. Nhûng cuäng coá nhûäng nguyïn töë maâ 
tïn goåi cuãa chuáng, nhû ngûúâi ta thûúâng noái, cêìn phaãi baân luêån. 
Vonfram vöën thuöåc nguyïn töë nhû vêåy. 

Ngay caã viïåc àõnh nghôa cuãa tûâ “vonfram” - nûúác boåt choá soái - 
cuäng chûa chùæc àaä giaãi thñch àûúåc nguöìn göëc cuãa tïn goåi naây. Thûåc 
ra, liïåu caái nguyïn töë thuöåc nhoám IV cuãa hïå thöëng tuêìn hoaân À. I. 
Menàelïep coá thïí coá caái gò chung vúái con thuá rûâng dûä túån êëy 
khöng? 

... Tûâ thúâi cöí xûa, caác nhaâ luyïån kim àaä lùæm phen vêëp phaãi 
möåt hiïån tûúång quaái laå: thónh thoaãng, do nhûäng nguyïn nhên hïët 
sûác khoá hiïíu, lûúång thiïëc nêëu tûâ quùång ra bõ giaãm suát ghï gúám. Vò 
caác chó tiïu kinh tïë -kyä thuêåt cuãa viïåc nêëu luyïån khöng thïí khöng 
laâm cho töí tiïn chuáng ta lo lùæng nïn hoå bùæt àêìu chùm chuá theo doäi 
quùång thiïëc àûa vaâo loâ nêëu luyïån. Chùèng mêëy chöëc, hoå àaä nhêån 
thêëy möåt quy luêåt: àiïìu kiïån phiïìn toaái naãy sinh khi maâ trong 
quùång coá nhûäng hoân àaá nùång maâu nêu hoùåc maâu xaám húi vaâng. 
Kïët luêån àoá tûå noái lïn möåt àiïìu: hoân àaá àaä "ngöën thiïëc nhû choá soái 
ngöën thõt cûâu” vêåy. Vaâ cûá nhû thïë thò cûá goåi thûá àaá àöåc aác naây laâ 
“nûúác boåt choá soái” - vonframit. ÚÃ möåt söë nûúác khaác, chùèng haån, úã 
Thuåy Àiïín, cuäng gùåp thûá àaá tûúng tûå noá àûúåc goåi laâ “tungsten”, 
nghôa laâ “àaá nùång”. 
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Viïåc phaát minh ra vonfram gùæn liïìn vúái tïn tuöíi cuãa nhaâ hoáa 
hoåc nöíi tiïëng ngûúâi Thuåy Àiïín Carl Vinhen Sele (Karl Wilhelm 
Scheele). Vöën laâ möåt dûúåc sû, öng àaä laâm nhiïìu viïåc taåi nhiïìu 
phoâng baâo chïë thuöëc cuãa nhiïìu thaânh phöë, taåi àoá, öng cuäng tiïën 
haânh nhiïìu cuöåc nghiïn cûáu khoa hoåc. Nùm 1871, Sele àaä xaác àõnh 
àûúåc rùçng, tungsten (sau naây àûúåc goåi laâ seelit) laâ muöëi cuãa möåt 
axit maâ thúâi bêëy giúâ chûa ai biïët, vaâ öng àaä taách àûúåc tûâ noá ra möåt 
thûá böåt trùæng - àoá laâ oxit cuãa nguyïn töë múái naây. Nhûng röìi cöng 
viïåc cuãa öng cuäng khöng ài xa hún thïë nûäa. 

Caác nhaâ hoáa hoåc Têy Ban Nha - hai anh em Fauxto (Fausto 
d’ Eluar) vaâ Hoan Hoze àe Eluar (Juan Jose d’ Eluar) àaä rêët quan 
têm àïën vêën àïì tungsten: hoå bùæt àêìu tiïën haânh caác thñ nghiïåm vúái 
vonframit vaâ tungsten. Chó hai nùm sau, hoå àaä àaåt àûúåc kïët quaã: 
sau khi tröån lêîn thûá böåt trùæng thu àûúåc tûâ vonframit vúái than göî 
taán nhoã, hoå àöët thêåt noáng höîn húåp naây trong loâ nung. Sau thñ 
nghiïåm, khi loâ nung àaä nguöåi, hoå múã ra vaâ phaát hiïån thêëy trong àoá 
coá möåt chêët mêìu nêu thêîm dïî tan vuån trong tay. Duâng kñnh luáp àïí 
soi, caác nhaâ baác hoåc nhêån thêëy rong böåt naây coá möåt, hai röìi ba viïn 
kim loaåi nhoã, hònh cêìu. Àoá chñnh laâ vonfram. Nhòn nhûäng haåt kim 
loaåi múái naây, liïåu hai anh em àe Eluar coá nghô laâ noá coá vinh dûå taåo 
nïn möåt bûúác ngoùåt thûåc sûå trong cöng nghiïåp hay khöng? 

Nùm 1864, möåt nhaâ baác hoåc Anh tïn laâ Robec Miuset (Robert 
Mushet) àaä lêìn àêìu tiïn duâng vonfram (chûâng 5 %) laâm nguyïn töë 
àiïìu chêët cho theáp. Thûá theáp tûâng ài vaâo lõch sûã ngaânh luyïån kim 
vúái caái tïn “theáp tûå töi cuãa Miuset” coá thïí chõu àûång àûúåc sûå nung 
àoã, maâ àöå cûáng cuãa noá khöng nhûäng vêîn giûä àûúåc, laåi coân tùng 
thïm, nghôa laâ noá coá tñnh chêët tûå töi. Dao cùæt goåt laâm bùçng theáp 
naây cho pheáp tùng töëc àöå cùæt goåt kim loaåi lïn möåt lêìn rûúäi (tùng tûâ 
5 meát lïn 7,5 meát trong möåt phuát). 

Böën chuåc nùm sau àaä xuêët hiïån theáp gioá chûáa túái 8% 
vonfram. Luác êëy, töëc àöå cùæt kim loaåi àaä lïn àïën 18 meát trong möåt 
phuát. Qua mêëy nùm nûäa, töëc àöå cùæt kim loaåi laåi àûúåc nêng lïn àïën 
35 meát trong möåt phuát. Thïë laâ chó trong voâng nûãa thïë kyã, vonfram 
àaä nêng nùng suêët cuãa caác maáy cùæt goåt kim loaåi lïn baãy lêìn! 
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Laâm thïë naâo àïí nêng cao töëc àöå cùæt goåt hún nûäa? Theáp thò 
hùèn laâ khöng àuã sûác röìi, vaâ ngay caã vonfram cuäng khöng giuáp àûúåc 
gò hún. Chùèng leä àaä àïën giúái haån röìi û? Leä naâo khöng thïí cùæt kim 
loaåi nhanh hún? 

Vêîn laâ vonfram traã lúâi. Khöng àêu, noá chûa caån hïët sûác lûåc 
vaâ khöng àõnh neá traánh nhiïåt àöå cao trong cuöåc chiïën àêëu cho töëc 
àöå gia cöng kim loaåi. Nùm 1907 àaä chïë taåo àûúåc húåp kim stelit göìm 
vonfram, crom, coban; húåp kim naây àaä trúã thaânh thuãy töí cuãa caác 
húåp kim cûáng maâ hiïån nay àang àûúåc sûã duång rêët röång raäi - nhûäng 
húåp kim cho pheáp nêng töëc àöå cùæt goåt hún nûäa. Ngaây nay, töëc àöå 
cùæt goåt àaä lïn àïën 2000 meát trong möåt phuát. 

Tûâ 5 àïën 2000! Chùång àûúâng maâ kyä thuêåt gia cöng kim loaåi 
àaä ài qua thêåt laâ vô àaåi biïët chûâng naâo! Caác vêåt liïåu chûáa vonfram 
ngaây caâng múái laâ nhûäng caái möëc trïn chùång àûúâng àoá. 

Caác húåp kim cûáng hiïån naây laâ höîn húåp cuãa caác loaåi cacbua 
cuãa vonfram vaâ cuãa möåt söë kim loaåi khaác (titan, niobi, tantali) 
àûúåc chïë taåo bùçng caách thiïu kïët. ÚÃ àêy, caác haåt cacbua dûúâng nhû 
àûúåc gùæn kïët búãi coban. Ngay caã úã 1000 àöå C, caác vêåt liïåu nhû vêåy 
vêîn khöng mêët tñnh cûáng, chñnh vò vêåy nïn chuáng chêëp nhêån àûúåc 
töëc àöå cùæt goåt rêët cao. Àöå cûáng cuãa húåp kim relit (möåt trong nhûäng 
húåp kim àûúåc chïë taåo trïn nïìn vonfram cacbua) lúán àïën nöîi, nïëu ta 
caâ caái giuäa lïn möåt mêîu húåp kim êëy thò trïn caái giuäa seä coân laåi möåt 
àûúâng raänh do mêîu húåp kim àïí laåi. 

Gia cöng kim loaåi laâ hûúáng chñnh nhûng khöng phaãi laâ hûúáng 
duy nhêët àïí vonfram xêm nhêåp vaâo kyä thuêåt. Ngay tûâ giûäa thïë kyã 
trûúác ngûúâi ta àaä nhêån thêëy rùçng, vaãi têëm muöëi natri vonframat 
coá tñnh chõu lûãa. Luác bêëy giúâ, caác loaåi thuöëc nhuöåm maâu chûáa 
vonfram (maâu vaâng, xanh nûúác biïín, trùæng, tñm, xanh luåc, xanh da 
trúâi) àaä àûúåc sûã duång röång raäi. Caác chêët maâu naây coân àûúåc sûã duång 
trong höåi hoåa, trong viïåc saãn xuêët àöì göëm, àöì sûá. Cho àïën nay vêîn 
coân giûä àûúåc möåt söë àöì sûá àeåp tuyïåt trêìn saãn xuêët tûâ thïë kyã XVII úã 
Trung Quöëc maâ theo yïu cêìu cuãa hoaâng àïë, chuáng àûúåc nhuöåm 
maâu hoa àaâo, àeåp khaác thûúâng. Theo truyïìn thuyïët, àïí taåo àûúåc 
maâu naây, caác nghïå nhên ngaây xûa àaä phaãi thûåc hiïån gêìn taám ngaân 
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thñ nghiïåm vúái caác khoaáng vêåt vaâ caác húåp chêët khaác nhau. Pheáp 
phên tñch hoáa hoåc múái àûúåc tiïën haânh gêìn àêy àaä cho biïët rùçng, 
vonfram oxit laâm cho sûá coá maâu sùæc dõu daâng nhû vêåy. 

Nùm 1860, ngûúâi ta àaä taåo àûúåc húåp kim cuãa vonfram vúái sùæt 
bùçng caách nung noáng gang vúái axit vonframic. Àöå cûáng cuãa húåp 
kim naây àaä khiïën nhiïìu nhaâ hoáa hoåc vaâ nhiïìu nhaâ luyïån kim phaãi 
ngaåc nhiïn. Chùèng bao lêu sau àaä hoaân thaânh àûúåc phûúng thûác 
cöng nghiïåp àïí saãn xuêët ferovonfram - àoá àaä laâ àöång lûåc thuác àêíy 
maånh meä viïåc sûã duång vonfram trong ngaânh luyïån kim. 

Phaãi àúåi möåt söë nùm nûäa múái thûåc thi àûúåc nhûäng yá àõnh 
àêìu tiïn nhùçm àûa vonfram vaâo theáp laâm suáng vaâ àaåi baác. Cuöëi 
thïë kyã trûúác, giaáo sû V. N. Lipin - möåt trong nhûäng ngûúâi töí chûác 
viïåc saãn xuêët caác loaåi theáp àiïìu chêët úã nûúác Nga (vïì sau àaä trúã 
thaânh viïån sô thöng têën viïån haân lêm khoa hoåc Liïn Xö), àaä luyïån 
àûúåc loaåi theáp nhû vêåy taåi nhaâ maáy Putilop úã Petecbua. Chó cêìn 
pha thïm möåt lûúång nhoã vonfram vaâo theáp cuäng nêng cao roä rïåt 
khaã nùng cuãa noâng suáng vaâ noâng àaåi baác chöëng laåi sûå ùn moân do 
khoái thuöëc suáng gêy nïn. Caác kyä sû Àûác àaä àaánh giaá àuáng yá nghôa 
cuãa viïåc laâm súám hún nhûäng ngûúâi khaác. Trong nhûäng nùm chiïën 
tranh thïë giúái thûá nhêët, àaåi baác haång nheå cuãa Àûác coá thïí bùæn àûúåc 
mûúâi lùm ngaân phaát, trong khi àoá, àaåi baác cuãa Nga vaâ Phaáp chó 
bùæn àûúåc tûâ saáu àïën taám ngaân phaát thò hoãng. 

Leä tûå nhiïn, lûúång quùång vonfram khai thaác àûúåc trong 
nhûäng nùm àoá àaä tùng lïn àöåt ngöåt. Nïëu nhû trong nhûäng nùm 90 
cuãa thïë kyã trûúác, möîi nùm thïë giúái chó khai thaác àûúåc chûâng 200 - 
300 têën quùång vonfram, thò ngay trong nùm 1910 àaä khai thaác 8 
ngaân têën vaâ trong nùm 1918 àaä lïn àïën 35 ngaân têën. 

Song duâ sao vêîn thiïëu vonfram. Nûúác Àûác hêìu nhû khöng coá 
nguöìn riïng vïì kim loaåi naây nïn laåi caâng cêìn noá. Thûåc ra, khi 
chuêín bõ chiïën tranh, nhûäng ngûúâi Àûác biïët lo xa àaä dûå trûä sùén 
quùång vonfram, nhûng chùèng mêëy chöëc, lûúång dûå trûä naây àaä caån 
kiïåt maâ cöng nghiïåp chiïën tranh thò vêîn tiïëp tuåc àoâi hoãi theáp 
vonfram möåt caách gay gùæt. 
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Sûå thiïëu thöën àaä khiïën caác nhaâ luyïån kim Àûác phaãi suy nghô 
naát oác. Nhûng khöng phaãi vö cúá maâ ngûúâi ta noái: “Caái khoá laâm loá 
caái khön”. Hoå àaä tòm àûúåc caách giaãi thoaát khoãi tònh huöëng gay go: 
hoå nhúá laåi rùçng, khi “ùn” thiïëc, “nûúác boåt choá soái” àaä mang thiïëc 
theo mònh vaâo xó, maâ trïn laänh thöí nûúác Àûác - núi àaä tûâng nêëu 
luyïån thiïëc haâng mêëy trùm nùm, thò àaä tñch tuå laåi haâng nuái xó 
thiïëc. Ngay sau àoá, caác nhaâ luyïån kim ngûúâi Àûác àaä bùæt àêìu lêëy 
vonfram tûâ xó naây. Têët nhiïn, xó khöng thïí laâm dõu hùèn cún àoái 
vonfram, nhûng nhúâ noá cuäng coá thïí laâm nguöi cún àoái àöi chuát. 

ÚÃ nûúác Nga dûúái thúâi Sa hoaâng, ngay caã trong thúâi kyâ thõnh 
vûúång chung cuãa cöng nghiïåp vonfram, saãn lûúång kim loaåi rêët quyá 
baáu naây vêîn rêët ñt oãi. Trong nùm 1915, veãn veån chó coá 1,4 têën 
quùång vonfram àûúåc àûa lïn tûâ moã úã Zabaikan àïën nhaâ maáy Ijora 
gêìn Petrograt, coân trong nùm 1916 thò chó coá 8,7 têën quùång àûúåc 
chúã àïën nhaâ maáy Motovilikha úã thaânh phöë Pemú. Saãn lûúång 
ferovonfram úã nûúác Nga trong nhûäng nùm àoá chó àaåt àûúåc vaâi chuåc 
put (möåt put bùçng 16,38 kilögam). 

Nhiïìu haäng nûúác ngoaâi, chuã yïëu laâ caác haäng cuãa Thuåy Àiïín 
vaâ Nhêåt Baãn, àaä doâm ngoá vuâng moã Zabaikan nhû möåt miïëng möìi 
ngon. Muâa heâ nùm 1916, caác nhaâ àõa chêët cuãa möåt cöng ty Nhêåt 
Baãn àaä tiïën haânh thùm doâ - tòm kiïëm úã vuâng moã naây. Coá leä kïët quaã 
tòm kiïëm àaä hûáa heån nhiïìu àiïìu, búãi vò nhûäng ngûúâi laänh àaåo cöng 
ty naây àaä tòm nhiïìu caách àïí vúái túái nhûäng kho taâng dûúái àêët úã àêy, 
nhûng hoå àaä bõ tûâ chöëi trong viïåc thuï mûúán àêët. 

Trong nhûäng nùm àoá, nhaâ cöng nghiïåp Tonmachep vaâ kyä sû 
moã Zicxú àaä thêìu moã vonfram lúán nhêët úã àêy. Caác nhaâ kinh doanh 
naây àaä cho möåt haäng cuãa Thuåy Àiïín thêìu laåi àïí kiïëm lúâi, vò sau 
khi kiïím tra laåi moã naây, caác àaåi diïån cuãa haäng êëy rêët thñch thuá. 
Tonmachep àaä àõnh vúá ngay 30 ngaân ruáp vïì khoaãn tiïìn taåm ûáng 
theo húåp àöìng vúái haäng naây, nhûng moán tiïìn chûa kõp loåt vaâo tuái 
y: vò nghi ngúâ laâ Tonmachep àaä cöë tònh haå thêëp trûä lûúång ûúác tñnh 
cuãa moã nïn mûúån cúá nhûäng khoá khùn trong thúâi chiïën, UÃy ban àõa 
chêët àaä àïì nghõ trûng duång nhûäng hêìm moã cuãa Tonmachep vaâ 
chuyïín giao quyïìn àiïìu haânh cho nöåi caác Sa hoaâng. Ngay sau àoá, 
triïìu àònh àaä nhêët trñ thi haânh biïån phaáp naây. 
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Trong höìi kyá cuãa mònh vïì thúâi kyâ naây, viïån sô A. E. Ferxman 
àaä viïët: “Trûúác Caách maång thaáng Mûúâi, cöng viïåc cuãa tiïíu ban 
“Caác lûåc lûúång saãn xuêët tûå nhiïn” thuöåc viïån haân lêm khoa hoåc 
khöng thïí triïín khai àûúåc. Trong nhûäng àiïìu kiïån gay go maâ nïìn 
khoa hoåc nûúác Nga luác bêëy giúâ àang phaãi chõu àûång, saáng kiïën cuãa 
caác nhaâ baác hoåc àaä vêëp phaãi vö vaân trúã ngaåi. Ngay caã àöëi vúái vêën 
àïì cûåc kyâ quan troång nhû nghiïn cûáu àïí khai thaác caác moã 
vonfram, thïë maâ suöët hai nùm roâng, viïån haân lêm khoa hoåc khöng 
thïí nhêån àûúåc nhûäng khoaãn tiïìn duâ laâ rêët ñt oãi”. 

Tiïëc rùçng, trûúác mùæt caác nhaâ khoa hoåc khöng phaãi chó coá caác 
vêën àïì taâi chñnh maâ coân coá nhûäng vêën àïì khaác coá leä coân quan troång 
hún. Vïì mùåt naây, trong möåt cuöën saách cuãa mònh, nhaâ baác hoåc lúán 
nhêët cuãa ngaânh àoáng taâu, viïån sô A. N. Crûlop àaä nhùæc àïën möåt 
tònh tiïët. Vaâo thaáng giïng nùm 1917, nghôa laâ trong nhûäng tuêìn lïî 
cuöëi cuâng cuãa triïìu àaåi Nicolai àïå nhõ, tiïíu ban “Caác lûåc lûúång saãn 
xuêët tûå nhiïn” thuöåc viïån haân lêm khoa hoåc àaä thaão luêån vêën àïì 
vïì caác moã vonfram - thûá kim loaåi maâ luác bêëy giúâ nûúác Nga rêët 
thiïëu. Thuyïët trònh viïn - möåt quan chûác rêët coá thïë lûåc trong triïìu 
àònh, àaä thöng baáo rùçng, trïn àõa phêån Turkextan coá caác moã quùång 
kim loaåi naây vaâ àïí trang bõ cho möåt àoaân khaão saát àïën àoá thò phaãi 
coá 500 ruáp. Sau baãn baáo caáo cuãa y, moåi ngûúâi àïìu im lùång. Hêìu hïët 
moåi ngûúâi trong phiïn hoåp àïìu biïët laâ ngay caã loâng àêët vuâng Antai 
cuäng giaâu vonfram, nhûng khöng möåt ai quyïët àõnh noái lïn àiïìu 
àoá, búãi vò toaân böå vuâng Antai - möåt trong nhûäng vuâng àêët Nga giaâu 
coá nhêët, àöìng thuöåc quyïìn cuãa àaåi cöng tûúác Vlaàimirovich - möåt 
ngûúâi hoå haâng gêìn guäi cuãa nhaâ vua, nïn thêåm chñ chó múái nghô àïën 
viïåc thùm doâ àõa chêët trong laänh àõa cuãa laäo ta cuäng àaä laâ coá löîi 
röìi. 

A. N. Crûlop àaä phaá tan nhûäng giêy laát nùång nïì: “Vïì caác moã 
quùång úã Turkextan thò cöng viïåc rêët àún giaãn thöi - àêy, nùm trùm 
ruáp àêy!”. Ruát ra túâ giêëy baåc coá chên dung Piöt àïå nhêët, öng àûa 
cho ngûúâi chuã toaå phiïn hoåp laâ A. E. Ferxman vaâ noái: “Vúái Antai, 
cöng viïåc coân phûác taåp hún. Thuyïët trònh viïn àaä khöng noái rùçng, 
caác xñ nghiïåp khai moã àïìu nùçm trïn àêët àai cuãa àaåi cöng tûúác 
Vlaàimirovich. Vonfram - àoá laâ theáp gioá, nghôa laâ laâm tùng gêëp àöi 
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töëc àöå chïë taåo traái phaá. Nïëu hoãi rùçng nïn trûng thu hoùåc trûng 
duång úã àêu thò phaãi noái laâ chñnh úã àêy: khöng coá àaån traái phaá, 
nghôa laâ seä thua trêån, vaâ luác àoá thò khöng phaãi chó coá gia àònh 
Vlaàimirovich maâ caã triïìu àaåi àïìu ài àúâi nhaâ ma”. 

Nhaâ khoa hoåc duäng caãm àaä nhòn thêëu suöët: möåt thaáng sau, 
caã triïìu àònh Romanop àaä “bay” àïën àõa chó maâ öng àaä noái. 

Sûå “giuáp àúä” cuãa caác chuyïn gia nûúác ngoaâi laâ möåt trúã ngaåi 
nûäa àaä kòm haäm sûå phaát triïín cuãa cöng nghiïåp vonfram úã nûúác 
Nga. Nùm 1931, taåi nhaâ baão taâng cuãa trûúâng àaåi hoåc töíng húåp 
Maxcúva, khi sùæp xïëp laåi caác böå sûu têåp khoaáng vêåt cuä, caác nhaâ 
baác hoåc àaä àuång chaåm àïën caác mêîu seelit lêëy tûâ möåt moã úã 
Tajikixtan maâ höìi bêëy giúâ chûa àûúåc biïët àïën. Thò ra caác mêîu naây 
àaä àûúåc tòm thêëy tûâ nùm 1912 vaâ àûúåc gûãi vïì Maxcúva àïí nghiïn 
cûáu. Song caác nhaâ àõa chêët ngûúâi Àûác múái àïën laâm cöë vêën àaä boã 
qua moã àoá, cho laâ khöng sinh lúåi, coân chñnh phuã Nga hoaâng thò àùåt 
lïn àoá möåt caái cêy thêåp aác. Mêëy thaáng sau khi tòm thêëy mêîu 
quùång taåi nhaâ baão taâng, möåt tiïíu ban àûúåc phaái àïën Tajikixtan àaä 
phaát hiïån ra úã àoá nhûäng thên quùång vonfram rêët lúán. 

Cuäng vaâo khoaãng nhûäng nùm àoá, nhaâ àõa chêët Xö - viïët nöíi 
tiïëng, viïån sô X. X. Xmirnop cuâng caác hoåc troâ cuãa mònh àaä triïín 
khai röång raäi caác cuöåc tòm kiïëm moã quùång vonfram. Caác nhaâ àõa 
chêët àaä vûúåt qua haâng ngaân kilomet trong giaá laånh vaâ noáng nûåc, 
khi thò ài böå, khi thò duâng xe do choá hoùåc hûúu keáo, hoå àaä ài doåc 
ngang khùæp moåi neão àûúâng cuãa àêët nûúác. Vaâ taåi nhiïìu núi maâ 
nhûäng con ngûúâi thùm doâ loâng àêët quaã caãm àaä ài qua - úã Zabaikan, 
Iakutia, trïn búâ biïín Okhot, àaä xuêët hiïån nhûäng xñ nghiïåp moã 
quùång múái; caác nhaâ maáy múái àaä àûúåc xêy dûång - cöng nghiïåp 
vonfram cuãa Liïn Xö àaä hònh thaânh. 

Hiïån nay, ngaânh luyïån theáp chêët lûúång cao tiïu thuå khoaãng 
80 % töíng söë vonfram khai thaác àûúåc trïn thïë giúái, khoaãng 15 % 
àûúåc duâng vaâo viïåc saãn xuêët caác húåp kim cûáng, 5 % coân laåi thò àûúåc 
cöng nghiïåp sûã duång úã daång vonfram nguyïn chêët - thûá kim loaåi coá 
nhûäng tñnh chêët kyâ diïåu. 
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Àïí nêëu chaãy vonfram, cêìn phaãi nung noáng noá àïën nhiïåt àöå 
maâ úã àoá àa söë caác kim loaåi àïìu àaä böëc húi - 3410 àöå C. Coân baãn 
thên vonfram thò ngay caã khi úã gêìn mùåt trúâi vêîn coân úã traång thaái 
loãng: nhiïåt àöå söi cuãa noá laâ gêìn 6000 àöå C. Tñnh khoá chaãy cuãa 
nguyïn töë naây coân baão àaãm cho noá àûúåc sûã duång vaâo möåt trong 
nhûäng ngaânh cöng nghiïåp quan troång nhêët - ngaânh kyä thuêåt àiïån. 

Kïí tûâ àêìu thïë kyã XX, sau khi súåi àöët bùçng vonfram thay thïë 
súåi than, súåi osimi vaâ súåi tantali maâ trûúác àoá àaä àûúåc duâng àïí chïë 
taåo boáng àeân àiïån, cûá möîi buöíi töëi, nhûäng tia chúáp vonfram nhoã li 
ti laåi bûâng saáng trong nhaâ chuáng ta. Haâng nùm, thïë giúái saãn xuêët 
ra vaâi tyã boáng àeân àiïån. Haâng tó ngoån àeân! Nhû thïë coá nhiïìu 
khöng? Baån haäy tûå xeát lêëy: kïí tûâ àêìu cöng nguyïn àïën nay, loaâi 
ngûúâi múái chó söëng àûúåc hún möåt tyã phuát (ngaây 19 thaáng tû nùm 
1902, luác 10 giúâ 40 phuát laâ vûâa àuáng möåt tyã phuát sau cöng 
nguyïn). 

Caác nhaâ baác hoåc vaâ kyä sû thûúâng xuyïn nghô caách caãi tiïën 
boáng àeân àiïån, mong sao cho tuöíi thoå cuãa noá caâng keáo daâi caâng töët. 
Tûúng tûå nhû ngoån nïën chaáy àang tan dêìn, khi ta “bêåt” àiïån, 
vonfram bùæt àêìu böëc húi khoãi bïì mùåt súåi àöët. Àïí giaãm búát sûå böëc 
húi vaâ chñnh nhúâ vêåy maâ keáo daâi thúâi gian sûã duång cuãa boáng àeân, 
ngûúâi ta thûúâng búm vaâo noá caác thûá khñ trú dûúái möåt aáp suêët nhêët 
àõnh. Gêìn àêy, húi iot àûúåc sûã duång vaâo muåc àñch naây vò ngûúâi ta 
àaä phaát hiïån ra vai troâ rêët àaáng chuá yá cuãa iot: noá bùæt giûä caác phên 
tûã vonfram bõ böëc húi röìi liïn kïët hoáa hoåc vúái chuáng, sau àoá ngûng 
àoång laåi trïn súåi àöët, bùçng caách àoá maâ noá traã laåi cho súåi àöët “nhûäng 
keã àaâo nguä”. Loaåi boáng àeân nhû vêåy duâng àûúåc lêu hún rêët nhiïìu . 

Mùåt haâng boáng àeân àiïån do cöng nghiïåp saãn xuêët ra thêåt laâ 
àa daång: tûâ nhûäng boáng àeân “haåt cûúâm” tñ hon duâng trong y hoåc 
àïën nhûäng àeân chiïëu “mùåt trúâi” cûåc maånh. Nùm 1967, taåi triïín 
laäm quöëc tïë taåi Montrean (Canaàa), trong gian haâng cuãa Liïn Xö 
àaä trûng baây thiïët bõ nung kiïíu bûác xaå “Uran - 1”, maâ möåt trong 
nhûäng böå phêån chuã yïëu cuãa noá laâ möåt loaåi àeân coá cêëu taåo àöåc àaáo, 
àûúåc laâm nguöåi bùçng nûúác vaâ khöng khñ. Trong möåt bònh cêìu 
tûúng àöëi nhoã laâm bùçng thaåch anh chõu noáng chûáa àêìy khñ xenon, 
coá hai àiïån cûåc bùçng vonfram. Khi bêåt àeân, plasma khñ àûúåc àöët 
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noáng àïën 8000 àöå C seä bûâng saáng lïn giûäa hai àiïån cûåc. Möåt böå 
gûúng phaãn xaå àùåc biïåt (maâ so vúái noá thò nhûäng têëm gûúng bònh 
thûúâng chùèng khaác gò nhûäng miïëng sùæt têy múâ) hûúáng caác tia höìng 
ngoaåi cuãa “mùåt trúâi nhên taåo” (àeân naây taåo ra quang phöí mùåt trúâi) 
vaâo hïå thöëng quang hoåc cuãa thiïët bõ nung noáng naây, úã àoá, chuáng 
höåi tuå laåi thaânh möåt doâng duy nhêët coá àûúâng kñnh húi lúán hún möåt 
xentimet. Nhiïåt àöå úã tiïu àiïím cuãa chuâm tia àaåt túái 3000 àöå C. Vúái 
chïë àöå àöët noáng nhû vêåy, “Uran -1” coá thïí laâm viïåc haâng trùm giúâ 
liïn tuåc. 

Caái goåi laâ caác tia êm cûåc àûúåc sûã duång röång raäi trong kyä 
thuêåt. Àoá laâ möåt luöìng àiïån tûã phoáng ra tûâ bïì mùåt cuãa catöt kim 
loaåi vaâo chên khöng (sûå phaát xaå àiïån tûã). Thûåc tïë àaä chûáng toã 
rùçng, vonfram laâ möåt trong nhûäng vêåt liïåu töët nhêët àïí laâm catöt. 

Möåt trong nhûäng àùåc àiïím cuãa vonfram laâ mêåt àöå cuãa noá rêët 
cao: noá cuäng nùång nhû vaâng. Vïì mùåt naây, vonfram chó thua osimi, 
iriài vaâ platin möåt ñt nhûng noá laåi reã hún caác kim loaåi naây rêët 
nhiïìu. Àöëi vúái maáy bay vaâ tïn lûãa vuä truå, theo leä thûúâng, troång 
lûúång cao cuãa vêåt liïåu laâ möåt nhûúåc àiïím nghiïm troång; tuy nhiïn, 
trong möåt söë lônh vûåc kyä thuêåt khaác, tñnh chêët naây coá thïí noái laâ 
quyá nhû vaâng. Nhûng trïn thûåc tïë, trong nhûäng trûúâng húåp nhû 
vêåy caác nhaâ chïë taåo seä khöng duâng vaâng hoùåc platin vò chuáng quaá 
àùæt. ÚÃ àêy, vonfram hoaân toaân thñch húåp: trïn cú súã kim loaåi naây, 
ngûúâi ta àaä chïë taåo ra caác húåp kim nùång coá cöng duång àa daång. Tûâ 
caác húåp kim nhû vêåy, ngûúâi ta laâm ra caác maân chùæn bûác xaå (töët 
hún caác maân chùæn bùçng chò), bònh chûáa caác àöìng võ phoáng xaå, con 
lùæc vaâ àöëi troång trong àöìng höì vaâ trong caác khñ cuå khaác, roto cuãa 
con lùæc höìi chuyïín, àêìu àaån àïí bùæn thuãng xe thiïët giaáp, cuâng caác 
chi tiïët vaâ saãn phêím khaác coá “uy tñn trong xaä höåi”. 

Vonfram nguyïn chêët coá àöå bïìn rêët cao: sûác chöëng àûát cuãa noá 
lïn àïën 40 têën trïn möåt xentimet vuöng, vûúåt xa àöå bïìn cuãa loaåi 
theáp töët nhêët. Ngay caã úã 800 àöå C, kim loaåi naây vêîn kheáo leáo giûä 
àûúåc nhûäng tñnh nùng rêët töët vïì àöå bïìn. 
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Àöå bïìn cao cuãa vonfram kim loaåi àûúåc kïët húåp vúái àöå deão rêët 
töët nïn coá thïí keáo kim loaåi naây thaânh súåi cûåc maãnh: chó cêìn 250 
gam laâ àaä coá thïí keáo daâi thaânh 100 kilömet. 

Gêìn àêy, súåi vonfram vöën àûúåc sûã duång röång raäi trong viïåc 
saãn xuêët boáng àeân àiïån laåi coá thïm möåt nghïì múái nûäa: ngûúâi ta àïì 
nghõ duâng noá laâm duång cuå cùæt àïí gia cöng caác vêåt liïåu gioân. Nhúâ 
möåt böå phêån biïën àöíi, maáy siïu êm truyïìn dao àöång cho súåi 
vonfram; súåi naây seä cûáa vaâo vêåt liïåu cêìn gia cöng, tuy chêåm nhûng 
rêët chñnh xaác: “Dao cùæt” múái naây dïî daâng ûáng xûã vúái caác vêåt liïåu 
ngang bûúáng nhû thaåch anh, höìng ngoåc, xitan, thuãy tinh, göëm 
v.v..., cùæt chuáng thaânh tûâng phêìn hoùåc taåo nïn nhûäng àûúâng raänh 
vaâ nhûäng keä húã coá hònh daáng phûác taåp vaâ kñch thûúác bêët kyâ, vúái àöå 
chuêín xaác cuãa haâng kim hoaân. 

Mùåc dêìu àöå bïìn cuãa súåi vonfram rêët cao, song vêîn khöng thïí 
saánh vúái àöå bïìn cuãa nhûäng “súåi ria” laâm bùçng kim loaåi naây - àoá laâ 
nhûäng tinh thïí cûåc kyâ maãnh, maãnh hún súåi toác haâng trùm lêìn. Caác 
nhaâ vêåt lyá Xö - viïët àaä taåo àûúåc nhûäng “súåi ria” vonfram coá àûúâng 
kñnh chó bùçng hai phêìn triïåu xentimet. Àöå bïìn cuãa chuáng àaåt àïën 
230 têën trïn möåt xentimet vuöng, tûác laâ gêìn bùçng giúái haån tuyïåt 
àöëi vïì àöå bïìn (giúái haån bïìn lyá thuyïët cuãa caác chêët trïn traái àêët 
àûúåc xaác àõnh theo tñnh toaán). Nhûäng thûá súåi kim loaåi thêìn kyâ nhû 
vêåy chó múái töìn taåi trong böën bûác tûúâng cuãa phoâng thñ nghiïåm. 

Ngûúâi ta cuäng àiïìu chïë vonfram nguyïn chêët àïí duâng trong 
kyä thuêåt theo phûúng phaáp khûã vonfram oxit bùçng khñ hidro. 
Nhûäng haåt buåi vonfram cûåc kyâ nhoã àûúåc taåo thaânh úã àêy àûúåc eáp 
laåi vaâ thiïu kïët bùçng caách àöët noáng àïën 3000 àöå C nhúâ doâng àiïån. 
Tûâ kim loaåi naây, ngûúâi ta keáo thaânh súåi àöët cuãa boáng àeân àiïån, dêåp 
caác chi tiïët cuãa àeân àiïån tûã vaâ cuãa caác öëng rúngen, saãn xuêët tiïëp 
àiïím cho caác cêìu dao, àiïån cûåc vaâ böå phêån ngùæt àiïån. 

Caác nhaâ baác hoåc àaä àïì xuêët phûúng phaáp höì quang - plasma 
àïí nuöi caác tinh thïí vonfram, molipàen vaâ caác kim loaåi khoá noáng 
chaãy khaác coá kñch thûúác lúán. Taåi viïån luyïån kim taåi viïån haân lêm 
khoa hoåc Liïn Xö, bùçng phûúng phaáp naây coá thïí taåo àûúåc möåt àún 
tinh thïí vonfram rêët lúán, cên nùång 10 kilögam. Nhúâ coá àöå tinh 
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khiïët rêët cao maâ thûá kim loaåi naây coá nhûäng tñnh chêët cú hoåc khaác 
thûúâng; ngay caã úã nhiïåt àöå rêët thêëp, noá vêîn giûä àûúåc tñnh deão, coân 
úã nhiïåt àöå khaá cao, noá hêìu nhû khöng laâm mêët àöå bïìn cuãa mònh. 
Caác àún tinh thïí àûúåc sûã duång trong nhiïìu khñ cuå àiïån - chên 
khöng. 

Caác nhaâ baác hoåc àaä khaám phaá ra möåt tñnh chêët rêët àöåc àaáo 
cuãa vonfram: noá tñch cûåc bùæt giûä vaâ tñch luäy nùng lûúång cuãa aánh 
saáng mùåt trúâi. Thûåc ra, àêy khöng phaãi noái vïì chñnh kim loaåi naây, 
maâ noái vïì lúáp maâng cûåc kyâ moãng cuãa noá, lúáp maâng thu àûúåc bùçng 
caách cho vonfram úã thïí khñ kïët tuãa. Khi àöët noáng àïën 500 àöå C, 
kim loaåi coá bïì mùåt nhû vêåy coá thïí giûä àûúåc nhiïåt àöå naây khaá lêu 
nïëu cho chiïëu caác tia mùåt trúâi vaâo noá. Giaãi thñch nhû thïë naâo vïì 
hiïåu ûáng nhiïåt àöåc àaáo naây? Nïëu soi maâng vonfram bùçng kñnh 
hiïín vi thò thêëy noá laâ möåt àaám löng tú: bïì mùåt cuãa noá laâ nhûäng 
“buåi rêåm” göìm nhûäng tinh thïí löng tú hònh caânh cêy khiïën cho caác 
tia mùåt trúâi bõ “laåc àûúâng” trong àoá. 

Àïí xaác àõnh quyä àaåo chuyïín àöång cuãa caác proton, ngûúâi ta 
duâng baãn röång coá vö söë súåi löng tú vonfram maâ hêìu nhû mùæt 
thûúâng khöng thïí nhòn thêëy, coân trïn àoá thò phuã möåt lúáp vaâng. 

Nhû chuáng ta àïìu biïët, tia rúngen coá khaã nùng xêm nhêåp rêët 
maånh. Nhûng, caái gò duâ töët àeåp àïën mêëy cuäng coá nhûäng mùåt traái 
cuãa noá: caác tia naây khöng muöën phaãn xaå, cuäng khöng muöën khuác 
xaå. Àaáng tiïëc thêåt! Giaá nhû coá thïí höåi tuå àûúåc chuáng laåi thò caác 
nhaâ baác hoåc àaä coá thïí nghô àïën viïåc chïë taåo kñnh hiïín vi vaâ laze 
rúngen vaâ nhûäng triïín voång múái töët àeåp àaä múã ra cho khoa hoåc röìi. 
Duâ sao caách àêy khöng lêu cuäng àaä chïë taåo àûúåc caái goåi laâ “gûúng 
rúngen”; loaåi gûúng naây coá thïí phaãn xaå àûúåc möåt phêìn naâo àoá cuãa 
caác tia, trong söë àoá coá caã nhûäng tia chiïëu vuöng goác vúái gûúng mùåt, 
maâ àêy laâ àiïìu hïët sûác quan troång. Gûúng naây göìm vaâi chuåc lúáp 
vonfram vaâ cacbon xen keä nhau, àûúåc traáng trïn nïìn laâ möåt maâng 
silic moãng. Bïì daây cuãa möîi lúáp vonfram chûa àêìy möåt nanomet 
(tûác laâ möåt phêìn tyã meát), coân möîi lúáp cacbon thò “daây” gêëp hai lêìn 
nhû vêåy. Bïì daây cuãa caác lúáp phaãi àûúåc baão àaãm thêåt chñnh xaác àïí 
traánh sû giao thoa cuãa caác tia, laâm cho sûå phaãn xaå bõ yïëu ài. Bïì 
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daây töíng cöíng cuãa caái gûúng khaác thûúâng naây chó bùçng 0,38 
milimet, coân àûúâng kñnh cuãa noá bùçng 76,2 milimet. 

Trong chuyïën bay phöëi húåp theo chûúng trònh “Liïn húåp” - 
“Apollo”, caác nhaâ du haânh vuä truå Liïn Xö vaâ Myä àaä tiïën haânh möåt 
cuöåc thûåc nghiïåm lyá thuá coá vonfram tham gia. Trong nhûäng àiïìu 
kiïån cuãa traái àêët, thêåt khoá, maâ thûúâng laâ khöng thïí chïë taåo caác 
húåp kim göìm caác kim loaåi coá tyã troång khaác xa nhau, vò trong quaá 
trònh nêëu chaãy vaâ kïët tinh, caác phên tûã cuãa thaânh phêìn nùång hún 
seä coá xu hûúáng chiïëm caác “têìng thêëp” cuãa thoãi, coân caác phên tûã cuãa 
kim loaåi nheå hún thò seä “cû truá” úã caác têìng trïn cuâng. Têët nhiïn, 
trong thûåc tïë khöng thïí sûã duång caác húåp kim coá thaânh phêìn nham 
nhúã nhû vêåy. Nhûng nïëu nêëu luyïån trong vuä truå thò kïët quaã seä 
khaác hùèn. ÚÃ àêy, trong àiïìu kiïån khöng troång lûúång, têët caã caác 
kim loaåi duâ nheå hay nùång - àïìu bònh àùèng, vò vêåy, caác húåp kim seä 
coá thaânh phêìn vaâ cêëu truác àöìng àïìu. Thïë laâ caác nhaâ baác hoåc quyïët 
àõnh nêëu luyïån trong vuä truå möåt húåp kim cuãa nhöm - thûá kim loaåi 
vûâa nheå laåi vûâa dïî noáng chaãy, vúái vonfram laâ kim loaåi vûâa nùång laåi 
vûâa coá nhiïåt àöå noáng chaãy cao nhêët. 

Cuöåc thûåc nghiïåm naây chó laâ khúãi àêìu cuãa viïåc nghiïn cûáu 
cöng nghïå vuä truå. Möåt trong nhûäng ngûúâi tham gia chuyïën bay 
lõch sûã naây - Valeri Cubaxop àaä noái: “Khöng lêu nûäa, bùçng sûác 
maånh phöëi húåp, chuáng ta coá thïí xêy dûång caã nhûäng nhaâ maáy trong 
vuä truå. Chuáng seä chuyïn vïì nghïì luyïån kim hoaân toaân múái - chïë 
taåo caác húåp kim vaâ vêåt liïåu maâ trong nhûäng àiïìu kiïån cuãa traái àêët 
thò khöng thïí chïë taåo àûúåc”. 

... Traãi qua nhiïìu thïë kyã, kim loaåi vêîn phuåc vuå con ngûúâi möåt 
caách trung thaânh, giuáp con ngûúâi saáng taåo nïn thïë giúái kyä thuêåt kyâ 
diïåu. Vonfram - möåt kim loaåi àûáng trïn caác “tuyïën lûãa” hoaân toaân 
xûáng àaáng àûúåc chiïëm möåt trong nhûäng võ trñ danh dûå. 
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SAU BA LÊÌN KHOÁA  

Trong caác thïë kyã XVI vaâ XVII, boån thûåc dên Têy Ban Nha àaä 
trùæng trúån cûúáp boác cuãa caãi úã caác quöëc gia cöí cuãa ngûúâi Aztec vaâ 
ngûúâi Inka. Haâng têën vaâng, baåc, ngoåc bñch chêët àêìy caác khoang 
taâu thûúâng xuyïn chuyïn chúã tûâ chêu Myä vïì nûúác Têy Ban Nha. 
Coá lêìn, khi ài doåc söng Platino - del - Pinto (thuöåc Columbia), boån 
xêm lûúåc àaä nhòn thêëy trïn búâ söng coá vaâng vaâ nhûäng haåt kim loaåi 
nùång, trùæng nhû baåc maâ chuáng chûa hïì biïët. Vò rêët khoá noáng chaãy 
nïn kim loaåi naây chùèng coá ñch lúåi gò maâ chó gêy rùæc röëi cho viïåc laâm 
saåch vaâng. Ngûúâi Têy Ban Nha àaä quyïët àõnh goåi thûá kim loaåi múái 
naây laâ “platina”, nghôa laâ “baåc xêëu” àïí biïíu löå thaái àöå khöng thiïån 
caãm cuãa hoå àöëi vúái noá. 

Tuy vêåy, vêîn khaá nhiïìu platin àûúåc chúã vïì Têy Ban Nha; úã 
àoá, noá àûúåc baán vúái giaá reã hún nhiïìu so vúái baåc. Chùèng bao lêu, boån 
thúå kim hoaân ngûúâi Têy Ban Nha àaä phaát hiïån thêëy laâ platin rêët 
dïî taåo thaânh húåp kim vúái vaâng, nïn nhûäng keã bêët lûúng trong boån 
hoå àaä pha tröån noá vaâo vaâng àïí laâm àöì trang sûác vaâ laâm tiïìn giaã. 
Nhaâ vua àaä biïët àïën viïåc laâm giaã maåo cuãa boån thúå kim hoaân, 
nhûng chùèng coá caách naâo töët hún laâ cûá ra lïånh bùæt àònh chó viïåc 
chuyïn chúã thûá kim loaåi vö tñch sûå êëy vaâo trong nûúác, àöìng thúâi 
thuã tiïu têët caã caác nguöìn dûå trûä cuãa noá àïí boån thúå kim hoaân bõp 
búåm khöng coân coá thïí lûâa döëi nhûäng ngûúâi lûúng thiïån nûäa. 

Caác quan chûác xûúãng àuác tiïìn cuãa nhaâ vua àaä thu nhùåt toaân 
böå söë platin (maâ luác bêëy giúâ bõ mang nhûäng cai tïn nhaåo baáng nhû 
“vaâng thöëi”, “vaâng àï tiïån”... ) hiïån coá úã Têy Ban Nha vaâ úã caác 
thuöåc àõa cuãa nûúác naây, röìi cöng khai xûã “tûã hònh” kim loaåi naây vò 
“baãn chêët döëi traá” cuãa noá. Têët caã söë platin thu nhùåt àûúåc àïìu bõ 
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àem àöí xuöëng biïín, xuöëng söng, xuöëng nhûäng chöî nûúác sêu. Sau 
naây, “chiïën dõch” nhû vêåy coân taái diïîn möåt lêìn nûäa. Giai àoaån àêìu 
trong tiïíu sûã cuãa platin àaä kïët thuác möåt caách bõ thaãm nhû vêåy. 

Giûäa thïë kyã XVIII, úã Têy Ban Nha àaä xuêët baãn böå saách 
“Cuöåc viïîn du Nam Myä” göìm hai têåp cuãa nhaâ haâng haãi kiïm nhaâ 
thiïn vùn vaâ toaán hoåc Antonio àe Uloa (Antonio de Uloa). Tûâng 
àïën Nam Myä trong möåt àoaân thaám hiïím, nhaâ baác hoåc naây rêët 
quan têm àïën platin tûå sinh nïn àaä àûa noá vïì chêu Êu vaâ àaä mö 
taã tó mó trong böå saách cuãa mònh. Sau àoá, thûá kim loaåi bõ “ruöìng 
rêîy” naây àaä thu huát sûå chuá yá cuãa nhiïìu nhaâ baác hoåc chêu Êu. 

Nhaâ hoáa hoåc Thuåy Àiïín Henrich Sefe (Heinrich Scheffer) àaä 
nghiïn cûáu platin möåt caách kyä lûúäng. Öng àaä chûáng minh rùçng, 
platin khöng phaãi laâ höîn húåp cuãa caác kim loaåi àaä biïët (chùèng haån, 
cuãa vaâng vaâ sùæt) nhû möåt söë nhaâ baác hoåc àaä tûâng khùèng àõnh, maâ 
laâ möåt nguyïn töë hoáa hoåc múái. 

Viïåc nghiïn cûáu platin àaä dêîn àïën sûå phaát hiïån möåt söë kim 
loaåi ài keâm theo noá trong thiïn nhiïn vaâ cuäng mang möåt caái tïn 
chung cuãa doâng hoå platin: nùm 1803 àaä phaát hiïån roài vaâ palaài, 
nùm 1804 - osimi vaâ iriài; böën chuåc nùm sau, caác nhaâ hoáa hoåc àaä 
biïët àïën ruteni - nguyïn töë cuöëi cuâng cuãa nhoám naây. 

Nùm 1819, caác nhaâ àõa chêët àaä tòm àûúåc nhûäng moã sa 
khoaáng platin úã Uran gêìn Ecaterinbua (nay laâ Xveclöpxcú). Sûå 
kiïån naây àaä taåo thuêån lúåi àaáng kïí cho caác cöng viïåc trong lônh vûåc 
naây. Nùm nùm sau, xñ nghiïåp moã platin àêìu tiïn úã Nga àaä bùæt àêìu 
hoaåt àöång taåi àêy. Luác bêëy giúâ, nhûäng ngûúâi thúå sùn úã vuâng naây àaä 
duâng platin laâm àaån gheám àïí sùn thuá. Viïåc laâm buöìn cûúâi naây àaä 
noái lïn sûå giaâu coá cuãa sa khoaáng Uran. 

Cuäng vaâo khoaãng thúâi gian àoá, platin bùæt àêìu àûúåc duâng àïí 
pha vaâo theáp. Nùm 1825, “Taåp chñ moã” àaä viïët: “6 fun theáp àûúåc 
nêëu chaãy vúái 8 zolotnik (1 fun bùçng 409,5124 gam; 1 zolotnik bùçng 
1/96 fun, hoùåc bùçng 4,266 gam. Nhû vêåy, tó lïå platin trong theáp úã 
àêy laâ 1,72 hoùåc 1,39 %) platin tinh khiïët trong möåt caái nöìi nung 
bùçng àêët seát chõu lûãa vaâ phaãi giûä cho kim loaåi khöng tiïëp xuác vúái 
khöng khñ. Khöëi noáng chaãy àûúåc roát vaâo khuön bùçng gang vaâ àûúåc 
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laâm nguöåi bùçng nûúác laånh. Nhòn vaâo mùåt gaäy cuãa thoãi theáp thò 
thêëy theáp coá cúä haåt àöìng nhêët vaâ nhoã mõn àïën nöîi khöng thïí nhòn 
thêëy cêëu truác cuãa haåt bùçng mùæt thûúâng. Khi àûúåc maâi sùæc vaâ àûúåc 
töi, noá cùæt àûúåc thuãy tinh y nhû kim cûúng, noá chùåt àûúåc gang vaâ 
sùæt maâ khöng bõ cuân. Noái chung, theáp platin cûáng hún rêët nhiïìu so 
vúái caác loaåi theáp àaä biïët tûâ trûúác túái naây vaâ chõu àûúåc va àêåp rêët 
maånh maâ khöng bõ gêîy”. Vò coá àöå cûáng cao khaác thûúâng nïn theáp 
naây àûúåc goåi laâ “theáp kim cûúng”. Platin nùæm giûä vai troâ naây khaá 
lêu nhûng sau naây àaä buöåc phaãi nhûúâng laåi võ trñ cuãa mònh cho 
vonfram laâ thûá kim loaåi reã hún, àöìng thúâi laåi coá khaã nùng hún. 

Nhaâ baác hoåc nöíi tiïëng ngûúâi Nga, kyä sû P. G. Xobolexpki àaä 
viïët thïm möåt trang quan troång trong tiïíu sûã cuãa platin. Àûáng 
àêìu Phoâng thñ nghiïåm húåp nhêët úã Petecbua thuöåc Cuåc moã vaâ muöëi, 
àûáng àêìu Trûúâng trung hoåc moã vaâ Phoâng àiïìu chïë khoaáng liïåu 
trung ûúng, öng àaä cuâng vúái ngûúâi cöång sûå cuãa mònh laâ nhaâ luyïån 
kim V. V. Liubarxki bùæt tay vaâo viïåc nghiïn cûáu platin chûa tinh 
luyïån vaâ àïì xuêët cöng nghïå biïën noá thaânh kim loaåi dïî reân. Àiïìu 
mùæc múá chuã yïëu laâ trong söë caác loâ tûâng coá luác bêëy giúâ, khöng möåt loâ 
naâo coá thïí duâng nung noáng platin àïën àiïím noáng chaãy cuãa noá (àïën 
1769 àöå C) hoùåc duâ chó gêìn àïën nhiïåt àöå naây cuäng khöng àûúåc. Àêy 
laåi laâ àiïìu kiïån cêìn thiïët maâ nïëu khöng thûåc hiïån àûúåc thò platin 
khöng chõu chêëp nhêån hònh daáng con ngûúâi mong muöën. Quaã laâ 
phaãi “naát oác” vïì vêën àïì naây. 

Nïëu khöng thïí chiïëm lônh phaáo àaâi bùçng möåt cuöåc têåp kñch 
thò àaânh phaãi tòm caách khaác. Caác nhaâ nghiïn cûáu cuäng àaä haânh 
àöång nhû vêåy. Hoå nheát àêìy platin xöëp (khi xûã lyá quùång bùçng hoáa 
chêët àaä thu àûúåc thûá kim loaåi coá nhiïìu löî höíng nhû vêåy) vaâo caác 
khuön bùçng sùæt àûúåc chïë taåo möåt caách àùåc biïåt, röìi eáp trïn maáy eáp 
kiïíu vñt vaâ nung àïën khi noáng trùæng lïn, sau àoá laåi eáp vúái aáp lûåc 
lúán. Cuöëi cuâng, kim loaåi àaä àêìu haâng: boã qua sûå noáng chaãy, platin 
boåt àaä biïën thaânh möåt saãn phêím nguyïn khöëi maâ khöng thïí phên 
biïåt vúái caác saãn phêím àuác. Thïë laâ vaâo nùm 1826, lêìn àêìu tiïn 
trong lõnh sûã kyä thuêåt, möåt quy trònh cöng nghïå àöåc àaáo àaä àûúåc 
saáng lêåp nïn vaâ àûúåc ûáng duång trong thûåc tiïîn maâ cho àïën nay 
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vêîn coân giûä àûúåc giaá trõ cuãa mònh: noá àùåt nïìn moáng cho caác 
phûúng phaáp luyïån kim böåt hiïån àaåi. 

Cöng lao cuãa Xobolepxki àaä àûúåc böå trûúãng taâi chñnh E. F. 
Cancrin ghi nhêån. Öng naây àaä àïì nghõ haâng nùm cêëp thïm cho 
nhaâ baác hoåc 2500 ruáp “tiïìn thûúãng àïí nïu gûúng” ngoaâi tiïìn lûúng 
“chûâng naâo maâ öng coân phuåc vuå”. 

Cuäng luác bêëy giúâ, Xobolepxki àûúåc giao viïåc àuác tiïìn bùçng 
platin göìm caác loaåi 3, 6 vaâ 12 ruáp. Chùèng bao lêu xûúãng àuác tiïìn úã 
Petecbua àaä phaát haânh “thaã cûãa” nhûäng àöìng tiïìn nhû vêåy. Sau 
möåt thúâi gian tûúng àöëi ngùæn àaä phaát haânh gêìn möåt triïåu rûúäi 
àöìng tiïìn platin, hïët gêìn 15 têëm kim loaåi naây. Tuy nhiïn, giaá 
platin àaä tùng lïn, coá thïí noái, khöng phaãi tùng tûâng ngaây maâ laâ 
tùng tûâng giúâ, coân chñnh phuã thò hiïíu rùçng mònh àaä phaåm sai lêìm: 
tiïìn platin caâng ngaây caâng àùæt, búãi leä, giaá thaânh thûåc sûå cuãa noá 
vûúåt xa giaá danh nghôa nïn chùèng bao lêu, chuáng khöng coân lûu 
haânh nûäa. Coá hai àiïìu àaä thuác àêíy quaá trònh naây. Möåt laâ, böå taâi 
chñnh àaä àûa ra möåt biïån phaáp nhùçm thu höìi platin vïì ngên khöë; 
hai laâ, caác tû nhên chó muöën mua baán bùçng tiïìn khaác vaâ giûä laåi 
tiïìn platin laâm “kyã niïåm töët laânh”. Hiïån nay, nhûäng àöìng tiïìn nhû 
vêåy rêët hiïëm, chó coá thïí nhòn thêëy chuáng úã möåt vaâi böå sûu têåp lúán 
vïì tiïìn cöí. 

Viïåc phaát haânh tiïìn platin khöng ngúâ laåi coá ñch cho khoa hoåc. 
Phoâng thñ nghiïåm cuãa xûúãng àuác tiïìn àaä gom goáp àûúåc khaá nhiïìu 
“àuöi quùång” platin - nhûäng thûá phïë liïåu trong viïåc saãn xuêët tiïìn. 
Nùm 1841, giaáo sû hoáa hoåc Carl Carlovich Claut (Karl Karlovich 
Klaus) cuãa trûúâng àaåi hoåc töíng húåp Kazan àaä yïu cêìu xûúãng àuác 
tiïìn gûãi cho öng vaâi fun phïë liïåu naây àïí nghiïn cûáu. Yïu cêìu naây 
àaä àûúåc àaáp ûáng vaâ nhaâ hoáa hoåc àaä bùæt tay vaâo viïåc phên tñch 
nhûäng vêåt phïë thaãi maâ tûúãng nhû chùèng ñch lúåi gò. Thêåt àaáng ngaåc 
nhiïn, öng àaä tòm thêëy trong àoá coá 10 % platin vaâ möåt ñt osimi, 
iriài, palaài vaâ roài. 

Nhûäng thûá “cuãa thûâa” maâ trûúác àoá chûa laâm ai bêån têm böîng 
chöëc biïën thaânh kho cuãa caãi quyá baáu thêåt sûå. Claut liïìn thöng baáo 
ngay vúái súã khai khoaáng vïì nhûäng kïët quaã àaä thu nhêån àûúåc. Sau 
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àoá ñt lêu, öng àaä àïën Petecbua vaâ àûúåc baá tûúác Cancrin àoán tiïëp. 
Vöën àaä rêët chuá yá àïën thöng baáo cuãa nhaâ hoáa hoåc naây, Cancrin àaä 
höî trúå öng, giuáp öng coá thïm nhiïìu àuöi quùång platin àïí tiïëp tuåc 
nghiïn cûáu. 

Sûå lao àöång kiïn trò cuãa Claut àaä àaåt kïët quaã töët àeåp: öng àaä 
chûáng minh àûúåc rùçng, ngoaâi nhûäng nguyïn töë khaác àaä biïët, trong 
phêìn thûâa cuãa quùång platin coân coá möåt kim loaåi múái maâ öng goåi laâ 
ruteni àïí tön vinh nûúác Nga (tïn La tinh cuãa nûúác Nga laâ 
Ruthenia). Vò coá phaát minh naây, Claut àaä àûúåc nhêån nguyïn caã 
giaãi thûúãng Àemiàop do viïån haân lêm khoa hoåc Nga trao tùång. 

Viïåc khai thaác platin úã Uran àaä phaát triïín rêët nhanh. Möåt 
àiïìu cho thêëy roä laâ ngay tûâ àêìu thïë kyã XX, riïng nûúác Nga àaä 
chiïëm 95 % töíng saãn lûúång platin khai thaác àûúåc trïn thïë giúái 
(Columbia saãn xuêët 5 % coân laåi). Vïì sau, platin tûâ Nam Phi vaâ 
Canaàa múái bùæt àêìu xuêët hiïån trïn thõ trûúâng thïë giúái. 

Möåt àiïìu àùåc biïåt laâ saãn lûúång vaâng haâng nùm trïn thïë giúái 
àaä vûúåt quaá möåt ngaân têën tûâ lêu, coân saãn lûúång platin hiïån nay chó 
àûúåc tñnh bùçng vaâi chuåc têën. Chùèng coá gò àaáng ngaåc nhiïn caã: cêu 
noái: “àûúåc möåt gam, phaãi laâm möåt nùm” cuãa möåt nhaâ thú naâo àoá 
hoaân toaân àuáng trong trûúâng húåp cuãa platin. Thêåt vêåy, àïí thu àûúåc 
möåt gam kim loaåi naây, àöi khi phaãi chïë biïën haâng trùm meát khöëi 
quùång, tûác laâ nguyïn möåt toa têìu hoãa. Súã dô nhû vêåy laâ vò quùång 
platin coá haâm lûúång cûåc kyâ ngheâo naân vaâ khöng coá nhûäng moã 
platin lúán. Rêët ñt khi gùåp platin úã daång tûå sinh. Khöëi platin tûå sinh 
lúán nhêët trong söë caác khöëi àaä tòm àûúåc khöng quaá 10 kilögam. 

Kim loaåi naây bùæt àêìu tòm àûúåc cöng duång thûåc tïë ngay tûâ 
àêìu thïë kyã trûúác, khi maâ möåt ngûúâi naâo àoá àaä naãy ra yá nghô rêët 
hay laâ duâng noá àïí laâm bònh baão quaãn axit sunfuric àêåm àùåc. Tûâ 
àoá, tñnh bïìn vûäng rêët cao cuãa platin àöëi vúái caác axit khiïën cho noá 
àûúåc àoán tiïëp nöìng nhiïåt trong caác phoâng thñ nghiïåm hoáa hoåc, núi 
maâ noá àûúåc chïë taåo laâm vêåt liïåu àïí chïë taåo nöìi nung, cheán nung, 
lûúái, öëng vaâ caác duång cuå thñ nghiïåm khaác. Möåt lûúång lúán platin 
cuäng àûúåc sûã duång vaâo viïåc chïë taåo caác khñ cuå chõu axit vaâ chõu 
noáng úã caác nhaâ maáy hoáa chêët. 
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Mùåc dêìu böå “chên võt” àïí khuêëy thuãy tinh noáng chaãy trong 
caác nhaâ maáy thuãy tinh nöíi tiïëng cuãa Tiïåp Khùæc töën keám túái 75 vaån 
Krona (àún võ tiïìn Tiïåp Khùæc, 100 krona tûúng àûúng vúái 12 ruáp - 
N. D.), coân chiïëc nöìi àïí nêëu thuãy tinh thò àùæt gêëp àöi, nhûng “cuöåc 
vui cuäng àaáng tiïìn àeân nïën”: thiïët bõ nhû vêåy àûúåc coi laâ tên tiïën 
nhêët, noá cho pheáp laâm ra thuãy tinh coá chêët lûúång cao àïí duâng laâm 
kñnh hiïín vi, öëng nhoâm vaâ caác khñ cuå quang hoåc khaác. 

Caác nhaâ hoáa hoåc coân tòm ra möåt cöng duång quan troång nûäa 
cuãa platin: noá laâ chêët xuác taác àùæc lûåc nhêët àöëi vúái nhiïìu quaá trònh 
hoáa hoåc. Khaã nùng naây cuãa platin àaä cho pheáp caác nhaâ saáng chïë 
ngûúâi Hungary laâm ra thûá bêåt lûãa kiïíu múái trong thúâi gian gêìn 
àêy. Bêåt lûãa naây khöng coá chiïëc baánh khña cöí truyïìn, cuäng khöng 
cêìn àïën àaá lûãa: do coå xaát vúái khöng khñ nïn “ga” tûâ trong bêåt lûãa ài 
ra liïìn buâng chaáy ngay. Nhûng phaãn ûáng naây chó xaãy ra khi coá 
chêët xuác taác. Chiïëc voâng nhoã xñu bùçng platin àùåt trïn àûúâng maâ 
“ga” ài qua chñnh laâ chêët xuác taác. Bêåt lûãa nhû vêåy khöng súå gioá. 
Hún thïë nûäa, gioá caâng to thò phaãn ûáng caâng maånh vaâ ngoån lûãa 
caâng daâi. Khi àêåy nùæp voâng laåi, lûãa seä tùæt. 

Vúái tû caách laâ chêët xuác taác, platin rêët cêìn cho viïåc oxi hoáa 
amoniac trong quaá trònh saãn xuêët axit nitric. Höîn húåp cuãa 
amoniac vaâ khöng khñ àûúåc thöíi qua möåt têëm lûúái rêët maãnh bùçng 
platin (coá àïën nùm ngaân löî trïn möåt xentimet vuöng) vúái töëc àöå 
lúán, úã àoá seä taåo thaânh nitú oxit vaâ húi nûúác. Hoâa tan nitú oxit trong 
nûúác seä àûúåc axit nitric. 

Platin àaä ài vaâo thûåc tiïîn saãn xuêët axit nitric úã quy mö cöng 
nghiïåp nhúâ cöng trònh nghiïn cûáu cuãa I. I. Anàreep - ngûúâi ài tiïn 
phong trong cöng nghiïåp axit nitric cuãa nûúác Nga, ngûúâi àaä tûâng 
nghiïn cûáu aãnh hûúãng cuãa caác chêët xuác taác khaác nhau àöëi vúái viïåc 
oxi hoáa amoniac trong suöët möåt thúâi gian daâi. Viïåc àoá àaä xaãy ra 
trong nhûäng nùm chiïën tranh thïë giúái thûá nhêët, khi maâ nhu cêìu 
vïì axit nitric tùng lïn àöåt ngöåt vò noá rêët cêìn cho viïåc saãn xuêët caác 
chêët nöí: cûá möîi kilögam thuöëc nöí tiïu töën hún hai kilögam axit 
nitric. Àïën cuöëi nùm 1916, nhu cêìu chêët nöí trong möîi thaáng cuãa 
quên àöåi Nga laâ vaâo khoaãng 6400 têën. Chó úã Chilï múái coá nguyïn 
liïåu thiïn nhiïn àïí àiïìu chïë axit nitric, vò vêåy, têët caã caác nûúác 
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tham chiïën àïìu chõu naån àoái axit nitric vö cuâng gay gùæt nïn phaãi 
raáo riïët tòm caách laâm dõu cún àoái naây. 

Luác bêëy giúâ, Anàreep àaä àïì nghõ sûã duång amoniac coá trong 
baäi thaãi cuãa caác xûúãng saãn xuêët than cöëc laâm nguyïn liïåu duâng 
thûã. Cöng trònh nghiïn cûáu do öng tiïën haânh àaä laâm cho öng ta tin 
úã khaã nùng xuác taác rêët töët cuãa platin vaâ tin rùçng, nïëu coá mùåt 
platin thò amoniac seä bõ oxi hoáa rêët maånh. Theo àïì nghõ vaâ theo dûå 
aán cuãa öng, ngûúâi ta àaä xêy dûång nhaâ maáy saãn xuêët axit nitric úã 
Àönbat, núi têåp trung caác xñ nghiïåp luyïån than cöëc nïn coá àuã 
amoniac. Muâa heâ nùm 1917, nhaâ maáy naây cho ra meã saãn phêím 
àêìu tiïn - thïë laâ vêën àïì axit nitric àaä àûúåc giaãi quyïët töët àeåp. 

Qua sûå viïåc sau àêy coá thïí thêëy roä yá nghôa cuãa platin: nùm 
1918, möåt viïån chuyïn nghiïn cûáu vïì kim loaåi naây àaä àûúåc thaânh 
lêåp úã Nga, sau naây àûúåc gheáp vaâo viïån hoáa hoåc àaåi cûúng vaâ hoáa 
hoåc vö cú thuöåc viïån haân lêm khoa hoåc Liïn Xö. Hiïån nay úã àêy 
vêîn àang tiïën haânh cöng taác nghiïn cûáu khoa hoåc liïn quan vúái 
hoáa hoåc vaâ cöng nghïå vïì caác kim loaåi thuöåc nhoám platin. 

Ngaây nay, khöng phaãi chó caác nhaâ hoáa hoåc múái cêìn platin. 
Khaã nùng gùæn rêët töët vúái thuãy tinh àaä laâm cho noá trúã thaânh vêåt 
liïåu quan troång àïí saãn xuêët nhiïìu khñ cuå bùçng thuãy tinh. 

Traáng möåt lúáp moãng kim loaåi naây lïn kñnh seä àûúåc loaåi gûúng 
platin coá möåt tñnh chêët àùåc biïåt - àoá laâ tñnh trong suöët tûâ möåt phña: 
tûâ phña nguöìn saáng, gûúng naây khöng trong suöët vaâ phaãn chiïëu 
caác vêåt úã àùçng trûúác noá y nhû têëm gûúng bònh thûúâng. Nhûng tûâ 
phña bïn kia, noá laåi trong suöët nhû möåt têëm kñnh, do àoá, baån coá thïí 
nhòn àûúåc têët caã nhûäng gò úã phña khaác. Coá möåt thúâi, gûúng platin 
rêët thöng duång úã Myä. Ngûúâi ta lùæp chuáng thay cho kñnh cûãa söí úã 
caác têìng dûúái cuâng cuãa caác cöng súã, coân trong caác nhaâ úã thò chuáng 
thay thïë maân che cûãa rêët töët. 

Nhên àêy xin noái thïm rùçng, gûúng platin àêìu tiïn khöng hïì 
coá thuãy tinh, maâ toaân bùçng kim loaåi laâ do ngûúâi Aztec (möåt böå töåc 
thöí dên chêu Myä) laâm ra. Àoá laâ nhûäng laá platin àûúåc gia cöng rêët 
töët vaâ àûúåc maâi nhùén àïën mûác boáng nhoaáng. Hoå àaä laâm viïåc àoá 
nhû thïë naâo thò cho àïën nay vêîn chûa ai biïët, búãi vò platin chó dïî 
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reân khi àûúåc nung noáng àïën mûác saáng trùæng lïn, nghôa laâ úã nhiïåt 
àöå rêët cao maâ caác nhaâ luyïån kim thúâi bêëy giúâ chûa thûåc hiïån àûúåc. 
Nhûng dêîu hoå laâm bùçng caách naâo, võ thuã lônh cuãa ngûúâi Aztec laâ 
Montezuma àaä gûãi vaâi têëm gûúng nhû vêåy laâm quaâ tùång vua Têy 
Ban Nha. Vaâ nhaâ vua àaä “raãnh núå”: nùm 1520, Montezuma àaä bõ 
boån thûåc dên bùæt giam vaâ sau àoá àaä bõ giïët. 

Platin úã daång xöëp huát àûúåc rêët nhiïìu khñ. Tñnh chêët naây laâ 
nguyïn nhên cuãa möåt hiïån tûúång kyâ laå: khi bõ àöët noáng, hiàro hoùåc 
oxi chûáa trong bònh kñn bùçng platin seä thoaát ra ngoaâi qua thaânh 
bònh y nhû chui qua caác löî rêy. 

Platin cuäng toã ra rêët àùæc lûåc trong viïåc ào nhiïåt àöå cao. Trong 
kyä thuêåt, caác nhiïåt kïë platin kiïíu àiïån trúã àûúåc sûã duång khaá röång 
raäi. Nguyïn tùæc laâm viïåc cuãa chuáng dûåa trïn cú súã sau àêy. Khi àöët 
noáng, àiïån trúã cuãa platin tùng lïn tuây thuöåc nhiïåt àöå theo möåt quy 
luêåt nghiïm ngùåt. Súåi dêy platin àûúåc nöëi vúái möåt khñ cuå ghi laåi sûå 
thay àöíi cuãa àiïån trúã seä tûác thò baáo cho khñ cuå àoá biïët moåi sûå thay 
àöíi nhiïåt àöå, duâ laâ rêët nhoã. 

Caác cùåp nhiïåt àöå coân thöng duång hún nûäa: Àêy laâ nhûäng khñ 
cuå ào nhiïåt àöå khöng phûác taåp nhûng rêët nhaåy. Nïëu haân hai súåi 
dêy bùçng hai kim loaåi khaác nhau, sau àoá àöët noáng chöî haân thò seä 
xuêët hiïån doâng àiïån chaåy trong maåch. Nhiïåt àöå àöët noáng caâng cao 
thò sûác àiïån àöång phaát sinh trong maåch cùåp nhiïåt caâng lúán. Àïí chïë 
taåo caác cùåp nhiïåt, ngûúâi ta thûúâng duâng platin vaâ möåt húåp kim cuãa 
noá vúái roài hoùåc iriài 

Cuâng vúái iriài, platin àaä àûúåc phoá thaác nhiïåm vuå quan troång 
nhêët cuãa xaä höåi trong möåt thúâi gian daâi. Trïn àaåi löå Maxcúva úã 
Lïningrat coá möåt toâa nhaâ maâ nïëu nhòn bïì ngoaâi thò khöng coá gò 
àaáng chuá yá lùæm, úã cöíng ra vaâo coá möåt têëm biïín maâu àen àïì chûä 
“Caác mêîu chuêín quöëc gia cuãa Liïn Xö” bùçng tiïëng Nga vaâ tiïëng 
Phaáp. Àoá laâ möåt trong nhûäng toâa nhaâ cuãa viïån nghiïn cûáu khoa 
hoåc vïì ào lûúâng toaân liïn bang mang tïn À. I. Menàelïep. Mêîu 
chuêín kilögam chïë taåo tûâ nùm 1883 bùçng húåp kim cuãa platin (90 
%) vúái iriài (10 %) àûúåc cêët giûä úã àêy, sau nhûäng têëm cuãa daây cuãa 
möåt cùn phoâng bùçng sùæt. 
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Trong phoâng naây, nhiïåt àöå vaâ àöå êím àûúåc giûä khöng thay àöíi, 
vaâ chó coá thïí vaâo phoâng khi coá mùåt ba ngûúâi: giaám àöëc cuãa viïån, 
nhaâ khoa hoåc baão quaãn caác mêîu chuêín quöëc gia vaâ nhaâ khoa hoåc 
tröng coi mêîu naây. Möîi ngûúâi trong ba ngûúâi àoá giûä möåt chòa khoáa 
chó àïí múã möåt trong ba cûãa cuãa phoâng. Mêîu chuêín laâ möåt khöëi truå 
troân, coá chiïìu cao, vaâ àûúâng kñnh bùçng 39 milimet, àûúåc àùåt trïn 
chên àïë bùçng thaåch anh, trïn àoá uáp hai caái chuöng bùçng thuãy tinh. 

Cûá sau möåt kyâ haån nhêët àõnh, mêîu chuêín quöëc gia laåi àûúåc 
“saát haåch” caác mêîu chuêín thûá cêëp úã chiïëc cên rêët nhaåy, caãm nhêån 
àûúåc ngay caã húi thúã cuãa con ngûúâi. Àïí traánh nhûäng rung àöång, duâ 
laâ rêët nhoã do sûå ài laåi ngoaâi àûúâng phöë hoùåc do sûå laâm viïåc cuãa caác 
maáy moác trong chñnh toâa nhaâ gêy ra, chiïëc cên àûúåc àùåt trïn bïå 
moáng cao 7 meát. Àïí giûä cho nhiïåt àöå vaâ àöå êím trong phoâng khöng 
thay àöíi, caái cên àûúåc àiïìu khiïín tûâ phoâng bïn caånh. 

Mùåc dêìu àûúåc baão quaãn rêët cêín thêån, sau hún möåt trùm nùm 
töìn taåi, khöëi lûúång cuãa caác mêîu chuêín quöëc gia vêîn bõ giaãm ài 
0,017 miligam. Nhûng sûå thiïëu huåt naây rêët khöng àaáng kïí, cho 
nïn, àïën thaáng tû nùm 1968, khöëi truå troân platin - iriài àoá vêîn 
àûúåc duyïåt laâm mêîu chuêín kilögam quöëc gia cuãa Liïn Xö. 

Cuäng chñnh trong cùn phoâng naây, möåt thanh platin - iriài maâ 
caách àêy khöng lêu àaä àûúåc duâng laâm mêîu chuêín meát quöëc gia 
àûúåc baão quaãn trong möåt caái höåp àùåc biïåt. Àún võ àöå daâi naây àaä 
àûúåc quy àõnh úã Phaáp nùm 1791; noá bùçng möåt phêìn böën mûúi triïåu 
chiïìu daâi kinh tuyïën Pari. Taám nùm sau, mêîu chuêín meát àêìu tiïn 
àûúåc chïë taåo xong, maâ hiïån giúâ coân àang àùåt taåi viïån cên - ào quöëc 
tïë úã Pari. Trïn mêîu chuêín naây coá khùæc doâng chûä: “Duâng cho moåi 
thúâi àaåi, duâng cho moåi dên töåc”. Meát àaä thûåc sûå trúã thaânh thûúác ào 
àöå daâi phöí cêåp nhêët trïn haânh tinh chuáng ta. Tûâ nùm 1889 àïën 
thúâi gian gêìn àêy, baãn sao chñnh xaác cuãa mêîu chuêín Pari (cuäng 
àûúåc laâm bùçng chñnh thûá húåp kim theo cuâng möåt caách nêëu luyïån 
nhû vêåy) àaä àûúåc duâng laâm “mêîu chuêín chñnh” cuãa Liïn Xö. 

Caác nhaâ baác hoåc luön luön tòm caác caách thûác múái àïì nêng cao 
àöå chñnh xaác cuãa caác mêîu chuêín, vaâ àïën nùm 1960, thanh platin - 
iriài àaânh phaãi “tûâ chûác”. Tia saáng cuãa àeân kripton àaä thay thïë noá. 
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Àöå daâi bùçng 1650763,73 lêìn bûúác soáng bûác xaå da cam cuãa kripton - 
86 àaä àûúåc duâng laâm mêîu chuêín meát hún hai mûúi nùm nay. 
Nhûng sûã duång mêîu chuêín êëy nhû thïë naâo? Nhûäng möëi quan têm 
naây àûúåc giao cho möåt khñ cuå so giao thoa àùåc biïåt giaãi quyïët, noá 
xaác àõnh xem bûúác soáng coá àûúåc àùåt àuã möåt söë lêìn cêìn thiïët trong 
àöå ào cuãa meát cêìn àöëi chiïëu hay khöng. Nhûng cuöåc söëng khöng 
dêîm chên taåi chöî, vaâ nùm 1983, àaåi höåi quöëc tïë cuãa caác nhaâ ào 
lûúâng àaä thöng qua möåt àõnh nghôa múái vïì meát, tûâ àoá trúã ài, meát laâ 
khoaãng caách maâ tia laze ài àûúåc trong chên khöng sau 
1/292791458 giêy. 

Coân coá möåt mêîu chuêín khaác nûäa laâ mêîu chuêín aánh saáng 
cuäng liïn quan trûåc tiïëp vúái platin. Àïí laâm mêîu chuêín, ngûúâi ta 
duâng sûå phaát quang ài tûâ khoang àeân öëng (duâng thori oxit àang 
àöng àùåc laâm vêåt liïåu) nhuáng trong platin noáng chaãy. Pheáp ào 
àûúåc thûåc hiïån trong thúâi gian àöng àùåc cuãa platin. Búãi vò nhiïåt àöå 
cuãa platin trong thúâi gian êëy khöng thay àöíi nïn àún võ cûúâng àöå 
aánh saáng (nïën, hoùåc canàela) àûúåc taåo laåi vúái àöå chñnh xaác rêët cao. 

Platin àaä giaânh àûúåc chöî àûáng vûäng chùæc trong y hoåc. Caác 
àiïån cûåc platin àûa vaâo maåch maáu àaä giuáp caác nhaâ phêîu thuêåt úã 
nhiïìu nûúác trong viïåc chuêín àoaán nhiïìu loaåi bïånh, chuã yïëu laâ caác 
bïånh vïì tim. Phûúng phaáp naây laâ phûúng phaáp platin - hiàro vò noá 
dûåa trïn phaãn ûáng àiïån hoáa hoåc giûäa hai nguyïn töë naây. 

Caách àêy khöng lêu lùæm, caác thêìy thuöëc úã bang Ohaio (nûúác 
Myä) àaä tòm ra möåt cöng duång quan troång vaâ lyá thuá cuãa platin. Hoå 
àaä phaát minh möåt phûúng phaáp gêy mï hoaân toaân múái vïì nguyïn 
tùæc, nhû sau: möåt baãn platin daâi vaâi xentimet àûúåc duâng àïí nöëi tuyã 
söëng vúái möåt nguöìn àiïån kñch thñch; vúái möåt cûã àöång rêët nhoã cuãa 
ngûúâi bïånh, khñ cuå naây seä truyïìn tñn hiïåu lïn naäo, bùçng caách àoá seä 
khöëng chïë àûúåc caãm giaác àau. 

Caác chuyïn gia vïì kyä thuêåt tröìng rùng rêët ûa chuöång platin 
vò noá khöng bõ oxi hoáa, maâ àoá laâ tñnh chêët quan troång nhêët cuãa vêåt 
liïåu laâm rùng giaã. Tuy nhiïn, platin úã daång tinh khiïët laåi quaá 
mïìm, khöng àuã àöå cûáng àïí àaãm àûúng vai troâ naây, nhûng caác húåp 
kim cuãa noá coá àöå bïìn cao thò àûúåc duâng laâm vaânh rùng vaâ rùng giaã 
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rêët töët. Luác àêìu, ngûúâi ta pha thïm baåc vaâ niken vaâo platin àïí 
tùng àöå cûáng; vïì sau àaä sûã duång vaâng vaâ caác kim loaåi thuöåc nhoám 
platin vaâo muåc àñch naây. Khi kïët húåp vúái caác nguyïn töë naây, platin 
vöën àaä chöëng àûúåc sûå ùn moân laåi coá thïm khaã nùng chöëng maâi moân 
rêët cao nûäa, nïn bêët cûá vêåt naâo cûáng nhêët noá cuäng khöng súå. 

Hiïån nay, möåt phêìn khöng nhoã platin khai thaác àûúåc trïn 
thïë giúái loåt vaâo tay nhûäng ngûúâi thúå kim hoaân, vò sau khi giaá kim 
loaåi naây vûúåt quaá giaá vaâng vaâi lêìn, hoå bùæt àêìu toã roä möëi quan têm 
àùåc biïåt vúái noá. Ngay tûâ trûúác chiïën tranh thïë giúái thûá nhêët, caác àöì 
nûä trang nhû nhêîn, trêm caâi àêìu, hoa tai v. v... bùçng platin àaä ài 
vaâo thúâi trang. Àöi khi do tñnh ngöng nghïnh cuãa nhûäng keã giaâu 
coá, kim loaåi naây àaânh àoáng vai troâ khöng lêëy gò laâm vinh haånh 
lùæm: noá àûúåc duâng laâm chuöëi dêy xñch cho nhûäng con choá xuâ hoùåc 
laâm löìng nhöët con veåt biïët noái. Caách àêy mêëy nùm, úã Luên Àön 
ngûúâi ta àaä trûng baây möåt mùåt haâng múái trong muâa tùæm biïín - 
möåt böå àöì tùæm kiïíu “mini - bikini”. Giaá tiïìn böå àöì tùæm “giaãn dõ” 
naây chó... veãn veån 50 ngaân àö la, búãi vò noá àûúåc laâm bùçng súåi platin, 
ngoaâi ra, coân àñnh caác àöì trang sûác khaác bùçng platin, tuy bònh dõ 
nhûng húåp thõ hiïëu. Thêåt laâ dïî hiïíu trong thúâi gian trûng baây böå 
quêìn aáo tùæm, möåt vïå sô coá vuä trang luön luön ài keâm ngûúâi laâm 
mêîu. Nhûng nïëu trong phoâng trûng baây chó coá möåt lñnh gaác laâ àuã, 
thò trïn baäi biïín phaãi cêìn àïën möåt àaåi àöåi vïå sô. Tuy nhiïn, àoá chó 
laâ nhûäng chuyïån vùåt vaänh. 

Bïn caånh platin nguyïn chêët, nhûäng ngûúâi thúå kim hoaân coân 
sûã duång nhûäng húåp kim cuãa noá vúái caác kim loaåi khaác àûúåc pha vaâo 
àïí tùng àöå cûáng, hoùåc àïí laâm cho àöì trang sûác reã búát, húåp vúái 
nhûäng khaách haâng tuy khöng coá tiïìn dû dêåt, nhûng laåi khöng chõu 
laåc hêåu vúái thúâi trang.  

ÚÃ Liïn Xö platin àûúåc hûúãng möåt vinh dûå lúán: hònh nöíi cuãa 
V. I. Lïnin trïn têëm huên chûúng cao nhêët cuãa Liïn Xö àûúåc laâm 
bùçng platin. Trûúác dõp thïë vêån höåi Olympic lêìn thûá XXII diïîn ra úã 
Maxcúva nùm 1980 àaä phaát haânh àöìng tiïìn Olympic cuãa Liïn Xö . 
Nhûäng àöìng tiïìn quyá nhêët coá giaá trõ 150 ruáp àûúåc laâm bùçng platin. 
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Au 

 “VUA CUÃA CAÁC KIM LOAÅI” – KIM LOAÅI CUÃA CAÁC VUA  

Vaâng!... Trong lõch sûã haâng ngaân nùm cuãa loaâi ngûúâi, chûa 
tûâng coá möåt kim loaåi naâo khaác laåi àoáng vai troâ taân aác àïën thïë. Àïí 
giaânh giêåt quyïìn chiïëm hûäu vaâng maâ nhiïìu cuöåc chiïën tranh àêîm 
maáu àaä diïîn ra, nhiïìu quöëc gia, nhiïìu dên töåc àaä bõ tiïu diïåt, biïët 
bao haânh vi töåi aác àaä àûúåc thûåc hiïån. Kim loaåi coá maâu vaâng àeåp àeä 
naây àaä gieo rùæc cho con ngûúâi biïët bao nöîi àau khöí, àùæng cay... 

Coá leä vua Miàat cuãa xûá Phrygia laâ ngûúâi àêìu tiïn phaãi chõu 
àûång nhûäng nöîi phiïìn muöån vaâ lo êu do vaâng àem laåi. Möåt huyïìn 
thoaåi cöí Hy Laåp àaä kïí vïì àiïìu àoá. 

Möåt höm, con trai cuãa thêìn Zút laâ Àionit - võ thêìn cuãa rûúåu 
vaâng vaâ hoan laåc, cuâng àöng àaão thuöåc haå cuãa mònh daåo chúi trïn 
àêët Phrygia tuyïåt àeåp. Àoaân ngûúâi huyïn naáo cûá ài, dêìn dêìn àïí rúi 
laåi cuå Silen say meâm - àoá laâ võ gia sû àaáng yïu cuãa thêìn Àionit. 
Nhûäng ngûúâi nöng dên Phrygia thêëy vêåy liïìn lêëy dêy àeo àêìy hoa 
buöåc cuå laåi röìi dêîn àïën cho vua Miàat. Nhaâ vua nhêån ra ngay öng 
cuå silen hiïìn hêåu àang say, àaä àoán tiïëp cuå trong cung àiïån vaâ múã 
tiïåc khoaãn àaäi àïí toã loâng tön kñnh võ khaách quyá. Àïën ngaây thûá 
mûúâi, Miàat thên haânh dêîn cuå Silen vïì vúái Àionit. Võ thêìn naây rêët 
mûâng rúä vaâ hûáa seä thûåc hiïån moåi mong ûúác cuãa vua Miàat. 

Vua xûá Phrygia sung sûúáng kïu lïn : “ Húäi thêìn Àionit vô 
àaåi, ngaâi haäy phaán truyïìn nhûäng gò töi chaåm àïën àïìu hoaá thaânh 
vaâng lêëp laánh”. Ûúác mong “bònh dõ” naây àaä àûúåc thûåc hiïån, vaâ 
Miàat húán húã trúã vïì cung. Doåc àûúâng, öng ta beã möåt caânh söìi xanh, 
lêåp tûác noá biïën thaânh vaâng; nhaâ vua chaåm tay vaâo nhûäng böng luáa 
trïn àöìng ruöång, tûác thò, nhûäng haåt luáa liïìn biïën thaânh nhûäng haåt 
vaâng; öng ta haái möåt quaã taáo, lêåp tûác, noá toaã aánh vaâng saáng choái; 
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öng ta àõnh rûãa tay thò nûúác trong loâng baân tay chaãy ra thaânh 
nhûäng tia vaâng. Miàat vui mûâng khön xiïët. Nhûng khi nhaâ vua 
ngöìi vaâo baân ùn thò chúåt hiïíu rùçng, mònh àaä cêìu xin Àionit möåt 
moán quaâ thêåt khuãng khiïëp. Cûá möîi lêìn àuång àïën laâ têët caã moåi thûá 
– caã baánh mò, rûúåu nho, thûác ùn - àïìu biïën thaânh vaâng. Àang bõ 
caái chïët vò àoái vaâ khaát àe doaå, nhaâ vua hoaãng súå vaâ àaânh phaãi chùæp 
tay lïn trúâi vaâ kïu naâi: “Haäy àöång loâng thûúng, húäi thêìn Àionit! 
Haäy tha thûá cho töi, cêìu xin ngaâi thûúng tònh. Xin ngaâi hay thu 
höìi moán quaâ naây!”. Theo lïånh Àionit, Miàat àaä àïën söng Pacton. 
Nûúác saåch àaä rûãa hïët moán quaâ maâ laäo ta khöng xúi nöíi. 

Nïëu vua xûá Phrygia àaä àaãm nhêån vai troâ khöng lêëy gò laâm 
vinh haånh laâ múã àêìu danh saách nhûäng naån nhên cuãa sûå suâng baái 
vaâng, thò úã thúâi àaåi cuãa chuáng ta cuäng coá möåt baâ naâo àoá tuöíi taác àaä 
cao, àuáng laâ duâng rùng vaåch tïn mònh vaâo cuöën saách naây. Sûå thïí 
nhû sau. 

Taåi möåt khaách saån sang troång nhêët cuãa Nhêåt Baãn, möåt cöng 
ty kinh doanh du lõch àaä àùåt möåt böìn tùæm bùçng vaâng nguyïn chêët. 
Mùåc dêìu giaá àùæt ghï ngûúâi, song vêîn rêët nhiïìu keã muöën tùæm trong 
caái böìn àoá. Thu nhêåp cuãa cöng ty naây tùng lïn vuât vuåt. Nhûng 
nhûäng lo lùæng möîi ngaây möåt tùng. Thêåm chñ phaãi thuï caã möåt àöåi 
thaám tûã, vò möåt söë khaách khi ài vaâo phoâng tùæm àaä àem theo nhûäng 
caái àuåc dêëu kñn trong khùn mùåt vaâ cöë gùæng àuåc àeäo duâ chó lêëy möåt 
ñt vaâng thöi “àïí kó niïåm”. Nhûäng vïå binh caãnh giaác àaä khöng àïí 
cho caác nhaâ sûu têåp “vêåt lûu niïåm” mang theo bêët cûá vêåt duång gò. 
Bêy giúâ, khaách haâng àaânh phaãi tröng cêåy vaâo baãn thên mònh maâ 
thöi. Thïë laâ chñnh caái baâ maâ chuáng ta vûâa noái àïën êëy àaä quyïët 
àõnh... duâng rùng gùåm meáp böìn tùæm bùçng vaâng khi thúâi gian tùæm 
cuãa baâ ta sùæp hïët. Nhûng quaã höì àaâo khöng dïî maâ nhaá àûúåc, chó 
mêëy ngaây sau, baâ ta àaânh phaãi ài têåu möåt haâm rùng giaã. 

Ngûúâi ta àöìn rùçng, hònh nhû cöng ty naây àang phêën chêën vò 
sûå phaát àaåt nïn khöng muöën dûâng laåi úã mûác àaä àaåt àûúåc, vaâ coân 
àõnh àùåt nhûäng caái chêåu höë xñ bùçng vaâng trong höë xñ caác khaách saån 
sang troång nhêët cuãa mònh. 
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YÁ àõnh àoá tûå noá khöng coá gò laâ múái. Ngay tûâ nùm 1921, àïí 
diïîn àaåt möåt caách cûúâng àiïåu sûå khinh bó cuãa mònh àöëi vúái thêìn 
tûúång maâu vaâng, V. I. Lïnin àaä viïët : “Sau khi chuáng ta chiïën 
thùæng trïn quy mö thïë giúái, töi nghô rùçng, chuáng ta seä laâm caác höë 
xñ cöng cöång bùçng vaâng trïn caác àûúâng phöë cuãa möåt söë thaânh phöë 
lúán nhêët trïn thïë giúái”. Vaâ Ngûúâi coân noái thïm: “Coân bêy giúâ, úã 
nûúác Cöång hoaâ xaä höåi chuã nghôa Xö - viïët liïn bang Nga, cêìn phaãi 
giûä vaâng, baán noá thêåt àùæt vaâ duâng noá àïí mua haâng hoaá thêåt reã”. 

Lõch sûã cuãa vaâng àoá laâ lõch sûã cuãa nïìn vùn minh. Nhûäng haåt 
vaâng àêìu tiïn àaä loåt vaâo tay ngûúâi tûâ vaâi ngaân nùm nay, vaâ ngay 
tûâ luác bêëy giúâ, noá àaä àûúåc àùåt vaâo haâng kim loaåi quyá. Ai Cêåp àûúåc 
coi laâ nûúác giaâu vaâng nhêët trong thïë giúái cöí àaåi. Khöng phaãi ngêîu 
nhiïn maâ trong caác cuöåc khai quêåt caác lùng möå cuãa giúái quyïìn quyá 
Ai Cêåp, caác nhaâ khaão cöí hoåc àaä tòm thêëy nhiïìu àöì trang sûác vaâ 
nhûäng àöì duâng khaác bùçng vaâng. Möåt trong nhûäng ngûúâi tham gia 
cuöåc xêm nhêåp àêìu tiïn vaâo ngöi möå cuãa möåt faraon maâ chûa ai 
biïët tïn, àûúåc tòm thêëy höìi nùm 1907 úã “Thung luäng cuãa vua chuáa” 
gêìn Thebes úã taã ngaån söng Nin àaä viïët : “Tia saáng àêìu tiïn vûâa 
múái roåi vaâo, aánh vaâng àaä saáng ngúâi lïn khùæp moåi chöî... Vaâng trïn 
saân nhaâ, vaâng trïn caác bûác tûúâng, vaâng úã àùçng kia, úã goác xa nhêët, 
núi coá chiïëc quan taâi àùåt caånh bûác tûúång. Vaâng saáng ngúâi rûåc rúä 
nhû vûâa múái ra khoãi baân tay cuãa nhûäng ngûúâi thúå vaâng laânh 
nghïì...”. 

Mûúâi lùm nùm sau cuäng taåi àêy, nhaâ khaão cöí hoåc ngûúâi Anh 
Hovar Catú (Howard Carter) àaä phaát hiïån àûúåc ngöi möå cuãa 
faraon Tutankhamen tûâng trõ vò höìi thïë kyã XIV trûúác cöng nguyïn. 
Nhûäng taác phêím vö giaá cuãa nghïå thuêåt cöí àaåi àaä àûúåc baão töìn 
haâng ngaân nùm úã àêy, trong söë àoá coá nhiïìu thûá bùçng vaâng nguyïn 
chêët. Xaác ûúáp cuãa võ faraon treã tuöíi yïn nghó trong chiïëc quan taâi 
bùçng vaâng nùång 110 kilögam. Chiïëc mùåt naå cuãa Tutankhamen àeåp 
cûåc kyâ, noá àûúåc laâm bùçng vaâng vaâ caác thûá ngoåc àuã moåi maâu sùæc, 
chaåm tröí rêët kheáo. 

Nhûng chó möåt phêìn rêët nhoã trong vö vaân cuãa caãi tûâng bao 
quanh võ vua thúâi cöí naây khi coân söëng àûúåc àem theo xuöëng möì vaâ 
nhaâ möì. Chùèng haån, theo truyïìn thuyïët, muöën àûúåc thêìn linh phuâ 



X . I .  V e n e t x k i    116 

http://ebooks. vdcmedia. com 

höå, nûä hoaâng Semiramit xûá Assyria àaä àuác nhûäng bûác tûúång thêìn 
khöíng löì bùçng vaâng nguyïn chêët. Möåt bûác tûúång nhû vêåy cao 12 
meát, cên nùång möåt ngaân talant Babilon (khoaãng 30 têën). Bûác 
tûúång nûä thêìn Rea coân àöì söå hún nhiïìu: àïí laâm bûác tûúång naây, 
phaãi töën taám ngaân talant vaâng nguyïn chêët (ngoát 250 têën). Tûúång 
nûä thêìn ngûå toaå trïn ngai vaâng, hai con sû tûã lúán bùçng vaâng laâm 
“vïå sô” àûáng hai bïn. 

Nhûäng àöìng tiïìn vaâng àêìu tiïn àaä xuêët hiïån khoaãng hai 
ngaân nùm trùm nùm trûúác àêy. Quï hûúng cuãa chuáng laâ Lyàia – 
möåt quöëc gia chiïëm hûäu nö lïå huâng maånh nùçm úã phêìn phña têy 
Tiïíu AÁ. Lyàia buön baán röång raäi vúái Hy Laåp vaâ caác nûúác laáng giïìng 
phûúng àöng cuãa mònh. Àïí tiïån viïåc giao dõch buön baán, ngûúâi 
Lyàia àaä cho lûu haânh tiïìn àuác bùçng vaâng, goåi laâ stater, trïn àoá in 
hònh con caáo àang chaåy – biïíu tûúång cuãa thêìn Basarea, võ thêìn 
chñnh cuãa xûá Lyàia. 

Sau khi Lyàia bõ vua Kyros cuãa nûúác Ba Tû chinh phuåc, caác 
nûúác khaác thuöåc vuâng Cêån Àöng vaâ Trung Àöng cuäng bùæt àêìu àuác 
tiïìn vaâng. Chùèng haån, àöìng àaric – tiïìn cuãa vua Àarius nûúác Ba 
Tû, trïn àoá in hònh nhaâ vua àang bùæn cung, àaä àûúåc lûu haânh röång 
raäi. 

Trong söë caác vua chuáa cuäng coá nhûäng võ àaä böí sung tiïìn vaâng 
cho ngên khöë cuãa mònh möåt caách rêët àöåc àaáo. Nùm 1285, Philip IV 
vúái biïåt danh laâ Haâo hoa àaä trúã thaânh vua nûúác Phaáp. Öng ta coá 
thûåc sûå laâ ngûúâi töët hay khöng, àiïìu àoá thêåt khoá noái, nhûng coá rêët 
nhiïìu sûå viïåc chûáng toã rùçng, öng ta laâ möåt nhaâ cêìm quyïìn xaão 
quyïåt vaâ tham lam. Vò muöën múã röång quyïìn lûåc cuãa mònh, öng ta 
àaä dêëy lïn nhûäng cuöåc chiïën tranh liïn miïn, töën rêët nhiïìu tiïìu 
cuãa. Thûúâng xuyïn caãm thêëy nhûäng khoá khùn vïì taâi chñnh, maâ coá 
leä khöng chõu àûúåc sûå chi tiïu quaá deâ xeãn nïn nhaâ vua àaä duâng 
àïën sûå lûâa gaåt vaâ moåi thuã àoaån xaão traá. Theo mêåt lïånh cuãa öng ta, 
nhûäng àöìng tiïìn vaâng cûúáp boác àûúåc àïìu phaãi qua möåt cuöåc “phêîu 
thuêåt” taåi xûúãng àuác tiïìn: chuáng àaä bõ goåt duäa, röìi nhûäng maåt 
vaâng êëy laåi phaãi àuác thaânh nhûäng àöìng tiïìn múái. Phûúng phaáp 
“saãn sinh” tiïìn nhû vêåy àaä cho pheáp cûá 100 àöìng tiïìn thò laâm ra 
àûúåc110 – 115 àöìng tiïìn khaác, coân nïëu cöë gùæng thò coá thïí laâm àûúåc 
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nhiïìu hún. Philip IV àñch thên giaám saát viïåc saãn xuêët tiïìn múái, vaâ 
thêåt khöën khöí cho ngûúâi naâo khöng uãng höå viïåc laâm cuãa nhaâ vua. 

Thúâi trung cöí, nghïì giaã kim thuêåt rêët thõnh haânh, noá trúã 
thaânh niïìm say mï cuãa têët caã moåi ngûúâi, tûâ giaâ àïën treã. Tûâ xa xûa, 
nhûäng yá àöì biïën caác kim loaåi khaác thaânh vaâng àaä àûúåc thûåc thi, 
nhûng trûúác àoá chûa coá luác naâo chuáng mang tñnh chêët quêìn chuáng 
àïën thïë. Ngaây cuäng nhû àïm, trong caác cùn hêìm cuãa caác lêu àaâi töëi 
tùm bùçng àaá, ngoån lûãa trong loâ cuãa caác nhaâ giaã kim thuêåt toaã 
saáng, caác chêët loãng huyïìn bñ trong caác bònh cöí cong söi lïn suâng 
suåc trïn ngoån lûãa vaâ toaã ra àuã moåi maâu sùæc cêìu vöìng, khoái ngöåt 
ngaåt böëc lïn tûâ caác nöìi húi vaâ nöìi nung 

Tin tûúãng vaâo khaã nùng tòm ra “hoân àaá mêìu nhiïåm” àïí nhúâ 
noá maâ thu àûúåc vaâng, caác nhaâ giaã kim thuêåt vaâ nhûäng ngûúâi baão 
trúå hoå tòm moåi caách vûúåt lïn trïn caác àöëi thuã cuãa mònh. Tûâ àoá àaä 
naãy sinh möëi nghi kyå lêîn nhau, àaä xuêët hiïån nhûäng nguyïn cúá cho 
nhûäng lúâi buöåc töåi àöåc aác àïí kheáp nhau vaâo nhûäng töåi traång tûúãng 
nhû laâ coá thêåt. Chùèng haån, nùm 1440, thöëng chïë Phaáp Jin àú 
Lavan (Jill de Laval) (nam tûúác àú Retz) – con ngûúâi tûâng ài vaâo 
lõch sûã vúái caái tïn gúám ghiïëc laâ “Rêu xanh”, bõ gaán töåi àaä giïët chïët 
haâng trùm thiïëu nûä, maâ theo lúâi leä cuãa nhaâ thúâ, öng ta cuâng vúái 
baån mònh laâ nhaâ giaã kim thuêåt Franxoa Prelati (Francois Prelatti) 
àaä lêëy maáu cuãa caác thiïëu nûä àïí laâm ra vaâng. Theo yïu cêìu cuãa 
giaám muåc xûá Nantú, nam tûúác àú Retz vaâ Prelati àaä bõ trao vaâo tay 
toaâ aán cuãa giaáo höåi vaâ ngay sau àoá, àaä bõ thiïu trïn giaân lûãa. Gêìn 
nùm thïë kyã sau, nùm 1925, dûúái àöëng àaá vuån naát cuãa toaâ lêu àaâi 
maâ xûa kia nam tûúác àú Retz àaä söëng ngûúâi ta phaát hiïån ra nhûäng 
maãnh thaåch anh chûáa vaâng maâ tûâ àoá Prelati àaä khai thaác vaâng cho 
“Rêu xanh”. 

Àêìu thïë kyã XVI, khi maâ nhûäng khaát voång giaã kim thuêåt coân 
söi suåc úã chêu Êu, boån thûåc dên Têy Ban Nha vaâ Böì Àaâo Nha àaä 
tòm ra möåt phûúng thûác tòm vaâng choáng thu lúåi hún: chuáng töí chûác 
nhûäng cuöåc cûúáp boác daä man taåi caác quöëc gia úã chêu Myä maâ 
Crixtop Colong (Christoph Colomb) àaä phaát hiïån ra nùm 1492. 
Vaâng do caác böå töåc ngûúâi Aztec, ngûúâi Inka, ngûúâi Maya vaâ caác böå 
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töåc khaác úã Tên àaåi luåc tñch luyä qua nhiïìu thïë kyã àaä uân uân àöí vïì 
chêu Êu. 

Boån thûåc dên khöng coân phaãi mú tûúãng nhûäng kho cuãa quyá 
huyïìn bñ nûäa, nhûäng kho cuãa quyá àaä hiïån ra trûúác mùæt chuáng trïn 
àêët chêu Myä. Nùm 1915, Ernan Coctec àöí böå lïn caãng Veracuz, thöí 
dên da àoã vöën khöng ngúâ keã da trùæng múái àïën naây àaä chuêín bõ sùén 
cho hoå möåt söë phêån bi thaãm nïn àaä mang quaâ àïën tùng y; ngoaâi vö 
söë àöì trang sûác, coá hai caái àôa to tûúáng bùçng baánh xe ngûåa, laâm 
bùçng vaâng vaâ baåc. Hai caái àôa naây tûúång trûng cho mùåt trúâi vaâ mùåt 
trùng. 

ÚÃ caác dên töåc xûa kia tûâng cû truá trïn àêët Myä La tinh, vaâng 
àûúåc coi laâ thûá kim loaåi thiïng liïng, laâ kim loaåi cuãa thêìn mùåt trúâi. 
Caác nhaâ quyïìn quyá vaâ caác võ phaáp sû cuãa hoå àaä nghô àïën khaá 
nhiïìu nghi lïî àïí chûáng toã möëi liïn quan khöng thïí phaá vúä àûúåc 
giûäa quyïìn lûåc cuãa nhûäng keã maånh úã thïë giúái naây vaâ sûå giaâu coá maâ 
caác võ thêìn àaä ban cho hoå dûúái daång vaâng. Trong söë caác nghi lïî nhû 
vêåy, coá nghi lïî sau àêy. Vaâo giúâ trûúác luác raång àöng, caác tuâ trûúãng 
cuãa ngûúâi Aztec xoa dêìu thúm lïn thên thïí, sau àoá, hoå rùæc böåt 
vaâng lïn ngûúâi theo tñn hiïåu cuãa võ phaáp sû töëi cao. Võ tuâ trûúãng 
“thïëp vaâng” ngöìi chïîm chïå trïn möåt chiïëc beâ coái giûäa àaám tuyâ tuâng 
röìi khúãi haânh trïn mùåt höì, hûúáng vïì phña mùåt trúâi moåc. Khi vêìng 
thaái dûúng àoã rûåc nhö lïn khoãi nuái thò bùæt àêìu tiïën haânh troång thïí 
lïî tùæm göåi cuãa tuâ trûúãng. Trong lïî naây, caác võ phaáp sû rùæc nhêîn, 
voâng xuyïën, quaã lùæc vaâ nhûäng àöì trang sûác khaác tûâ nhûäng cöëc cheán 
bùçng vaâng lïn mònh võ tuâ trûúãng. Sau nghi lïî naây, khöng ai coân 
nghi ngúâ vïì viïåc võ chuáa tïí cuãa hoå laâ con cuãa mùåt trúâi. 

Trong caác àïìn àaâi cuäng tñch tuå nhûäng lûúång vaâng rêët lúán. 
Trêìn cuãa möåt ngöi àïìn àûúåc gùæn nhûäng ngöi sao bùçng vaâng, nhûäng 
con chuöìn chuöìn, bûúm bûúám, chim choác bùçng vaâng, tûúãng nhû 
chuáng àang bay lûúån trïn àêìu moåi ngûúâi, àeåp àïën nöîi gêy nïn caãm 
giaác mï ly tuyïåt diïåu úã têët caã nhûäng ai coá dõp vaâo thùm ngöi àïìn 
naây. 

Franxixco Pixaro (Francisco Pisarro) laâ möåt trong nhûäng keã 
cêìm àêìu cuöåc chinh phaåt cuãa ngûúâi Têy Ban Nha. Höìi àêìu nhûäng 
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nùm 30 cuãa thïë kyã XVI, y àaä àùåt chên lïn àêët àai cuãa ngûúâi Inka, 
núi maâ luác bêëy giúâ àang diïîn ra nhûäng cuöåc cêëu xeá nhau trong böå 
töåc cuãa hoå. Luác àêìu, baãn thên sûå xuêët hiïån cuãa nhûäng ngûúâi xa laå 
khöng baáo trûúác möåt tai hoaå gò àöëi vúái ngûúâi Inka. Traái laåi, thuã 
lônh cuãa hoå laâ Atauanpa – võ “Inka vô àaåi”, àaä quaã quyïët rùçng, àoá 
laâ caác võ thêìn hiïån ra àïí giuáp öng ta kïët thuác cuöåc chiïën tranh möåt 
caách thùæng lúåi. 

Pixaro àaä múâi võ Inka vô àaåi àïën dûå tiïåc. Atauanpa àaä àïën 
möåt caách àùæc chñ, trïn chiïëc kiïåu vaâng trang àiïím bùçng löng chim. 
Öng ta cuäng nhû boån tuyâ tuâng àïìu khöng mang vuä khñ. Tïn thûåc 
dên nham hiïím chó cêìn coá thïë. Theo aám hiïåu cuãa y, boån Têy Ban 
Nha àaä xöng vaâo caác võ khaách, àaánh tan taác luä tuyâ tuâng vaâ bùæt võ 
thuã lônh àïí cêìm tuâ. 

Sau khi giam giûä Atauanpa àûúåc vaâi ngaây dûúái sûå canh 
phoâng cêín mêåt, Pixaro hûáa seä traã laåi tûå do cho öng ta nïëu trong 
voâng hai thaáng kõp chêët àêìy vaâng trong cùn phoâng lúán núi öng ta 
bõ giam giûä, àïën chiïìu cao ngang tay ngûúâi vúái túái. Võ “Inka vô àaåi” 
àaä chêëp nhêån àiïìu kiïån chuöåc maång kyâ quaái àoá. Caác sûá giaã cuãa 
Atauanpa àûúåc phaái ài khùæp caã nûúác, vaâ chùèng bao lêu, nhûäng 
àoaân ngûúâi khuên vaác, coâng lûng dûúái sûác nùång cuãa chai loå vaâng, 
tûúång vaâng, àöì trang sûác vaâ nhûäng vêåt phêím khaác bùçng vaâng luä 
lûúåt keáo vïì núi öng bõ giam cêìm. Àöëng vaâng àaä cao dêìn, tuy vêåy, 
khi hai thaáng àaä tröi qua, cùn phoâng vêîn chûa chûáa vaâng cao nhû 
àaä thoaã thuêån. Mùåc duâ võ thuã lônh cuãa ngûúâi Inka àaä thuyïët phuåc 
Pixaro rùçng, haäy chúâ ñt lêu nûäa thöi, nhûng tïn naây àaä quyïët àõnh 
giïët öng ta, vò boån thûåc dên Têy Ban Nha nghô rùçng, võ Inka vô àaåi 
coá thïí laâ keã thuâ nguy hiïím àöëi vúái chuáng. 

Khi biïët tin vïì caái chïët cuãa Atauanpa thò caác àoaân laåc àaâ trúã 
vaâng àang trïn àûúâng ài. Ngûúâi Inka vöåi vaâng ài chuöåc võ thuã lônh 
cuãa mònh, nhûng sau khi biïët rùçng öng àaä bõ boån thûåc dên Têy 
Ban Nha giïët chïët, hoå liïën cêët giêëu toaân böå söë àöì quyá giaá àoá trong 
nuái Azangar (nghôa laâ “núi xa xöi nhêët”). Trong söë nhûäng cuãa caãi 
tuöåt khoãi tay boån xêm lûúåc, coá möåt chuöîi xñch àöì xöå bùçng vaâng, maâ 
theo truyïìn thuyïët thò phaãi hún hai trùm ngûúâi múái nhêëc nöíi. 
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Nhûng ngûúâi Inka khöng thïí cêët giêëu hïët moåi cuãa caãi cuãa 
mònh. Ngûúâi Têy Ban Nha àaä chiïëm cûá vaâ cûúáp boác Cuxco – möåt 
trong nhûäng thaânh phöë giaâu coá nhêët Pïru. Àïìn mùåt trúâi lúåp vaâng 
laâ cöng trònh trang trñ cuãa thaânh phöë naây. Caác bûác tûúâng vaâ trêìn 
cuãa phoâng giûäa ngöi àïìn àûúåc trang àiïím bùçng nhûäng têëm vaâng, 
coân úã phña àöng coá möåt àôa vaâng toaã vêìng haâo quang, àoá laâ böå mùåt 
cuãa võ thêìn, coá cùåp mùæt bùçng ngoåc quyá nhö lïn. Khi nhûäng tia 
nùæng àêìu tiïn cuãa mùåt trúâi ban mai chiïëu vaâo àôa naây thò cùåp mùæt 
huyïìn bñ cuãa võ thêìn rûåc lïn nhûäng ngoån lûãa muön maâu. Möåt khu 
vûúân bùçng vaâng nùçm saát ngöi àïën. Cêy cöëi, buåi rêåm, chim choác – 
moåi thûá àïìu àûúåc laâm bùçng vaâng rêët kheáo. Trong vûúân coá nhûäng 
chiïëc ngai bùçng vaâng, caác pho tûúång cuãa caác võ Inka vô àaåi – con 
cuãa mùåt trúâi – ngûå toaå trïn àoá. 

Chó qua vaâi tuêìn lïî sau khi Pixaro àïën àêy, thaânh Cuxco 
thiïng liïng àaä bõ cûúáp boác àïën têån nïìn. Boån thûåc dên Têy Ban 
Nha àaä taân nhêîn huyã diïåt nïìn vùn hoaá lêu àúâi do ngûúâi Inka saáng 
taåo nïn sau nhiïìu thïë kyã. Chuáng àaä nêëu chaãy nhûäng cöng trònh 
nghïå thuêåt quyá giaá nhêët cuãa caác nghïå nhên cöí xûa àïí àuác thaânh 
nhûäng thoãi vaâng tiïån lúåi cho viïåc vêån chuyïín qua àaåi dûúng.  

Trong suöët hai trùm nùm, caác àoaân taâu chúã vaâng haâng nùm 
rúâi búâ biïín Tên àaåi luåc hûúáng vïì baán àaão Pyrene. Nhûng dûúâng 
nhû àïí traã thuâ boån ùn cûúáp, àaåi dûúng àaä nhiïìu lêìn giêåt khoãi tay 
chuáng nhûäng thûá cuãa maâ chuáng ùn cûúáp àûúåc röìi giêëu kyä dûúái àaáy 
nhûäng vûåc thùèm. 

Nùm 1622, caách búâ biïín Floriàa khöng xa, hai taâu biïín 
“Santa Margarita” vaâ “Nuestra Senora de Atocha” àaä bõ àùæm vò 
khöng chõu àûúåc baäo lúán khuãng khiïëp, chuáng àaä mang möåt lûúång 
vaâng rêët lúán cuâng nhiïìu thûá àöì quyá giaá khaác xuöëng àaáy biïín. Hai 
chuåc nùm sau àoá, möåt cún baäo dûä döåi àaä àaánh àùæm mûúâi saáu chiïëc 
taâu cuãa “Haåm àöåi vaâng” khi chuáng trïn àûúâng vïì caãng Sevila cuãa 
Têy Ban Nha. Caác tû liïåu lõch sûã trong caác kho lûu trûä cho biïët 
rùçng, töíng giaá trõ haâng hoaá cuãa nhûäng chiïëc taâu naây (maâ chuã yïëu, 
chuáng trúã vaâng) vaâo khoaãng vaâi chuåc triïåu àö la. Àaåi dûúng àaä 
“nuöët chûãng” mûúâi böën chiïëc taâu cuãa “Haåm àöåi vaâng” úã búâ biïín 
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chêu Myä vaâo muâa xuên nùm 1715 khi úã àêy nöíi lïn möåt cún baäo coá 
sûác phaá hoaåi chûa tûâng thêëy. 

Theo ûúác tñnh cuãa caác nhaâ sûã hoåc, chó riïng trïn biïín Caribï 
àaä coá khoaãng möåt trùm xaác taâu àang yïn nghó. Cuäng khoaãng ngêìn 
êëy chiïëc taâu àaä chòm àùæm úã vuâng biïín àöng nam Floriàa. Caác quêìn 
àaão Bahama vaâ Becmuàa laâ nghôa àõa cuãa hún sau mûúi chiïëc taâu 
Têy Ban Nha. Cuöëi cuâng, khoaãng baãy mûúi chiïëc taâu coân nùçm dûúái 
àaáy võnh Mïxico. Têët caã nhûäng chiïëc taâu êëy àïìu coá thïí goåi laâ 
nhûäng chiïëc taâu bùçng vaâng maâ khöng phaãi laâ noái ngoa, vò möîi 
chiïëc taâu chúã haâng àöëng cuãa caãi quyá baáu. Chó cêìn nïu möåt dêîn 
chûáng cuäng àuã roä. Chó riïng möåt trong nhûäng chiïëc taâu àoá – taâu 
“Santa Roza”, àaä keáo theo noá xuöëng àaáy biïín haâng àöëng vaâng vaâ 
caác kho cuãa quyá khaác tûâ cung àiïån cuãa Montezuma nöíi tiïëng. Theo 
ûúác tñnh cuãa caác chuyïn gia nûúác ngoaâi, àaåi dûúng àaä “giûä höå” con 
ngûúâi nhiïìu vaâng, baåc vaâ nhûäng cuãa quyá khaác trõ giaá haâng trùm tyã 
àö la. 

Bao thïë kyã nay, nhûäng moán tiïìn khöíng löì khöng thïí tûúãng 
tûúång nöíi êëy àaä kñch àöång têm trñ cuãa nhûäng ngûúâi ài tòm cuãa caãi. 
Trong thúâi gian gêìn àêy, caác cuöåc truy tòm kho taâng dûúái àaáy biïín 
àaä coá quy mö to lúán. ÚÃ nhiïìu nûúác àaä xuêët baãn nhûäng cuöën saách, 
nhûäng têåp baãn àöì, alat, trong àoá chó dêîn toaå àöå chñnh xaác vaâ toaå àöå 
giaã àõnh cuãa tûâng con taâu chûáa àêìy cuãa quyá bõ àùæm. Möîi nùm, 
haâng trùm àoaân thaám hiïím xuêët haânh ra biïín àïí tòm kiïëm vaâng 
baåc. Thónh thoaãng, vêån may cuäng àïën vúái nhûäng ngûúâi moâ cuãa 
dûúái àaáy biïín, nhûng nöîi thêët voång vêîn chúâ àoán hoå nhiïìu hún. Tuy 
vêåy, àaåi dûúng vêîn tiïëp tuåc vêîy goåi haâng ngaân ngûúâi ài tòm cuãa 
baáu. 

Búãi vò caác cuöåc tòm kiïëm vaâng dûúái àaáy àaåi dûúng gùæn liïìn 
vúái vö vaân khoá khùn, cho nïn, nhûäng yá àöì khaám phaá thûá kim loaåi 
quyá naây trïn caån bao giúâ cuäng mang tñnh chêët quêìn chuáng hún 
nhiïìu. Khi úã möåt núi naâo àoá trïn traái àêët vûâa múái tòm thêëy möåt 
nùæm àêët chûáa vaâng, thò lêåp tûác, haâng ngaân haâng vaån ngûúâi uân uân 
keáo àïën àoá àïí tòm kiïëm haånh phuác, hoå bõ lïn “cún söët vaâng” – möåt 
chûáng bïånh khöng hïì àûúåc noái àïën trong caác saách tra cûáu y hoåc, 
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nhûng laåi àûúåc mö taã möåt caách thêìn tònh trong caác truyïån ngùæn 
cuãa Jac Lonàon (Jack London) vaâ cuãa Bret – Harta (Bret – Harte). 

Chó vaâi gam caát chûáa vaâng maâ ngûúâi ta quïn hïët tñnh ngûúâi, 
con giïët cha, anh em giïët nhau. Caãnh nhû thïë àaä diïîn ra höìi àêìu 
thïë kyã XVIII, khi vûâa múái phaát hiïån ra nhûäng moã vaâng úã Braxin. 
Noá cuäng diïîn giûäa thïë kyã trûúác, khi tûâng àoaân ngûúâi tòm vaâng xö 
àêíy nhau àïën vuâng California noáng boãng, röìi vaâi nùm sau laåi uân 
uân keáo nhau àïën sa maåc chêu Uc. Caãnh nhû thïë àaä xaãy ra trong 
nhûäng nùm 80 cuãa thïë kyã XIX, khi maâ cùåp mùæt cuãa boån haám lúåi 
rûåc saáng böëc lïn aánh àiïn daåi möîi lêìn nghe noái àïën Tranxvaan. 
Caãnh nhû thïë cuäng àaä diïîn ra mêëy chuåc nùm sau àoá, khi maâ xûá 
Clonàaic bùng giaá vaâ miïìn Alaxca tuyïët phuã (maâ trûúác kia chñnh 
phuã Nga hoaâng àaä baán cho Húåp chuãng quöëc Hoa Kyâ vúái giaá mêëy 
àöìng xu) àaä trúã thaânh trung têm cuãa cún söët naây. 

Hiïån coân giûä àûúåc caác bûác aãnh “nhûäng con rùæn àen” reä löëi qua 
nhûäng àónh nuái àêìy bùng tuyïët cuãa vuâng àõa cûåc. Àoá laâ nhûäng 
chuöîi ngûúâi vö têån, lïënh thïëch àeo tuái haânh lyá trïn vai hoùåc keáo 
trïn xe trûúåt tuyïët – niïìm ûúác mú trúã vïì nhaâ vúái nhûäng chiïëc bõ 
àêìy vaâng àaä löi cuöën hoå. Nhûng tiïëc thay àöëi vúái àa söë nhûäng 
ngûúâi ài tòm vaâng bùçng, ûúác mú àoá khöng mêëy khi thûåc hiïån àûúåc. 

Trong thïë kyã vûâa qua, caác moã vaâng àaä àûúåc phaát hiïån úã 
Xibia, trïn búâ söng Lïna. Nhûng lõch sûã cuãa vaâng nûúác Nga coân ài 
ngûúåc vïì nhûäng thúâi àaåi súám hún. 

Ngay tûâ àêìu thïë kyã XVII àaä xuêët hiïån nhûäng àöìng tiïìn vaâng 
àêìu tiïn cuãa nûúác Nga - àöìng mûúâi cöpech vaâ àöìng nùm cöpech do 
Vasili Suixki phaát haânh. 

Dûúái thúâi nûä hoaâng Elizaveta Petropna àaä xuêët hiïån àöìng 
tiïìn vaâng lúán, trõ giaá 10 ruáp. Àïí phuâ húåp vúái ngûúâi nùæm quyïìn 
bñnh cao nhêët nûúác Nga, ngûúâi ta àaä goåi nhûäng àöìng tiïìn naây laâ 
“hoaâng kim”. Coá leä Elizaveta Petropna laâ ngûúâi khöng thúâ ú vúái 
vaâng: sau khi baâ ta qua àúâi, trong hoaâng cung coân laåi möåt di saãn 
kïëch suâ göìm vö söë hoâm lúán hoâm nhoã àêìy ùæp tiïìn vaâng. 

Caác viïn àaåi thêìn àaåo maåo cuäng cöë gùæng àïí khöng laåc hêåu so 
vúái bêåc àïë vûúng. Chùèng haån, nùm 1711, cöng tûúác Gagarin àaä 
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quyïët àõnh laâm cho thiïn haå “laác mùæt” vò sûå giaâu coá cuãa mònh nïn 
àaä laâm möåt cöî xe löång lêîy, àïåm nhöìi bùçng tú nûúác ngoaâi. Öng ta ra 
lïånh boåc baánh xe bùçng baåc, àoáng moáng cho taám con ngûåa bùçng 
vaâng nguyïn chêët, nguå yá noái : thêëy chûa ! ta cuäng biïët ùn chúi àêëy 
chûá. 

Viïåc khai thaác vaâng úã nûúác Nga àaä bùæt àêìu tûâ giûäa thïë kyã 
XVIII sau khi ngûúâi nöng dên Erofei Markop phaát hiïån àûúåc moã 
vaâng àêìu tiïn trïn búâ söng Berezopka úã Uran vaâo nùm 1745 trong 
luác ài tòm thaåch anh cho tu viïån Ba ngöi. Xûá Uran àaä trúã thaânh caái 
nöi cuãa cöng nghiïåp vaâng nûúác Nga. 

Cuäng úã Uran àaä tòm àûúåc khöëi vaâng tûå sinh lúán nhêët trong 
nûúác, nùång 36 kilögam. Möåt ngûúâi thúå cuãa nhaâ maáy Mias tïn laâ 
Nikifor Xiutkin àaä tòm thêëy noá úã lûu vûåc söng Mias vaâo nùm 1842. 
Ngay sau àoá, vêåt quyá naây àaä àûúåc àûa vïì Petecbua ; úã àêy, noá àaä 
gêy nïn caãnh huyïn naáo khaác thûúâng. Khöëi vaâng tûå sinh lúán nhêët 
nûúác Nga, àêu phaãi laâ chuyïån thûúâng! Viïn giaám thõ moã àûúåc 
thûúãng huên chûúng Xtanixlap, viïn quaãn àöëc xûúãng àûúåc hûúãng 
phuå cêëp möåt nùm. Coân nhên vêåt chñnh cuãa lïî mûâng thò sao? Möåt 
taåp chñ cuä àaä viïët rùçng, Xiutkin “uöëng rûúåu say meâm, soåm hùèn 
ngûúâi, bùæt àêìu ài laâm muöån, vaâ cûá nhû thïë cho àïën khi, theo lïånh 
cuãa chuã moã, ngûúâi ta àuöíi anh ài, mùåt maây sûng huáp, aáo quêìn 
raách bûúm, tay chên bõ troái chùåt vaâ bõ möåt trêån àoân nhûâ tûã trûúác 
mùåt caác nhên viïn cuãa moã tuå têåp laåi khi nghe tiïëng tröëng”. 

Dûúái thúâi Sa hoaâng, àiïìu kiïån laâm viïåc taåi caác moã vaâng vö 
cuâng nùång nhoåc. Tûâ saáng súám àïën khuya, nhûäng ngûúâi phu moã 
vaâng bõ ruöìi muöîi ùn thõt, coâng lûng àaäi haâng têën caát trïn nhûäng 
caái maáng rêët thö sú. Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ luác thò núi naây, 
khi thò núi khaác, àaä nöí ra nhûäng cuöåc àònh cöng. Trong söë àoá, vang 
döåi nhêët laâ cuöåc àònh cöng nöí ra nùm 1912 taåi caác moã sa khoaáng 
doåc söng Lïna, tûâng ài vaâo lõch sûã cuãa phong traâo caách maång Nga. 

Sau caách maång, kyä thuêåt múái, trêåt tûå múái àaä àûúåc àûa àïën 
caác moã vaâng. Tûâ möåt nghïì nûãa thuã cöng, khai thaác vaâng àaä trúã 
thaânh möåt trong nhûäng ngaânh cöng nghiïåp hiïån àaåi nhêët. Hiïån 
nay chó coá thïí nhòn thêëy chiïëc khay àaäi vaâng trong caác viïån baão 
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taâng. Bêy giúâ, vaâng àûúåc khai thaác bùçng nhûäng taâu cuöëc - àoá laâ 
nhûäng cöî maáy cao bùçng caã toaâ nhaâ böën têìng, àûúåc trang bõ caác cú 
cêëu tûå àöång, caác khñ cuå àiïìu khiïín tûâ xa, caác böå phêån truyïìn hònh 
cöng nghiïåp. Theo ûúác tñnh cuãa caác chuyïn gia kinh tïë, möåt taâu 
cuöëc cúä lúán chó cêìn vaâi ngûúâi àiïìu khiïín, coá thïí thay thïë chên tay 
nùång nhoåc cuãa mûúâi hai ngaân ngûúâi àaäi vaâng. 

Sau khi àûúåc taách khoãi àêët àaá, nhûäng haåt vaâng nhoã li ti laåi 
àûúåc xûã lyá tiïëp àïí biïën thaânh nhûäng thoãi vaâng nhoã. Song cuäng hay 
gùåp kim loaåi naây úã daång caác khöëi tûå nhiïn, tûác laâ nhûäng khöëi vaâng 
tûå sinh. Chuáng ta àaä noái àïën möåt khöëi nhû vêåy – khöëi vaâng tûå sinh 
lúán nhêët nûúác Nga. Caác khöëi vaâng tûå sinh lúán nhêët thïë giúái àaä àûúåc 
tòm thêëy úã chêu UÁc höìi thïë kyã trûúác. Nùm 1869, àaä diïîn ra cuöåc 
gùåp gúä vúái “ngûúâi khaách laå àaáng mong” nùång 71 kilögam. Ba nùm 
sau àaä tòm thêëy “phiïën Honterman”; cuâng vúái àêët àaá xen lêîn thò 
khöëi naây nùång 285 kilögam, trong àoá, riïng vaâng nùång chûâng 100 
kilögam. Nhûäng moán quaâ hiïëm coá naây cuãa thiïn nhiïn nay àïìu 
khöng coân nûäa: Caã hai khöëi vaâng tûå sinh naây àaä bõ nêëu laåi àïí àuác 
thaânh thoãi. 

Àöi khi vaâng coá úã nhûäng chöî rêët bêët ngúâ. Gêìn Bùng Cöëc – thuã 
àö Thaái Lan, coá möåt pho tûúång phêåt rêët lúán maâ khöng ai biïët laâ noá 
àaä àûúåc chúã àïën àêy tûâ bao giúâ. Nûãa thïë kyã trûúác àêy, ngûúâi ta àaä 
quyïët àõnh xêy dûång möåt nhaâ maáy cûa lúán úã chöî naây, do àoá, cêìn 
phaãi chuyïín pho tûúång ài núi khaác. Khi nhêëc pho tûúång lïn khoãi 
bïå, mùåc dêìu àaä duâng nhûäng biïån phaáp rêët thêån troång, pho tûúång 
Phêåt baán thên bùçng àaá vêîn bõ nûát, vaâ têån trong keä nûát löå ra caái gò 
oáng aánh. Nhûäng ngûúâi chó àaåo cöng viïåc àaä quyïët àõnh boác lúáp voã 
ngoaâi bûác tûúång. Tûác thò trûúác mùæt nhûäng ngûúâi coá mùåt luác àoá hiïån 
lïn möåt öng phêåt bùçng vaâng nguyïn chêët, nùång 5,5 têën. Caác 
chuyïn gia àaä xaác àõnh rùçng, pho tûúång cöí êëy khöng keám baãy trùm 
tuöíi. Coä leä, trong nhûäng nùm chiïën tranh phong kiïën giûäa caác phe 
phaái, àïí àïì phoâng bêët trùæc, nhûäng ngûúâi chuã cuãa pho tûúång Phêåt 
bùçng vaâng àaä mùåc cho ngaâi böå “caâ sa” bùçng àaá, röìi möåt àiïìu gò àoá 
àaä caãn trúã hoå cúãi böå y phuåc êëy ra. Hiïån nay, pho tûúång naây àang 
àûúåc baão töìn taåi Chuâa Vaâng nöíi tiïëng úã Bùng Cöëc. 



KÏÍ CHUYÏÅN VÏÌ KIM LOAÅI (quyïín 2) 125 

http://ebooks. vdcmedia. com 

Trong toaân böå lõch sûã cuãa mònh, loaâi ngûúâi àaä khai thaác 
khöng quaá 100 nghòn têën vaâng. Nhû vêåy coá nhiïìu khöng? Coá leä 
khöng nhiïìu. Àïí xaác nhêån àiïìu naây, xin àûa ra möåt thñ duå trûåc 
quan: nïëu lûúång vaâng naây àûúåc biïíu thõ búãi möåt khöëi lêåp phûúng 
thò möîi chiïìu cuãa noá chó múái àûúåc 17 meát, maâ theo ûúác tñnh cuãa caác 
nhaâ àõa chêët thò chó riïng trong voã traái àêët thöi, àaä coá àïën 100 tó 
têën vaâng (!) Trûä lûúång kim loaåi naây, maâ trïn thûåc tïë laâ khöng thïí 
caån kiïåt, àaä hoaâ tan trong nûúác cuãa caác àaåi dûúng vaâ biïín trïn 
haânh tinh cuãa chuáng ta. Caác “kho vaâng” trong àaåi dûúng àûúåc böí 
xung thûúâng xuyïn : caác con söng chaãy qua nhûäng vuäng chûáa 
vaâng, xoái rûãa kim loaåi naây ra khoãi àêët àaá vaâ mang ra biïín. 

Nhûäng yá àöì lêëy vaâng tûâ nûúác biïín àaä àûúåc thûåc thi nhiïìu lêìn. 
Ngay sau chiïën tranh thïë giúái thûá nhêët, nhaâ hoaá hoåc Àûác Fritx 
Habe (Fritz Haber) laâ möåt trong nhûäng ngûúâi àêìu tiïn laâm cöng 
viïåc naây vúái yá àõnh gaánh àúä cho Àûác khoaãn tiïìn böìi thûúâng chiïën 
tranh. Nùm 1920, vúái khoaãn tiïìn trúå cêëp cuãa ngên haâng vaâ cuãa 
phoâng baão chûáng Franfuöt, möåt uyã ban hoaân toaân bñ mêåt àaä àûúåc 
thaânh lêåp úã Àalem nhùçm tòm caách lêëy vaâng tûâ nûúác biïín. Sau taám 
nùm tòm toâi liïn tuåc, Habe àaä hoaân chónh nhûäng phûúng phaáp 
phên tñch chñnh xaác nhêët cho pheáp phaát hiïån vaâng khi haâm lûúång 
cuãa noá chó bùçng 0, 000 000 000 1 gam trong möåt lñt, vaâ caã nhûäng 
phûúng phaáp laâm cho haâm lûúång nguyïn töë naây trong nûúác tùng 
lïn 10 ngaân lêìn. Tûúãng nhû thaânh cöng àïën núi röìi. Nhûng... 
(chñnh taåi thúâi àiïím cuöëi cuâng laåi hay xuêët hiïån caái “nhûng” bêët 
ngúâ naây), caác pheáp phên tñch àûúåc tiïën haânh rêët cêín thêån àaä àñnh 
chñnh laåi rùçng, haâm lûúång vaâng trong nûúác biïín ñt hún khoaãng möåt 
ngaân lêìn so vúái dûå tñnh cuãa Habe. Roä laâ “möåt tiïìn gaâ, ba tiïìn thoác”. 

Vúái trònh àöå kyä thuêåt hiïån àaåi thò vêën àïì nhû vêåy khöng phaãi 
laâ khöng giaãi quyïët àûúåc. Hiïån nay, nhiïìu haäng nûúác ngoaâi àang 
tiïën haânh caác cuöåc nghiïn cûáu trong lônh vûåc naây, vaâ ai biïët àûúåc 
rùçng, coá thïí trong nhûäng nùm sùæp túái, àaåi dûúng seä trúã thaânh 
nhûäng moã vaâng vö têån. 

Coân möåt hûúáng nûäa cuäng rêët àaáng chuá yá maâ caác nhaâ baác hoåc 
Phaáp vaâ Liïn Xö àang theo àuöíi. Àêy muöën noái àïën caác quaá trònh 
luyïån kim vi sinh hoåc. Caách àêy chûa lêu lùæm, khoa hoåc àaä biïët 
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nhûäng vi khuêín “ùn vaâng’. Möåt söë biïën chuãng cuãa caác loaåi nêëm 
möëc dûúâng nhû coá khaã nùng huát vaâng khoãi dung dõch röìi àûúåc bao 
phuã búãi möåt lúáp maâng nhuöëm vaâng. Àem sêëy khö maâng nêëm vaâ 
nung lïn thò thu àûúåc vaâng, nhûng thûåc ra, chó vúái möåt lûúång rêët 
nhoã beá. Phûúng phaáp naây vêîn chûa ra khoãi böën bûác tûúâng cuãa 
phoâng thñ nghiïåm, nhûng caác nhaâ baác hoåc tin chùæc rùçng, hoaân toaân 
coá thïí sûã duång àûúåc hoaåt àöång sinh hoaá maänh liïåt cuãa nhiïìu vi 
khuêín vaâo thûåc tiïîn àïí lêëy vaâng ra khoãi àêët àaá. 

Ngay nay, cuäng coá thïí thu àûúåc vaâng tûâ caác loaåi khaác. Caác 
baån seä hoãi : “ Xin löîi, phaãi chùng ûúác mú ngaân nùm cuãa caác nhaâ giaã 
kim thuêåt àaä àûúåc thûåc hiïån, vaâ cuöëi cuâng, àaä tòm ra àûúåc “hoân àaá 
mêìu nhiïåm” röìi û ?” Cöng viïåc úã àêy khöng phaãi laâ nhúâ “hoân àaá 
mêìu nhiïåm” maâ mön vêåt lyá haåt nhên àaä thay thïë noá möåt caách coá 
kïët quaã. Khi duâng nútron àïí bùæn phaá caác nguyïn tûã iriài, platin, 
thuyã ngên, tali trong caác loâ phaãn ûáng nguyïn tûã, caác nhaâ baác hoåc 
“khai thaác” àûúåc caác àöìng võ phoáng xaå cuãa vaâng. Coá thïí sûã duång 
caác maáy gia töëc (loaåi maáy gia töëc voâng cuãa maáy gia töëc tuyïën tñnh) 
vaâo muåc àñch naây. ÚÃ àêy, àiïån trûúâng vaâ tûâ trûúâng àûúåc sûã duång 
àïí laâm cho caác haåt tñch àiïån àaåt töëc àöå rêët lúán. 

Noái cho vui thò chuáng ta nhêån thêëy rùçng, caác nhaâ vêåt lyá hoåc 
ngûúâi Anh hiïån nay coá leä àaä nhiïìu lêìn vi phaåm sùæc lïånh maâ vua 
Henry IV àaä kyá tûâ àêìu thïë kyã XIV: “Bêët cûá ai, duâ àoá laâ ngûúâi naâo, 
àïìu khöng àûúåc pheáp biïën àöíi caác loaåi bònh thûúâng thaânh vaâng”. 
Sau àoá mêëy trùm nùm, chûa möåt ai coá thïí trúã thaânh ngûúâi vi phaåm 
luêåt àoá mùåc duâ rêët nhiïìu ngûúâi muöën laâm àûúåc nhû thïë, vaâ maäi 
àïën thïë kyã XX, sùæc luêåt cuãa nhaâ vua múái bõ caác nhaâ baác hoåc “chaâ 
àaåp”. 

Thïë laâ caác baån àaä quen vúái lõch sûã cuãa vaâng vaâ vúái viïåc khai 
thaác vaâng. Nhûng, kim loaåi naây laâ caái gò vêåy ? Hiïån nay noá àûúåc sûã 
duång ra sao? 

Vaâng laâ möåt trong nhûäng kim loaåi nùång nhêët. Chñnh tñnh 
chêët naây àaä giuáp cho Acsimet vaåch trêìn troâ bõp búåm cuãa boån thúå 
kim hoaân trong hoaâng cung cuãa vua Hiero xûá Siracusa khi chuáng 
laâm chiïëc vûúng miïån bùçng vaâng theo yïu cêìu cuãa öng vua naây. 
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Nhaâ vua àaä yïu cêìu nhaâ baác hoåc cho biïët roä, caái vûúng miïån naây coá 
àûúåc laâm bùçng vaâng nguyïn chêët hay khöng, hay laâ möåt phêìn 
vaâng àaä bõ thay thïë búãi kim loaåi khaác. Trong thúâi àaåi chuáng ta, baâi 
toaán naây chó vûâa têìm hiïíu biïët cuãa möåt em hoåc sinh nhoã. Nhûng úã 
thïë kyã trûúác cöng nguyïn, ngay caã Acsimet vô àaåi cuäng phaãi vùæt oác 
àïí tòm cêu traã lúâi cho nhaâ vua. Nhaâ baác hoåc àaä laâm nhû sau: öng 
cên chiïëc vûúng miïån, sau àoá, dòm vaâo nûúác vaâ xaác àõnh thïí tñch 
cuãa noá bõ choaán chöî. Lêëy khöëi lûúång cuãa vûúng miïån chia cho thïí 
tñch, öng khöng thu àûúåc con söë 19,3 (ûáng vúái mêåt àöå cuãa vaâng) maâ 
àûúåc möåt söë nhoã hún. Àiïìu àoá coá nghôa laâ boån thúå kim hoaân àaä 
“cuöîm” möåt phêìn vaâng vaâ thay vaâo àoá möåt thûá kim loaåi nheå hún. 

Vaâng nguyïn chêët laâ möåt kim loaåi rêët mïìm vaâ rêët deão. Coá 
thïí keáo möåt mêíu nhoã vaâng bùçng àêìu que diïm thaânh möåt súåi dêy 
daâi vaâi kilomet hoùåc daát thaânh möåt laá moãng trong suöët húi xanh coá 
diïån tñch chûâng 50 meát vuöng. 

Nïëu lêëy moáng tay vaåch lïn vaâng nguyïn chêët thò seä coân laåi 
dêëu vïët trïn àoá. Vò vêåy, trong nghïì kim hoaân, ngûúâi ta thûúâng pha 
thïm àöìng, baåc, niken, caàimi, palaài vaâ caác kim loaåi khaác vaâo 
vaâng àïí laâm cho noá bïìn hún. Coân trong caác trûúâng húåp gia cöng 
vaâng nguyïn chêët, möåt lûúång vaâng khaá lúán seä biïën thaânh buåi. 

Cuöëi thïë kyã trûúác, úã Myä àaä xaãy ra möåt sûå viïåc kyâ khöi. Caách 
xûúãng àuác tiïìn úã Philaàenphia khöng xa coá möåt ngöi nhaâ thúâ nhoã 
cuä kyä. Möåt höm, khi ngûúâi ta chuêín bõ sûãa chûäa laåi noá thò möåt 
ngûúâi trong thaânh phöë àïën yïu cêìu baán cho anh ta caái maái nhaâ 
raách naát vö duång êëy vúái giaá khaá àùæt – nhûäng ba ngaân àö la ! Caã 
xoám àaåo khaáo nhau rùçng, anh naây mêët trñ röìi, nhûng khi maâ tiïìn 
àaä àïën tay maâ khöng hûáng lêëy thò cuäng coá löîi. Hoaá ra caác chûác sùæc 
nhaâ thúâ múái laâ nhûäng ngûúâi ngöëc. Anh chaâng tinh khön naây àaä caåo 
saåch lúáp buåi bêín úã maái nhaâ, röìi àöët noá – trong tro coá khoaãng taám 
kilögam vaâng maâ giaá trõ cuãa noá vûúåt xa söë tiïìn maâ anh ta àaä boã ra 
àïí traã cho xoám àaåo. Thò ra qua nhiïìu nùm, buåi vaâng bay qua öëng 
khoái loâ nung cuãa xûúãng àuác tiïìn vaâ lùæng xuöëng moåi vêåt xung 
quanh, nhûng nhiïìu nhêët laâ trïn maái nhaâ thúâ. 
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Möåt anh thuã quyä cuãa möåt ngên haâng lúán úã chêu Êu cuäng toã 
ra khöng keám tinh khön. Sûå viïåc àûúåc kïí úã àêy àaä xaãy ra trûúác 
chiïën tranh thïë giúái thûá nhêët, khi maâ tiïìn vaâng coân lûu haânh úã àa 
söë caác nûúác. Möîi ngaây, haâng ngaân àöìng tiïìn vaâng chaãy vaâo caác 
quêìy thu tiïìn cuãa caác ngên haâng; úã àoá, chuáng àûúåc àïëm laåi, phên 
loaåi vaâ niïm phong. Thöng thûúâng, caác cöng viïåc naây àûúåc thûåc 
hiïån trïn nhûäng chiïëc baân göî chuyïn duång. Nhûng möåt höm, trûúác 
khi bùæt àêìu laâm viïåc, möåt ngûúâi thuã quyä àaä traãi lïn baân möåt têëm 
nó mang tûâ nhaâ röìi baây tiïìn lïn àoá àïí àïëm. Ngûúâi phuå traách rêët 
vui loâng vò tñnh cêín thêån nhû vêåy vaâ trong thúâi gian daâi àaä lêëy 
ngûúâi thuã quyä naây àïí nïu gûúng cho nhûäng ngûúâi khaác. Möîi buöíi 
saáng, anh ta nheå nhaâng ruát têëm nó cuãa mònh tûâ ngùn keáo ra vaâ 
traãi lïn baân vaâ khi hïët ngaây laâm viïåc thò gêëp laåi cêín thêån cêët vaâo 
ngùn baân. Cûá àïën chiïìu thûá baãy, ngûúâi thuã quyä mang miïëng nó vïì 
nhaâ vaâ saáng thûá hai laåi mang möåt miïëng nó múái. Sûå viïåc cûá tiïëp 
diïîn nhû vêåy cho àïën khi ngûúâi giuáp viïåc cuãa nhaâ anh ta beáp xeáp 
kïí rùçng, cûá möîi töëi thûá baãy, öng chuã cuãa anh ta àùåt miïëng nó lïn 
chaão röìi àöët. Buåi vaâng baám vaâo caác súåi nó bõ noáng chaãy vaâ biïën 
thaânh haåt vaâng nhoã. 

Tñnh bïìn vûäng hoaá hoåc rêët cao laâ möåt trong nhûäng tñnh chêët 
quan troång nhêët cuãa vaâng. Caác axit vaâ caác chêët kiïìm àïìu khöng 
taác àöång àïën vaâng. Chó riïng nûúác cûúâng toan (höîn húåp cuãa axit 
nitric vaâ axit clohiàric) àaáng súå laâ coá thïí hoaâ tan vaâng. Coá möåt lêìn 
Nin Bo – nhaâ vêåt lyá hoåc nöíi tiïëng ngûúâi Àan Maåch, ngûúâi tûâng 
àoaåt giaãi thûúãng Noben, àaä sûã duång tñnh chêët naây. Nùm 1934, khi 
thoaát khoãi tay boån Àûác quöëc xaä, öng rúâi khoãi Copenhagen. Nhûng 
trong tay öng coân hai huy chûúng Noben – vaâng cuãa caác baån àöìng 
nghiïåp laâ caác nhaâ vêåt lyá hoåc chöëng phaát xñt ngûúâi Àûác – Jeim 
Franc (James Franck) vaâ Macx fon Laue (Max Laue) (huy chûúng 
cuãa baãn thên Bo thò àaä àûúåc àûa ra khoãi Àan Maåch tûâ trûúác). 
Khöng muöën liïìu mang caác huy chûúng naây theo mònh, nhaâ baác 
hoåc àaä hoaâ tan chuáng trong nûúác cûúâng toan vaâ àùåt caái chai khöng 
coá gò àaáng chuá yá naây vaâo möåt xoá trïn saân nhaâ, núi coá nhiïìu chai loå 
àûång caác chêët loãng khaác nhau maâ buåi bùåm baám àêìy. Sau chiïën 
tranh, khi trúã vïì phoâng thñ nghiïåm cuãa mònh, trûúác tiïn, Bo àaä tòm 
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laåi caái chai quyá baáu êëy. Theo yïu cêìu cuãa Bo, nhûäng ngûúâi cöång sûå 
cuãa öng àaä taách vaâng ra khoãi dung dõch, röìi laâm laåi hai têëm huy 
chûúng. 

Vaâng thûúâng àûúåc goåi laâ “vua cuãa caác kim loaåi”; noá àûúåc bao 
boåc bùçng vêìng haâo quang cuãa niïìm vinh haånh; ngûúâi ta quyá troång 
noá, tön suâng noá. Tuy nhiïn, söë phêån cuãa noá chùèng coá gò àaáng theâm 
khaát, búãi vò chùèng khaác gò möåt “ngûúâi tuâ chung thên”. Thêåt vêåy, 
vûâa àûúåc moi lïn khoãi loâng àêët, vaâng rúi vaâo tay con ngûúâi, röìi con 
ngûúâi laåi àûa noá vaâo núi giam cêìm – nhûäng chiïëc tuã sùæt kiïn cöë, 
nhûäng hêìm ngêìm boåc sùæt hoùåc bùçng bï töng cöët sùæt. Chùèng haån 
phaáo àaâi Nox – núi coá caác kho vaâng dûå trûä cuãa Myä, àùçng sau nhiïìu 
lúáp dêy theáp gai mang doâng àiïån vúái àiïån aáp nùm ngaân vön laâ 
nhûäng thûá nhû thïë. Caác löëi àïën phaáo àaâi naây tûâ xa àûúåc baão vïå 
bùçng mûúâi thaáp canh coá trang bõ khñ cuå quan trùæc vö tuyïën àiïån tûã 
hiïån àaåi nhêët. Suáng liïn thanh vaâ àaåi baác cûåc nhanh tuác trûåc trong 
caác thaáp canh sùén saâng tûå àöång nhaã àaån vaâo muåc tiïu. Phaáo àaâi 
àûúåc ngùn thaânh tûâng phêìn, coá nhûäng khoang chûáa àêìy nûúác. Chó 
trong vaâi phuát, têët caã caác phoâng trong phaáo àaâi coá thïí traân ngêåp 
trong khñ àöåc thûâa sûác tiïu diïåt moåi sinh vêåt möåt caách nhanh 
choáng. Chñnh giûäa phaáo àaâi, trong möåt khöëi bï töng cöët sùæt àùåc 
biïåt àûúåc àoáng kñn mñt bùçng möåt caánh cûãa nùång hai chuåc têën vúái 
nhûäng öí khoaá tinh xaão cûåc kyâ, laâ núi cêët dêëu vaâng cuãa nûúác Myä. 
Nhûäng con mùæt àiïån tûã khöng möåt giêy phuát naâo lú àïînh. Maáy bay 
lïn thùèng thûúâng xuyïn tuêìn tiïîu trïn phaáo àaâi. Khöng möåt tuâ 
nhên naâo trïn thïë giúái laåi bõ canh giûä cêín mêåt àïën thïë. 

Hiïån nay, trong söë lûúång vaâng àaä khai thaác, chó möåt phêìn 
tûúng àöëi ñt àûúåc duâng àïí laâm àöì kim hoaân vaâ laâm rùng giaã. Möåt 
àiïìu thuá võ laâ, vaâng àaä àûúåc duâng laâm rùng giaã tûâ thúâi thûúång cöí. 
Höìi àêìu nhûäng nùm 50, taåi núi mai taáng trong kim tûå thaáp cuãa 
faraon Chephren cuãa nûúác Ai Cêåp cöí xûa, caác nhaâ baác hoåc àaä tòm 
àûúåc möåt xaác ûúáp trong miïång coá ba chiïëc rùng àûúåc gia cöë bùçng 
súåi dêy vaâng . Tuöíi cuãa chuáng tñnh ra laâ àaä hún böën ngaân rûúäi 
nùm. Caác nhaâ phêîu thuêåt cöí xûa àaä sûã duång àïën vaâng. Chùèng haån, 
trong caác cuöåc khai quêåt àûúåc tiïën haânh úã Nam Myä, caác nhaâ khaão 
cöí hoåc àaä tòm thêëy höåp xûúng soå cuãa möåt thuã lônh ngûúâi Inka. Höåp 
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soå naây àaä khiïën caác nhaâ y hoåc phaãi chuá yá, vò luác sinh thúâi, võ “chuã 
nhên”àêìy quyïìn thïë cuãa chiïëc xûúng soå naây àaä traãi qua möåt cuöåc 
möí xeã : trïn xûúng soå hiïån vêîn coân dêëu vïët cuãa viïåc khoan xûúng 
do nhûäng baân tay thiïån nghïå tiïën haânh, ngoaâi ra, löî khoan coân laåi 
trïn mö xûúng àaä àûúåc nhaâ phêîu thuêåt cöí xûa bõt laåi rêët kyä lûúäng 
bùçng möåt maãnh vaâng moãng. 

Caách àêy chûa lêu lùæm, lûúång vaâng duâng cho caác nhu cêìu kyä 
thuêåt chó nhiïìu hún chuát ñt so vúái lûúång vaâng duâng àïí laâm rùng 
giaã. Trong nhûäng nùm gêìn àêy, cöng nghiïåp àaä bùæt àêìu quan têm 
àïën vaâng nhiïìu hún. Kyä thuêåt àiïån tûã ngaây caâng “ngöën” nhiïìu 
vaâng àïí laâm vêåt liïåu cho caác tranzito vaâ àiöt. Tûâ caác húåp kim cuãa 
vaâng vúái platin, ngûúâi ta laâm ra caác chi tiïët cuãa thiïët bõ saãn xuêët 
súåi töíng húåp, búãi vò nhûäng àiïìu kiïån saãn xuêët úã àêy àoâi hoãi chuáng 
phaãi coá tñnh bïìn vûäng rêët cao àöëi vúái taác àöång cuãa caác hoaá chêët. 

Trong kyä thuêåt chên khöng, ngûúâi ta cuäng sûã duång vaâng 
nguyïn chêët vïì mùåt kyä thuêåt. ÚÃ mûác àöå chên khöng rêët cao, vaâng 
“baám chùåt” vúái àöìng khi hai kim loaåi naây tiïëp xuác vúái nhau. Caác 
nguyïn tûã cuãa kim loaåi naây xêm nhêåp vaâo kim loaåi kia, thïm vaâo 
àoá, sûå khuyïëch taán qua laåi nhû vêåy xaãy ra úã nhiïåt àöå thêëp hún 
nhiïìu so vúái nhiïåt àöå noáng chaãy cuãa möîi kim loaåi hoùåc bêët cûá húåp 
kim naâo cuãa chuáng. Trong kyä thuêåt, nhûäng möëi gheáp nöëi khaá bïìn 
taåo ra nhúâ sûå trao àöíi nhû vêåy àûúåc goåi laâ nhûäng “con dêëu vaâng”. 

Tûâ vaâng, ngûúâi ta laâm ra caác voâng cheân kñn vaâ voâng àïåm cho 
caác khêu quan troång trong maáy gia töëc caác haåt tñch àiïån; caác chöî 
giaáp nöëi khaác nhau trong caác öëng vaâ trong buöìng maáy gia töëc cuäng 
àûúåc haân bùçng vaâng. Vaâng bõt kñn caác löî thoaát khöng khñ, vò vêåy 
maâ giûä àûúåc àöå chên khöng cûåc kyâ cao trong caác thiïët bõ (vúái àöå 
chên khöng nhoã hún aáp suêët khñ quyïín haâng tó lêìn). Àöå chên 
khöng trong buöìng gia töëc caâng cao thò caác haåt cú baãn “söëng” trong 
àoá caâng lêu. 

Caác kyä sû tûâng àùåt dêy caáp àiïån thoaåi qua Àaåi Têy Dûúng 
höìi nhûäng nùm 50 àaä phaãi nhúâ àïën sûå giuáp àúä cuãa vaâng. Nïëu nhû 
caác bûác àiïån baáo vêîn àûúåc truyïìn giûäa chêu Myä vaâ chêu Êu tûâ hún 
möåt trùm nùm nay, thò caác cuöåc noái chuyïån bùçng àiïån thoaåi qua 
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Àaåi Têy Dûúng vêîn laâ möåt niïìm mú ûúác tûúãng nhû khöng thïí thûåc 
hiïån àûúåc. Khoá khùn chuã yïëu laâ doâng àiïån truyïìn theo dêy caáp 
àiïån thoaåi bõ suy yïëu rêët nhanh. Laâm thïë naâo àïí khùæc phuåc àiïìu 
àoá? Muöën duy trò cûúâng àöå doâng àiïån, coá thïí àùåt nhûäng thiïët bõ 
khuyïëch àaåi caách nhau möåt khoaãng naâo àoá trïn suöët chiïìu daâi dêy 
caáp. Àïí baão vïå caác thiïët bõ naây khoãi taác àöång phaá huyã cuãa nûúác 
biïín, nhiïìu chi tiïët cuãa chuáng àaä àûúåc maå bùçng vaâng. Thïë laâ giaãi 
quyïët àûúåc möåt vêën àïì kyä thuêåt phûác taåp, vaâ nùm 1956 àaä diïîn ra 
cuöåc noái chuyïån àêìu tiïn bùçng àiïån thoaåi qua Àaåi Têy Dûúng àêìu 
tiïn trong lõch sûã. 

Khöng coân phaãi nghi ngúâ gò nûäa, vaâng coân goáp phêìn to lúán 
vaâo viïåc chinh phuåc khöng gian vuä truå. Àùåc biïåt, caác vïå tinh nhên 
taåo “Prospero” vaâ “Ariel” duâng àïí nghiïn cûáu têìng ion àïìu khöng 
phaãi laâ nhûäng vïå tinh bònh thûúâng maâ laâ nhûäng vïå tinh “bùçng 
vaâng”; chuáng àûúåc maå möåt lúáp vaâng rêët moãng. Súã dô nhû vêåy laâ vò 
“vua cuãa caác kim loaåi” baão àaãm sûå àiïìu chónh nhiïåt àöå rêët töët cho 
lúáp boåc bïn ngoaâi caác vïå tinh, vò noá khöng bõ oxi hoaá, cho pheáp caác 
ion vaâ caác haåt tñch àiïån khaác ài qua dïî daâng, nhúâ vêåy maâ ngùn 
chùån àûúåc sûå tñch tuå cuãa chuáng – möåt àiïìu coá thïí dêîn àïën nhûäng 
sûå “truåc trùåc quaá àaáng” ngoaâi dûå tñnh. Gêìn 41 kilögam vaâng àaä 
àûúåc duâng vaâo viïåc chïë taåo caác chi tiïët trïn con taâu vuä truå 
“Columbia” cuãa Myä. 

Nhu cêìu vïì vaâng àöëi vúái cöng nghiïåp möîi nùm möåt tùng. Coá 
leä, súám hay muöån thò kim loaåi quyá baáu nhêët naây seä tûâ giaä caác tuã 
sùæt àïí ài vaâo caác nhaâ maáy vaâ caác phoâng thñ nghiïåm, nhûäng núi maâ 
luác naâo noá cuäng coá thïí tòm àûúåc nhûäng cöng viïåc thñch thuá hún. 
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Hg 

“NÛÚÁC BAÅC”  

Hún hai trùm nùm trûúác àêy, M. V. Lúmanöxop àaä nïu möåt 
àõnh nghôa roä raâng vaâ àún giaãn vïì khaái niïåm “kim loaåi”, Öng àaä 
viïët: “Kim loaåi laâ nhûäng vêåt thïí rùæn, dïî reân vaâ saáng ngúâi”. Thêåt 
vêåy, sùæt, nhöm, àöìng, vaâng, baåc, chò, thiïëc vaâ caác kim loaåi khaác maâ 
ta àaä coá dõp tiïëp xuác àïìu hoaân toaân phuâ húåp vúái caách diïîn àaåt nhû 
vêåy. Nhûng khöng phaãi vö cúá maâ ngûúâi ta noái rùçng, chùèng coá quy 
tùæc naâo maâ khöng coá ngoaåi lïå. Trong thiïn nhiïn coá gêìn taám mûúi 
kim loaåi, nhûng trong söë àoá chó coá möåt thûá úã thïí loãng trong nhûäng 
àiïìu kiïån bònh thûúâng. Coá leä caác baån àaä àoaán ra, àêy muöën noái àïën 
thuãy ngên. 

Qua thñ duå vïì thuãy ngên vaâ àöëi thïí cuãa noá laâ vonfram, chuáng 
ta coá thïí thêëy roä rùçng, tñnh chêët cuãa caác kim loaåi thay àöíi trong 
möåt khoaãng rêët röång. Nïëu vonfram noáng chaãy úã 3410 àöå C (àïí dïî 
hònh dung, caác baån hay so saánh nhiïåt àöå cuãa ngoån lûãa trong 
khoang laâm viïåc cuãa loâ Mactanh ngay caã úã tiïu àiïím chaáy cuäng 
khöng quaá 2000 àöå C), thò thuãy ngên ngay caã khi giaá reát kinh 
khuãng cûá vêîn úã thïí loãng vaâ chó àöng àùåc úã - 38,9 àöå C. Nhû caác baån 
thêëy àêëy, tuy thuãy ngên vaâ vonfram àïìu thuöåc àaåi gia àònh caác 
kim loaåi, nhûng chuáng laâ nhûäng keã “hoå haâng xa” vúái nhau. 

Lêìn àêìu tiïn, thuãy ngên àaä àûúåc laâm àöng àùåc vaâo nùm 
1759. ÚÃ traång thaái rùæn, noá laâ möåt kim loaåi húi xanh, coá aánh nhû 
baåc, nhòn bïì ngoaâi thò húi giöëng chò. Nïëu roát thuãy ngên vaâo caái 
khuön coá hònh daång nhû caái buáa, sau àoá laâm nguöåi thêåt nhanh, 
bùçng khöng khñ loãng chùèng haån, cho àïën khi àöng àùåc, thò coá thïí 
duâng caái buáa thuãy ngên àïí àoáng àinh vaâo vaán, nhûng phaãi àoáng 
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thêåt nhanh, vò duång cuå naây chùèng lêu bïìn gò àêu, noá coá thïí tan 
ngay trûúác mùæt baån. 

Thuãy ngên laâ chêët loãng nùång nhêët trong têët caã moåi chêët loãng 
maâ ngûúâi ta àaä biïët: mêåt àöå cuãa noá bùçng 13,6 gam trïn möåt 
xentimet khöëi. Àiïìu àoá coá nghôa laâ möåt lñt thuãy ngên nùång hún möåt 
xö nûúác. Nïëu möåt lûåc sô cûã taå naâo àoá khöng àùåt quaã taå trïn saân maâ 
thaã vaâo möåt bïí thuãy ngên thò quaã taå rêët nùång êëy seä khöng chòm 
maâ cûá nöíi böìng bïình trïn bïì mùåt kim loaåi naây, giöëng nhû caái nuát 
bêëc trong nûúác vêåy, búãi vò sùæt nheå hún thuãy ngên rêët nhiïìu. 

Con ngûúâi àaä quen biïët thuãy ngên tûâ thúâi tiïìn sûã. Noá àaä àûúåc 
noái àïën trong taác phêím cuãa Arixtoten, Theophrat, Plini Böë, 
Vitruviut vaâ cuãa nhiïìu nhaâ baác hoåc khaác thúâi cöí. Tïn La tinh cuãa 
kim loaåi naây laâ “hydrargyrum”, nghôa laâ “nûúác baåc”, do Àioxcorit - 
möåt thêìy thuöëc Hy Laåp tûâng söëng höìi thïë kyã I trûúác cöng nguyïn 
àùåt ra. Tûâ thúâi bêëy giúâ, võ thêìy thuöëc naây àaä àïì cêåp àïën thuãy ngên 
- àiïìu àoá chùèng coá gò àaáng ngaåc nhiïn, vò tûâ thúâi cöí sú, con ngûúâi 
àaä biïët khaá roä nhûäng tñnh chêët chûäa bïånh cuãa noá. Thûåc ra, àöi khi 
viïåc sûã duång thuãy ngên vaâo muåc àñch chûäa bïånh chó laâ theo caãm 
tñnh. Chùèng haån, trong saách vúã cuä coá mö taã nhûäng trûúâng húåp khi 
bõ xoùæn ruöåt, ngûúâi ta roát möåt lûúång thuãy ngên naâo àoá (chûâng 200 - 
250 gam) vaâo daå daây ngûúâi bïånh. Theo yá kiïën cuãa caác võ thêìy thuöëc 
thúâi xûa tûâng sûã duång phûúng phaáp àiïìu trõ naây thò nhúâ coá tó troång 
lúán vaâ tñnh cú àöång cao, thuãy ngên coá thïí luöìn laách vaâo nhûäng 
àoaån ruöåt quanh co àïí sûãa nùæn laåi caác àoaån ruöåt bõ xoùæn. Ta coá thïí 
hònh dung àûúåc, nhûäng cuöåc thûåc nghiïåm nhû vêåy hùèn phaãi dêîn 
àïën nhûäng hêåu quaã ra sao. 

ÚÃ thúâi àaåi chuáng ta, chûáng xoùæn ruöåt àûúåc chûäa bùçng nhûäng 
phûúng phaáp khaác baão àaãm hún, nhûng hiïån nay, caác húåp chêët cuãa 
thuãy ngên vêîn àûúåc sûã duång röång raäi trong y hoåc, chùèng haån, thuãy 
ngên (II) clorua (HgCl2) coá caác tñnh chêët saát truâng; calomen 
(Hg2Cl2) àûúåc duâng laâm thuöëc xöí; mercuzan àûúåc duâng laâm thuöëc 
thöng tiïíu tiïån; möåt söë thuöëc múä chûáa thuãy ngên àûúåc duâng laâm 
thuöëc chûäa bïånh ngoaâi da vaâ möåt söë bïånh khaác. 
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Tuy nhiïn, thuãy ngên khöng phaãi chó coá taác duång chûäa bïånh 
maâ coá thïí gêy tai biïën àöëi vúái cú thïí nûäa: nhiïìu húåp chêët cuãa thuãy 
ngên vaâ ngay caã húi thuãy ngên nhiïìu khi gêy ngöå àöåc cêëp tñnh 
hoùåc huãy hoaåi dêìn sûác khoãe vaâ tinh thêìn cuãa con ngûúâi. Caác nhaâ y 
hoåc àaä xaác àõnh àûúåc rùçng, ngöå àöåc thuãy ngên thûúâng dêîn àïën 
nhûäng cún nöíi khuâng vö cúá. Àiïìu àoá laâ cú súã khiïën caác nhaâ sûã hoåc 
nïu ra giaã thuyïët sau àêy. Sa Hoaâng Ivan Hung baåo (Tûác laâ Ivan 
IV Vaxilievich (1530 - 1564), öng vua àêìu tiïn cuãa “toaân coäi Nga” 
tûâ nùm 1547 (N. D.).) vöën bõ haânh haå búãi nhûäng cún àau xûúng 
nhûác nhöëi nïn àaä sûã duång caác thûá thuöëc múä chûáa thuãy ngên trong 
möåt thúâi gian daâi; chñnh caác thuöëc êëy àaä khiïën cho öng ta mùæc 
chûáng nöíi khuâng khöng thïí kiïìm chïë àûúåc, vaâ trong möåt cún cuöìng 
nöå nhû vêåy, öng ta àaä giïët con trai cuãa mònh. Caác triïåu chûáng 
nhiïîm àöåc thuãy ngên coân biïíu hiïån úã nhûäng àùåc àiïím khaác cuãa 
öng vua hung baåo naây: öng ta thûúâng xuyïn bõ aám aãnh búãi nhûäng 
aão giaác vúá vêín, nhûäng cún ngúâ vûåc, luön luön coá caãm giaác vïì nhûäng 
tai hoåa sùæp xaãy ra. Viïåc khaão cûáu giaãi phêîu bïånh lyá trïn haâi cöët 
cuãa öng vua naây àaä xaác nhêån tñnh àuáng àùæn cuãa giaã thuyïët àoá: 
haâm lûúång thuãy ngên trong xûúng cuãa nhaâ vua quaã laâ khaá cao. 

Thuãy ngên àaä àoáng vai troâ àõnh mïånh trong söë phêån cuãa caác 
vua chuáa khaác úã chêu Êu. Höìi thïë kyã XVI, vua Erich XIV àaä trõ vò 
úã nûúác Thuåy Àiïín. Nùm 1568, öng ta bõ em mònh laâ Johan III truêët 
khoãi ngai vaâng vò ngûúâi em muöën giaânh giêåt quyïìn lûåc bùçng bêët cûá 
giaá naâo. Möåt söë tû liïåu lõch sûã coân giûä àûúåc àïën ngaây nay àaä aám chó 
rùçng, Erich XIV àaä bõ àêìu àöåc. Caác nhaâ baác hoåc Thuåy Àiïín àaä 
quyïët àõnh kiïím tra laåi xem coá àuáng nhû vêåy hay khöng. Nhûng 
laâm thïë naâo àïí taái hiïån bûác tranh cuãa caác sûå kiïån tûâng xaãy ra hún 
böën trùm nùm trûúác àêy? Nhúâ caác phûúng phaáp phên tñch hiïån àaåi 
dûåa trïn nhûäng thaânh tûåu cuãa vêåt lyá haåt nhên, àiïìu maâ trûúác àêy 
khöng thïí laâm àûúåc thò nay àaä coá thïí thûåc hiïån àûúåc. Búãi vò haâi cöët 
cuãa nhaâ vua àïën nay vêîn coân nïn rêu toác cuãa öng ta àaä àûúåc 
nghiïn cûáu rêët kyä. Vaâ àaä khaám phaá ra àiïìu gò? Haâm lûúång thuãy 
ngên trong toác cuãa nhaâ vua cao hún hùèn mûác bònh thûúâng nhû 
vêåy, ûác thuyïët vïì viïåc àêìu àöåc vua Erich XIV àaä àûúåc khoa hoåc xaác 
nhêån möåt caách chùæn chùæc. 
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Nhû caác nhaâ sûã hoåc tûâng nghiïn cûáu caác kho lûu trûä cuãa thïë 
kyã XVII àaä khùèng àõnh, sûå nhiïîm àöåc thuãy ngên cuäng laâ nguyïn 
nhên gêy nïn caái chïët cuãa vua Carl (Charles) II thuöåc triïìu àaåi 
Stuart úã nûúác Anh. Thûåc ra thò trong trûúâng húåp naây, chñnh naån 
nhên laåi laâ thuã phaåm. Vò say mï nhûäng yá tûúãng giaã kim thuêåt, nhaâ 
vua àaä trang bõ möåt phoâng thñ nghiïåm trong cung àònh; taåi àoá, öng 
ta àaä sûã duång têët caã moåi thúâi giúâ raãnh röîi ngoaâi cöng viïåc quöëc gia 
vaâ sùn bùæn àïí nung thuãy ngên - möåt chêët rêët quen thuöåc vúái caác 
nhaâ giaã kim thuêåt. Caác nhaâ baác hoåc àaä tòm àûúåc nhûäng taâi liïåu, 
trong àoá mö taã caác triïåu chûáng bïånh têåt cuãa Carl II nhû tñnh caáu 
gùæt, chûáng co giêåt, bïånh niïåu àöåc (uremua - bïånh àaái ra caác chêët 
àöåc) kinh niïn. Caác bïånh naây do taác àöång lêu daâi cuãa húi thuãy 
ngên gêy ra. Khöng thïí cûáu àûúåc nhaâ vua, mùåc dêìu caác võ ngûå y àaä 
thûã duâng àuã moåi phûúng thuöëc hiïåu nghiïåm nhêët cuãa y hoåc thúâi 
bêëy giúâ: huát maáu, uöëng kyá ninh, vaâ caã chûúâm noáng úã àêìu. 

Ngûúâi ta coân biïët möåt sûå viïåc nûäa: nùm 1810, trïn chiïëc taâu 
“Khaãi hoaân” cuãa nûúác Anh, hún hai trùm ngûúâi àaä bõ ngöå àöåc do 
thuãy ngên trong thuâng traâo ra. 

Khöng coá gò àaáng ngaåc nhiïn khi úã Liïn Xö vaâ nhiïìu nûúác 
khaác, phaáp luêåt tuyïåt àöëi nghiïm cêëm möåt söë ngaânh saãn xuêët caác 
chêët maâu chûáa thuãy ngên. Trong trûúâng húåp bùæt buöåc phaãi duâng 
àïën thuãy ngên. Thò phaãi aáp duång nhûäng biïån phaáp phoâng ngûâa àïí 
baão vïå sûác khoãe cho cöng nhên khoãi aãnh hûúãng tai haåi cuãa noá. 

Trong thiïn nhiïn khöng coá nhiïìu thuãy ngên. Àöi khi bùæt 
gùåp noá úã daång tûå sinh - dûúái daång nhûäng gioåt nhoã li ti. Khoaáng vêåt 
chuã yïëu cuãa thuãy ngên laâ thêìn sa (HgS). Àoá laâ möåt thûá àaá àeåp, tûåa 
nhû àûúåc bao phuã búãi nhûäng vïët maáu àoã tûúi. Coá möåt tònh tiïët lyá 
thuá liïn quan túái thêìn sa. Chuáng ta àïìu biïët rùçng, trong thúâi gian 
gêìn àêy, caác nhaâ àõa chêët vêîn tiïën haânh nhûäng cuöåc thûåc nghiïåm 
vïì viïåc sûã duång choá àïí tòm kiïëm caác khoaáng saãn. Khi möåt nhoám 
choá becgiï àaä qua möåt thúâi kyâ huêën luyïån, ngûúâi ta töí chûác cho 
chuáng möåt cuöåc “saát haåch”: trong söë nhiïìu mêîu khoaáng vêåt, chuáng 
phaãi tòm ra thêìn sa. Caác con choá àaä nhanh choáng phaát hiïån àûúåc 
khoaáng vêåt naây, nhûng chuáng vêîn chûa yïn têm vúái àiïìu àaä laâm 
àûúåc: dûúâng nhû àaä ûúác heån vúái nhau, têët caã boån chuáng àïìu nhêån 
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thïm canxi maâu höìng vaâ coi àoá cuäng laâ thêìn sa. Luác àêìu, caác nhaâ 
àõa chêët àïìu cûúâi möåt caách röång lûúång, nhûng sau àoá hoå àaä quyïët 
àõnh laâm saáng toã nguyïn nhên sûå nhêìm lêîn chung naây cuãa caác con 
vêåt dûå thi. Hoáa ra laâ bïn trong nhûäng mêîu canxi maâu höìng coá 
nhûäng vïët àöëm thêìn sa. Thïë laâ “thanh danh” cuãa caác “nhaâ àõa chêët 
böën chên” àaä àûúåc khöi phuåc. 

Moã thuãy ngên lúán nhêët thïë giúái laâ úã Anmaàen (thuöåc Têy 
Ban Nha). Cho àïën gêìn àêy, moã naây àaä cung cêëp gêìn 80 % lûúång 
thuãy ngên khai thaác àûúåc trïn toaân thïë giúái. Trong caác taác phêím 
cuãa mònh, Plini Böë coá kïí rùçng, möîi nùm, La Maä mua cuãa Têy Ban 
Nha vaâi têën thuãy ngên. 

Moã Nikitop (úã Àönbat) laâ möåt trong nhûäng moã thuãy ngên cöí 
xûa nhêët úã Liïn Xö. ÚÃ àêy, dûúái nhûäng àöå sêu khaác nhau (àïën 20 
meát) àaä phaát hiïån àûúåc nhûäng hêìm loâ cöí, trong àoá coá thïí tòm thêëy 
nhûäng cöng cuå lao àöång nhû nhûäng chiïëc buáa bùçng àaá. 

Coân möåt moã thuãy ngên cöí hún nûäa - àoá laâ moã Khaiàarcan 
(“Moã vô àaåi”) nùçm trong thung luäng Fergana thuöåc nûúác cöång hoâa 
Kirghizia. ÚÃ àêy vêîn coân laåi rêët nhiïìu vïët tñch cuãa nhûäng cöng 
trònh khai thaác cöí xûa: nhûäng hêìm loâ lúán, nhûäng caái nïm bùçng 
kim loaåi, chên nïën, bònh bùçng àêët seát àïí nung thêìn sa, haâng àöëng 
mêíu nïën àaä chaáy gêìn hïët. Caác cuöåc khai quêåt khaão cöí hoåc àaä cho 
biïët rùçng, taåi thung luäng Fergana, thuãy ngên àaä àûúåc khai thaác 
suöët nhiïìu thïë kyã; maäi cho àïën thïë kyã XIII - XVI, sau khi Gingis 
Khan (Thaânh caát tû haän) vaâ nhûäng keã kïë võ cuãa y huãy diïåt caác 
trung têm thuã cöng nghiïåp vaâ buön baán úã àêy, dên chuáng múái 
chuyïín sang löëi söëng du muåc, vaâ viïåc khai thaác thuãy ngên múái 
dûâng laåi. 

ÚÃ trung AÁ, xûa kia cuäng àaä khai thaác caác moã thuãy ngên khaác 
nûäa. Chùèng haån, nhûäng doâng chûä khùæc chaåm trong cung àiïån cuãa 
caác triïìu vua Akhemenit (thïë kyã VI - IV trûúác cöng nguyïn) cuãa 
nûúác Ba Tû cöí àaåi úã Susa noái lïn rùçng, thêìn sa (maâ thúâi bêëy giúâ àaä 
àûúåc duâng laâm thuöëc nhuöåm) àaä àûúåc àûa lïn tûâ daäy nuái Zerapsan 
nùçm trïn àõa phêån caác nûúác cöång hoaâ Tajikixtan vaâ Uzbekixtan 
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ngaây nay. Coá leä úã àêy thuyã ngên àaä àûúåc khai thaác tûâ giûäa thïë kyã 
thûá nhêët trûúác cöng nguyïn. 

Lao àöång cuãa phu moã trûúác àêy rêët nùång nhoåc vaâ àöåc haåi. 
Nhaâ vùn R. Kipling àaä viïët nhûäng doâng nhû sau: “Töi thaâ choån caái 
chïët töìi tïå nhêët coân hún laâ phaãi laâm viïåc trong caác moã thuãy ngên, 
núi maâ rùng bõ muåc dêìn trong miïång...”. Cho àïën nay, trong caác 
hêìm loâ quanh co ngoùæt ngoeáo, núi maâ xûa kia àaä khai thaác thuãy 
ngên, coá thïí tòm thêëy vö söë xûúng ngûúâi. Phaãi traã möåt giaá rêët àùæt - 
haâng ngaân sinh maång - àïí àöíi lêëy thûá àaá àoã maâ dûúâng nhû àaä 
nhuöëm maáu têët caã nhûäng ai tûâng xêm nhêåp vaâo caác kho taâng thuãy 
ngên. 

Thúâi trung cöí, viïåc khai thaác thuãy ngên àaä àaåt àïën mûác àaáng 
kïí, vò noá laâ thúâi kyâ maâ nghïì giaã kim thuêåt thu huát nhiïìu ngûúâi úã 
khùæp moåi núi. Súã dô caác nhaâ giaã kim thuêåt rêët chuá yá àïën thuãy ngên 
laâ vò theo lyá luêån cuãa hoå, thò thuãy ngên, lûu huyânh vaâ muöëi àûúåc 
xïëp vaâo haâng “caác nguyïn töë khúãi thuãy”. Thuãy ngên àûúåc hoå coi laâ 
“baãn nguyïn cuãa muön vêåt”: “... nhúâ coá nhiïåt nïn bùng tan ra 
thaânh nûúác, nghôa laâ bùng tûâ nûúác maâ ra; caác kim loaåi tan trong 
thuãy ngên, thïë nghôa laâ, thuãy ngên laâ chêët nguyïn sú cuãa caác kim 
loaåi naây”. 

Nhû vêåy, caác nhaâ giaã kim thuêåt àaä àûúåc trang bõ möåt thûá lyá 
luêån khoa hoåc vûäng chùæc, chó coân phaãi tòm ra “hoân àaá mêìu nhiïåm” 
(nhúâ noá maâ coá thïí biïën thuãy ngên thaânh vaâng) röìi chó cêìn viïåc xùæn 
tay aáo lïn vaâ bùæt tay vaâo viïåc. Nhûng khöën nöîi, viïåc tòm kiïëm “hoân 
àaá mêìu nhiïåm” vêîn keáo daâi, mùåc dêìu caác nhên vêåt coá quyïìn thïë 
nhû vua Henri VI cuãa nûúác Anh, hoaâng àïë Ruàon II cuãa àïë chïë La 
Maä thêìn thaánh vaâ caác vua chuáa khaác úã chêu Êu rêët quan têm àïën 
kïët quaã may mùæn cuãa viïåc tòm kiïëm naây: hoå àaä xêy dûång caác 
phoâng thñ nghiïåm giaã kim thuêåt lúán bïn caånh cung àiïån cuãa mònh. 

Thûåc ra, caác cuöåc nghiïn cûáu naây cuäng mang laåi möåt söë kïët 
quaã naâo àoá. Möåt nhaâ giaã kim thuêåt trong cung àònh cuãa vua Henri 
VI àaä phaát hiïån ra rùçng, khi àûúåc xoa möåt lúáp thuãy ngên, àöìng seä 
coá aánh baåc, vaâ nhaâ vua àaä vêån duång thiïët thûåc phaát minh naây vaâo 
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àúâi söëng: öng ta cho phaát haânh möåt loaåt lúán tiïìn àöìng, laâm ra veã 
nhû tiïìn bùçng baåc, nhúâ thïë maâ “boã tuái” àûúåc möåt moán tiïìn lúán. 

Dêìn dêìn úã nhiïìu nûúác khaác nhau xuêët hiïån nhûäng ngûúâi 
tûúãng nhû àaä nùæm àûúåc bñ mêåt cuãa “hoân àaá mêìu nhiïåm”. Àöi khi, 
àoá laâ nhûäng nhaâ baác hoåc bõ nhêìm lêîn, nhûng thûúâng thò àoá laâ 
nhûäng tay bõp búåm biïët khaá nhiïìu caách “thu àûúåc” vaâng nhên taåo. 
Möåt trong nhûäng troâ bõp búåm nhû sau. Trûúác mùæt cöng chuáng, nhaâ 
giaã kim thuêåt duâng chiïëc àuäa göî khuêëy chò noáng chaãy hoùåc thuãy 
ngên trong nöìi nung; trong nöìi àoá àaä coá sùén vaâi haåt vaâng. Möåt 
phêìn vaâng naây seä hoâa tan trong kim loaåi noáng chaãy. Têët nhiïn, 
sau “thñ nghiïåm”, trong nöìi nung thïë naâo cuäng coá thïí tòm thêëy dêëu 
vïët cuãa vaâng “chûáng toã” coá sûå biïën hoáa thêìn diïåu. Song nhûäng tin 
àöìn vïì nhûäng nhaâ aão thuêåt naây súám hay muöån gò thò cuäng àïën tai 
võ vua chuáa trõ vò trong nûúác, luác bêëy giúâ thò hoùåc laâ hoå àaânh phaãi 
thuá nhêån töåi lûâa bõp, hoùåc laâ phaãi töí chûác saãn xuêët vaâng haâng loaåt 
trong cung àònh; nhûng úã àoá, chiïëc àuäa göî chùèng laâm nïn troâ tröëng 
gò. 

Thöng thûúâng, keã giaã kim thuêåt bõ vaåch mùåt giaã döëi cuäng 
giöëng nhû nhûäng tïn laâm tiïìn giaã - chuáng àïìu bõ xûã giaão trïn chiïëc 
giaá treo cöí maå vaâng, trong böå quêìn aáo rùæc kim nhuä. Tuy vêåy, cuäng 
coá nhûäng kiïíu haânh hònh khaác. Chùèng haån, nùm 1575, Quêån cöng 
xûá Lucxembua àaä thiïu söëng möåt ngûúâi àaân baâ giaã kim thuêåt tïn 
laâ Maria Ziglerin trong cuäi sùæt vò baâ naây khöng cho öng ta biïët 
thaânh phêìn cuãa “hoân àaá mêìu nhiïåm” maâ chñnh baâ ta cuäng khöng 
hïì biïët, mùåc dêìu khi àûáng trûúác tai hoåa, baâ naây àaä khùèng àõnh 
rùçng mònh khöng hïì biïët tñ gò. 

Sau àoá möåt thúâi gian, nghïì giaã kim thuêåt àaä bõ nhaâ thúâ cöng 
giaáo lïn aán kõch liïåt vaâ chñnh thûác bõ nghiïm cêëm úã Anh, Phaáp vaâ 
caác nûúác khaác. Nhûng nhûäng cuöåc thñ nghiïåm leán luát cuãa caác nhaâ 
giaã kim thuêåt vêîn khöng chêëm dûát, vaâ caác vuå aán tûã hònh vêîn tiïëp 
diïîn. Nhaâ hoáa hoåc Phaáp Jan Barilo (Jean Barillot) àaä rúi vaâo baân 
tay àöåc aác vaâ bõ tûã hònh chó vò öng àaä nghiïn cûáu tñnh chêët chêët 
hoáa hoåc cuãa caác nguyïn töë trong phoâng thñ nghiïåm cuãa mònh. 
Nhûäng thñ nghiïåm cuãa öng bõ coi laâ àaáng ngúâ vaâ söë phêån cuãa nhaâ 
baác hoåc àaä àûúåc quyïët àõnh ngay lêåp tûác. 
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Trong caác “àún thuöëc” giaã kim thuêåt coân lûu laåi àïën ngaây 
nay, thuãy ngên thûúâng àûúåc goåi laâ mercury. Tûâ thúâi cöí La Maä, kim 
loaåi naây àaä mang tïn goåi àoá, vò caác haåt thuãy ngên coá khaã nùng 
chaåy nhanh trïn caác bïì mùåt nhùén, maâ theo yá cuãa ngûúâi La Maä thò 
àiïìu àoá gúåi nhúá àïën thêìn Mercury tinh ranh khön kheáo vaâ thaáo 
vaát, laâ võ thêìn phuâ höå nghïì buön baán. Nhên àêy cuäng noái thïm 
rùçng, trong saách vúã vïì nghïì giaã kim thuêåt, caác nguyïn töë khaác 
cuäng àûúåc “maä hoáa”: vaâng àûúåc kyá hiïåu bùçng biïíu tûúång mùåt trúâi, 
sùæt - sao Hoãa, àöìng - sao Kim v. v... Bùçng caách àoá, caác nhaâ giaã kim 
thuêåt giêëu kñn nhûäng hiïíu biïët cuãa mònh àöëi vúái nhûäng ngûúâi 
ngoaâi cuöåc khöng quen thuöåc nhûäng kyá hiïåu cuãa hoå. 

Thuãy ngên coá khaã nùng hoâa tan nhiïìu kim loaåi, taåo thaânh 
caác “höîn höëng” (amalgam). Tûâ trûúác cöng nguyïn, ngûúâi ta àaä 
nhêån thêëy àiïìu àoá. Caác höîn höëng àaä giuáp nhaâ baác hoåc Anh Hùmfri 
Àïvi taách àûúåc bari, stronti, magie úã traång thaái tûå do lêìn àêìu tiïn 
trong lõch sûã: trûúác tiïn, öng àiïìu chïë höîn höëng cuãa caác kim loaåi 
naây, sau àoá múái taách chuáng ra khoãi thuãy ngên. 

Höîn höëng àaä àûúåc duâng àïí maå möåt lúáp vaâng rêët moãng trïn 
caác voâm nhaâ thúâ bùçng àöìng. Chùèng haån, voâm nhaâ thúâ Isaac àûúåc 
xêy dûång úã Petecbua trong nhûäng nùm 1818 - 1858 theo thiïët kïë 
cuãa Monferran cuäng àûúåc maå vaâng theo phûúng phaáp naây. 

Hún 100 kilögam vaâng nguyïn chêët àaä àûúåc biïën thaânh höîn 
höëng röìi àem traáng lïn nhûäng têëm àöìng àûúâng kñnh gêìn 26 meát àïí 
öëp maái voâm khöíng löì cuãa nhaâ thúâ naây. Bïì mùåt caác têëm àöìng àûúåc 
coå rûãa cêín thêån cho saåch hïët dêìu múä, röìi àûúåc maâi nhùén vaâ àaánh 
boáng, sau àoá, chuáng àûúåc phuã möåt lúáp höîn höëng - dung dõch vaâng 
trong thuãy ngên. Tiïëp àoá, caác têëm àöìng naây àûúåc nung noáng trïn 
nhûäng caái loâ àùåc biïåt cho àïën khi thuãy ngên böëc húi hïët vaâ àïí laåi 
möåt lúáp vaâng rêët moãng (vaâi micron) trïn têëm àöìng. Nhûng àaám húi 
thuãy ngên maâu xanh nhaåt tûúãng nhû tan biïën mêët khöng coân dêëu 
vïët gò àaä kõp àêìu àöåc nhûäng ngûúâi thúå maå vaâng. Mùåc duâ, theo quy 
tùæc an toaân thúâi bêëy giúâ, nhûäng ngûúâi thúå maå vaâng àaä sûã duång 
nhûäng caái chuåp bùçng thuãy tinh àïí ngùn húi thuãy ngên, nhûng 
nhûäng “böå quêìn aáo baão höå lao àöång” naây àaä khöng thïí cûáu hoå khoãi 
bõ ngöå àöåc. Nhiïìu ngûúâi àaä chïët trong nhûäng cún àau àúán thaãm 
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thûúng. Theo chûáng cúá cuãa nhûäng ngûúâi àûúng thúâi, viïåc maâ maái 
voâm naây àaä ngöën mêët haâng chuåc sinh maång ngûúâi thúå. 

Khöng phaãi chó coá nhûäng sûå viïåc thûúng têm maâ coân coá 
nhûäng cêu chuyïån buöìn cûúâi liïn quan àïën caác höîn höëng. Ngûúâi ta 
kïí rùçng, höìi àêìu thïë kyã cuãa chuáng ta, möåt nhaâ nghiïn cûáu àaä thûã 
àiïìu chïë vaâng tûâ thuãy ngên bùçng caách cho phoáng àiïån maånh vaâo 
húi thuãy ngên. Öng àaä töën nhiïìu thúâi gian vaâ cöng sûác, song cuöëi 
cuâng àaä àaåt àûúåc kïët quaã: nhûäng dêëu vïët àêìu tiïn cuãa vaâng àaä 
xuêët hiïån trong thuãy ngên. Nhaâ thûåc nghiïåm vui mûâng khön xiïët. 
Nhûng öng phaãi thêët voång biïët bao khi vúä leä ra rùçng, àoá chó laâ dêëu 
vïët cuãa vaâng tûâ caái goång kñnh cuãa öng ta rúi vaâo thuãy ngên maâ 
thöi. Vò thónh thoaãng phaãi duâng tay àïí chónh laåi kñnh trïn mùæt, maâ 
trïn tay laåi coá nhûäng gioåt thuãy ngên nhoã li tim, nïn nhaâ baác hoåc 
àaä àûa vaâng úã daång höîn höëng vaâo cheán thuãy ngên maâ öng ta àang 
nghiïn cûáu. 

Hiïån nay, nhiïìu khi höîn höëng cuäng àûúåc sûã duång àïí maå vaâng 
cho caác saãn phêím bùçng kim loaåi (têët nhiïn, cöng viïåc úã àêy seä tröi 
chaãy vaã khöng coân nguy hiïím nûäa), sûã duång trong viïåc saãn xuêët 
gûúng, trong nghïì chûäa rùng, trong caác cöng viïåc úã phoâng thñ 
nghiïåm. Muöëi thuã ngên cuãa axit fuminic, tûác laâ thuãy ngên fuminat 
(Hg(ONC)2), àûúåc duâng laâm thuöëc nöí. 

Trong kyä thuêåt, thuãy ngên úã daång tinh khiïët cuäng àûúåc sûã 
duång röång raäi. Chùèng haån, trong cöng nghiïåp hoáa hoåc, noá tham gia 
quaá trònh saãn xuêët khñ clo, xuát ùn da, axit axetic töíng húåp. Van 
thuãy ngên duâng àïí chónh lûu doâng àiïån xoay chiïìu, vûâa bïìn vûâa 
rêët baão àaãm. Caác khñ cuå ào lûúâng vaâ tûå àöång àiïìu khiïín àûúåc lùæp 
cöng tùæc thuãy ngên: chuáng baão àaãm viïåc àoáng vaâ ngùæt maåch àiïån 
möåt caách tûác thúâi. Àeân thuãy ngên - thaåch anh taåo ra bûác xaå tûã 
ngoaâi rêët maånh: trong y hoåc, loaåi àeân naây àûúåc sûã duång àïí khûã 
truâng khöng khñ trong phoâng möí, àïí chiïëu roåi cú thïí ngûúâi vúái muåc 
àñch chûäa bïånh. 

Húi thuãy ngên loaäng tröån thïm khñ agon àûúåc duâng àïí naåp 
vaâo caác öëng thuãy tinh cuãa àeân huyânh quang. Ngay tûâ trûúác chiïën 
tranh thïë giúái thûá hai, àeân húi thuãy ngên àaä àûúåc duâng thûã àïí 
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chiïëu saáng àûúâng phöë Goocki úã Maxcúva. Nhûng àûúåc ñt lêu thò 
phaãi boã loaåi àeân naây vò aánh saáng nhúåt nhaåt nhû thêy ma do chuáng 
phaát ra laâm cho sùæc mùåt moåi ngûúâi giöëng nhû maâu àêët thoá, tröng 
thêåt khoá chõu, coân saáp möi maâu àoã tûúi thò biïën thaânh maâu xanh. 
Vïì sau, ngûúâi ta àaä nghiïn cûáu caác chêët huyânh quang àùåc biïåt, 
nïëu àûúåc duâng àïí phuã lïn bïì mùåt trong cuãa öëng àeân thò seä àûúåc 
aánh saáng coá maâu khaác nhau, nhêët laâ loaåi aánh saáng rêët giöëng aánh 
saáng ban ngaây. 

Thuãy ngên coá “duyïn núå” vúái möåt trong nhûäng phaát minh 
khoa hoåc quan troång nhêët cuãa thïë kyã chuáng ta - àoá laâ phaát minh vïì 
hiïån tûúång siïu dêîn. Nùm 1911, khi nghiïn cûáu tñnh chêët cuãa caác 
chêët úã nhiïåt àöå thêëp, nhaâ vêåt lyá hoåc kiïm hoáa hoåc ngûúâi Ha Lan 
Heike Kemerling - Onet (Heike Kamerlingh - Onnes) àaä khaám phaá 
ra rùçng, gêìn àöå khöng tuyïåt àöëi, noái chñnh xaác hún úã 4,1 K, thuãy 
ngên hoaân toaân khöng coá àiïån trúã nûäa. Hai nùm sau àoá, nhaâ baác 
hoåc naây àaä àûúåc tùång giaãi thûúãng Noben. 

Nùm 1922, nhûäng cöëng hiïën khoa hoåc cuãa nhaâ hoáa hoåc Tiïåp 
Khùæc Iaroxlap Geiropxki (Jaroslav Heyrosky) cuäng àûúåc àaánh giaá 
cao nhû vêåy. Öng àaä phaát minh ra phûúng phaáp cûåc phöí àïí phên 
tñch hoáa hoåc, trong àoá, thuãy ngên àoáng vai troâ khaá quan troång. 

Thuãy ngên laâ taác nhên chuã yïëu trong nhiïìu khñ cuå vêåt lyá : aáp 
kïë kyä thuêåt, khñ aáp kïë, búm chên khöng. Nhûng coá leä nhiïåt kïë laâ 
khñ cuå thuyã ngên phöí biïën nhêët. 

ÚÃ thïë kyã XVII, khi nhûäng khñ cuå ào nhiïåt àöå àêìu tiïn múái 
àûúåc saáng chïë, nûúác àaä àûúåc duâng laâm chêët loãng àïí chó thõ nhiïåt 
àöå. Nhûng khi gùåp laånh, nûúác àoáng bùng laâm cho thuyã tinh bõ vúä 
vaâ nhiïåt kïë bõ hoãng. Quêån cöng Feràinan II cuãa xûá Toxcan coá leä laâ 
ngûúâi saânh rûúåu vang, öng ta àïì nghõ duâng rûúåu vang thay cho 
nûúác; nhúâ vêåy, nhiïåt kïë bïìn chùæc hún, nhûng búãi vò chêët lûúång cuãa 
rûúåu khöng phaãi luác naâo cuäng giöëng nhau nïn ngûúâi ta nhêån thêëy 
nhûäng sai lïåch roä rïåt úã àöå chó cuãa caác nhiïåt kïë khaác nhau. Nhaâ vêåt 
lyá hoåc Phaáp Amonton laâ ngûúâi àêìu tiïn àaä duâng thuyã ngên àïí ào 
nhiïåt àöå. Sau àoá ñt lêu, vaâo nùm 1724, nhaâ vêåt lyá hoåc Àûác Farengei 
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(Fahrenheit) àaä chïë taåo kiïíu nhiïåt kïë thuyã ngên cuãa mònh vúái 
thang chia àöå maâ hiïån nay vêîn àûúåc duâng úã Anh vaâ Myä. 

Hiïån nay, caác nhiïåt kïë thuyã ngên coá nhiïìu cöng duång rêët 
khaác nhau. Cêëu taåo cuãa nhiïåt kïë, nhêët laâ cúä öëng mao dêîn maâ thuyã 
ngên dõch chuyïín trong àoá, phuå thuöåc vaâo tûâng cöng duång. ÖËng 
mao dêîn cuãa caác nhiïåt kïë y hoåc coá àûúâng kñnh nhoã nhêët - chó bùçng 
0,04 milimet. Àïí coá thïí nhòn thêëy cöåt thuãy ngên hïët sûác “maãnh deã” 
êëy bùçng mùæt thûúâng, öëng mao dêîn àûúåc laâm theo hònh lùng kñnh 
phoáng àaåi ba mùåt, úã mùåt sau àûúåc traáng möåt lúáp men trùæng laân 
“nïìn”. 

Àïí cho thuãy ngên khöng tuåt xuöëng khi ngûúâi ta chûa vêíy noá 
lïn, cêìn phaãi thu heåp öëng dêîn úã möåt chöî naâo àoá, nhûng khöng thïí 
thu heåp úã phêìn öëng lùng truå ba mùåt. Vò vêåy, úã dûúái phêìn lùng truå 
êëy, ngûúâi ta gùæn thïm möåt àoaån öëng truå troân nhoã vaâ laâm chöî thùæt úã 
àoá. 

Thuãy ngên àûúåc duâng trong nhiïåt kïë phaãi hïët sûác tinh khiïët, 
vò nhûäng taåp chêët duâ rêët ñt cuäng coá thïí laâm cho àöå chó bõ sai lïåch 
àaáng kïí. Chñnh vò vêåy nïn thuãy ngên phaãi àûúåc loåc rûãa, chûng cêët, 
sau àoá múái àûúåc naåp vaâo öëng mao dêîn bùçng thuãy tinh. 

Nhên àêy xin noái thïm, thuãy tinh tuy gioân nhûng cho àïën 
nay noá vêîn laâ vêåt liïåu maâ khöng thûá gò thay thïë àûúåc trong trûúâng 
húåp naây. Giaã sûã ta duâng chêët deão trong suöët laâm vêåt liïåu chûáa 
thuãy ngên cuäng khöng àûúåc, vò chêët deão giöëng nhû mùåt saâng, oxi 
seä loåt vaâo vaâ laâm hoãng thuãy ngên. 

 Naåp thuãy ngên vaâo öëng mao dêîn laâ möåt thao taác rêët quan 
troång, vò khöng thïí àïí cho khöng khñ loåt vaâo trong öëng. Trûúác àêy, 
khi quaá trònh naây coân àûúåc thûåc hiïån bùçng tay, ngûúâi thúå phaãi 
nung caác öëng àaä naåp àêìy thuãy ngên, lêìn lûúåt àêìu noå àïën àêìu kia 
trong vaâi tuêìn lïî àïí xua àuöíi hïët boåt khñ ra ngoaâi. Hiïån nay, cöng 
viïåc àoá àûúåc laâm bùçng maáy vûâa nhanh laåi vûâa hiïåu quaã hún. 

Trûúác khi àûa vaâo sûã duång, caác nhiïåt kïë coân phaãi traãi qua 
nhiïìu cuöåc thûã nghiïåm vaâ kiïím tra. Than öi, lúâi buöåc töåi “phïë 
phêím” vêîn chúâ àúåi möåt vaâi caái trong söë àoá. Àûúâng àúâi cuãa nhûäng 
caái nhiïåt kïë bêët haånh naây àaânh phaãi kïët thuác úã àêy - trong soåt 
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àûång phïë phêím. Nhûng thïë laâ khöng coân phaãi nghi ngúâ gò tñnh 
chñnh xaác cuãa caác nhiïåt kïë àaä vûúåt qua moåi cuöåc “saát haåch”, vaâ 
àûúåc nhêån möåt loaåi bùçng töët nghiïåp - àoá laâ nhaän hiïåu xuêët xûúãng. 
Gioåt thuãy ngên vö tû nùçm trong öëng mao dêîn bùçng thuãy tinh seä 
phuåc vuå khoa hoåc, cöng nghiïåp, nöng nghiïåp, y hoåc... möåt caách 
trung thaânh. 

Vúái thiïn lõch sûã nhiïìu thïë kyã cuãa mònh, viïåc saãn xuêët thuãy 
ngên àaä vûúåt qua möåt chùång àûúâng daâi. Xûa kia, ngûúâi ta nung 
quùång thuãy ngên trong chêåu àêët, coân húi thuãy ngên böëc lïn thò 
àûúåc ngûng tuå trïn nhûäng laá cêy tûúi múái chùåt, àùåt caånh chêåu, 
trong buöìng xêy bùçng gaåch. Ngaây nay, taåi caác nhaâ maáy caác thiïët bõ 
tûå àöång laâm viïåc liïn tuåc àïí tinh luyïån thuãy ngên. Ngûúâi thúå chó 
cêìn êën nuát àiïìu khiïín tûâ xa, thïë laâ haâng têën tinh quùång thuãy ngên 
chêët àêìy caác phïîu tiïëp liïåu cuãa möåt loâ àiïån lúán. Trong loâ, vúái nhiïåt 
àöå haâng trùm àöå, thuãy ngên böëc húi khoãi tinh quùång. Sau àoá, húi 
thuãy ngên àûúåc ngûng tuå, taåo thaânh thuãy ngên loãng röìi chaãy vaâo 
bïí chûáa. 

Tiïëp theo, thuãy ngên àûúåc laâm saåch hùèn, röìi àûúåc roát vaâo 
nhûäng bònh bùçng theáp, möîi bònh àûång àûúåc 35 kilögam. Nïëu laâ 
loaåi thuãy ngên àùåc biïåt tinh khiïët (àaä qua khêu tinh luyïån) coá chêët 
lûúång cao thò àûúåc roát vaâo caác bònh àûång bùçng sûá, möîi bònh chûáa 
àûúåc 5 kilögam. Noá àûúåc àûa vaâo kho thaânh phêím úã daång nhû vêåy. 

Tûâ àêy “nûúác baåc” nhêån giêëy thöng haânh vaâo àúâi. 
Kïí chuyïån vïì kim loaåi (phêìn 83) 
Nhûäng con ngöîng caãnh giaác - Söë phêín thaãm haåi cuãa caác võ 

trûúãng thõ töåc - Àïí phuåc vuå toâa aán giaáo höåi - Bñ mêåt cuãa caác àaåo sô 
Baâ la mön - Nhûäng tiïëng kïu gaâo thaãm thiïët trïn cêìu Than thúã - 
Lyá leä vûäng chùæc - Taám chuåc nùm dûúái nûúác - “Haânh àöång tûå phaát” 
khöng àûúåc pheáp - Nhûäng àaám mêy àen trong thaânh phöë - Trong 
bùng giaá trïn àaão Grúnlan. 



X . I .  V e n e t x k i    144 

http://ebooks. vdcmedia. com 

Pb 

KEÃ DIÏÅT TRÛÂ ÀÏË CHÏË LA MAÄ  

Ngöîng àaä cûáu thaânh La Maä - àiïìu àoá thò moåi ngûúâi àaä biïët 
röìi. Nhûäng con ngöîng caãnh giaác àaä kõp thúâi phaát hiïån quên àõch 
àïën gêìn vaâ lêåp tûác baáo tin nguy cêëp bùçng nhûäng tiïëng kïu khaãn 
cöí. Lêìn naây, ngûúâi La Maä cöí xûa àûúåc bònh an vö sûå. 

Tuy nhiïn, àïë chïë La Maä vïì sau vêîn bõ suåp àöí. Vêåy thò caái gò 
laâ nguyïn nhên suåp àöí àïë chïë tûâng huâng maånh möåt thúâi êëy? Vò lyá 
do gò maâ àïë chïë La Maä bõ diïåt vong? 

“Àïë chïë La Maä cöí xûa àaä bõ àêìu àöåc bùçng chò” - möåt söë nhaâ 
àöåc chêët hoåc ngûúâi Myä vaâ Canaàa àaä ài àïën kïët luêån nhû vêåy. 
Theo yá kiïën cuãa hoå, viïåc sûã duång àöì àûång (bònh, cöëc, cheán) bùçng chò 
vaâ caác myä phêím chûáa caác húåp chêët cuãa chò àaä dêën àïën sûå ngöå àöåc 
kinh niïn vaâ chïët yïíu cuãa giúái quyïìn quyá La Maä. Ngûúâi ta biïët 
rùçng, nhiïìu hoaâng àïë tûâng cai trõ àïë chïë La Maä trong vaâi thïë kyã 
àêìu cöng nguyïn, tûác laâ úã thúâi kyâ töìn taåi cuöëi cuâng cuãa àïë chïë naây, 
àaä mùæc chûáng bïånh têm thêìn naâo àoá. Tuöíi thoå trung bònh cuãa caác 
öng trûúãng thõ töåc úã La Maä thúâi êëy thûúâng khöng quaá 25. Nhûäng 
ngûúâi thuöåc caác àùèng cêëp thêëp nhêët thò bõ nhiïîm àöåc chò úã mûác àöå 
ñt hún vò hoå khöng coá cöëc cheán bùçng chò àùæt tiïìn vaâ hoå khöng duâng 
myä phêím. Nhûng hoå cuäng sûã duång öëng dêîn nûúác do nhûäng ngûúâi 
nö lïå La Maä laâm ra, maâ chuáng ta àaä biïët, caác öëng àoá àïìu àûúåc laâm 
bùçng chò. 

Con ngûúâi thò chïët dêìn chïët moân, àïë chïë thò quùåt queåo. Leä têët 
nhiïn, coá löîi trong àoá khöng phaãi chó riïng chò. Coân coá nhûäng 
nguyïn nhên sêu xa hún - vïì mùåt chñnh trõ, xaä höåi, kinh tïë. Song 
duâ sao vêîn coá möåt phêìn sûå thêåt trong lêåp luêån cuãa caác nhaâ baác hoåc 
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Myä: khi tiïën haânh khai quêåt àaä phaát hiïån thêëy laâ haâi cöët cuãa ngûúâi 
La Maä cöí àaåi chûáa möåt lûúång chò lúán. 

Têët caã caác húåp chêët dïî hoâa tan cuãa chò àïìu àöåc. Ngûúâi ta àaä 
xaác àõnh àûúåc rùçng, nûúác maâ ngûúâi La Maä xûa kia àaä duâng àïí ùn 
uöëng coá chûáa nhiïìu khñ cacbonic. Khi phaãn ûáng vúái chò, noá tao 
thaânh chò cacbonat dïî hoâa tan trong nûúác. Chò ài vaâo cú thïí ngûúâi 
duâ vúái nhûäng lûúång rêët nhoã, àïìu bõ giûä laåi trong cú thïí vaâ thay thïë 
dêìn dêìn chêët canxi trong xûúng. Àiïìu àoá dêîn àïën chûáng bïånh kinh 
niïn. 

Nhûng khöng phaãi chó riïng viïåc laâm cho àïë chïë La Maä bõ 
diïåt vong, maâ coân coá nhûäng sûå viïåc àen töëi khaác àeâ nùång lïn “lûúng 
têm” cuãa chò. Trong thúâi kyâ maâ toâa aán giaáo höåi àang hoaâng haânh, 
caác giaáo sô doâng tïn (Jeásuites) àaä sûã duång chò noáng chaãy laâm duång 
cuå tra têën vaâ haânh hònh. Coân úã ÊËn Àöå, ngay tûâ àêìu thïë kyã XIX, 
nïëu möåt ngûúâi thuöåc àùèng cêëp thêëp heân maâ cöë yá hoùåc vö tònh nghe 
loãm kinh kïå cuãa nhûäng ngûúâi Baâ la mön thò seä bõ roát chò noáng chaãy 
vaâo tai (àïí baão vïå quyïìn lûåc cuãa mònh àöëi vúái dên chuáng, boån àaåo 
sô úã Babilon, Ai Cêåp, Ên Àöå àaä giûä tuyïåt mêåt nhûäng kiïën thûác cuãa 
mònh).  

ÚÃ Venezia coân giûä àûúåc möåt nhaâ tuâ trung cöí, núi maâ xûa kia 
àaä tûâng giam giûä nhûäng keã phaåm töåi quöëc sûå. Nhaâ tuâ naây àûúåc nöëi 
vúái möåt di tñch kiïën truác nöíi tiïëng - Cung àiïån cuãa caác võ àaåi thöëng 
laänh - bùçng chiïëc cêìu Than thúã. Trïn têìng aáp maái nhaâ tuâ coá nhûäng 
buöìng àùåc biïåt dûúái maái chò daânh cho nhûäng phaåm nhên troång 
phaåm. Muâa heâ, caác phaåm nhên bõ ngöåt ngaåt vò noáng bûác, muâa àöng 
thò bõ buöët coáng vò giaá laånh. Coân trïn cêìu Than thúã thò vùèng nghe 
nhûäng tiïëng kïu thaãm thiïët... 

Tûâ khi saáng chïë ra suáng öëng, chò bùæt àêìu àûúåc àuác àaån giïët 
ngûúâi cho suáng luåc, suáng trûúâng; chò àaä trúã thaânh “lyá leä vûäng chùæc” 
nhêët trong caác cuöåc tranh giaânh giûäa caác phe àöëi àõch. Chò àaä 
nhiïìu lêìn quyïët àõnh cuåc diïån cuãa nhûäng trêån àaánh lúán cuäng nhû 
cuãa nhûäng trêån êíu àaã cön àöì lùåt vùåt. 

Ngûúâi ta coá thïí mang möåt êën tûúång laâ ngoaâi tai haåi ra thò 
chùèng coân ai mong àúåi àûúåc gò úã chò nûäa; vò vêåy, nhiïåm vuå trûúác 
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mùæt vaâ chuã yïëu cuãa loaâi ngûúâi laâ hoaân toaân loaåi trûâ thûá kim loaåi 
àöåc aác àaä tûâng mang laåi biïët bao tai hoåa vaâ àau khöí naây. Nhûng vò 
leä gò àoá maâ ngûúâi ta khöng muöën ài àïën sûå giaãi thoaát nhû vêåy, 
ngûúåc laåi, viïåc saãn xuêët chò vêîn àûúåc múã röång khöng ngûâng. Trong 
söë têët caã caác kim loaåi maâu, chó coá nhöm, àöìng vaâ keäm laâ àûúåc saãn 
xuêët nhiïìu hún chò. Thïë kim loaåi naây coá nhûäng taác duång hûäu ñch gò 
vêåy?  

Lõch sûã àaä tûâng biïët àïën nhiïìu trûúâng húåp, trong àoá, caác dên 
töåc àaä phaát àöång nhûäng cuöåc chiïën tranh chñnh nghôa àïí giaânh laåi 
àöåc lêåp vaâ tûå do - vaâ trong cuöåc àêëu tranh naây, chò àaä giuáp àúä hoå. 
Àïí baão vïå vûäng chùæc búâ coäi nûúác mònh, khöng nhûäng phaãi coá thuöëc 
suáng trong kho àaån dûúåc maâ coân phaãi coá chò. Búãi vêåy, yá nghôa quên 
sûå cuãa kim loaåi naây rêët to lúán. 

Khi sûå phaát triïín cuãa kyä thuêåt àaä dêîn àïën viïåc chïë taåo ö tö, 
taâu ngêìm, maáy bay, dêîn àïën sûå xuêët hiïån cuãa cöng nghiïåp hoáa hoåc 
vaâ cöng nghiïåp kyä thuêåt àiïån, thò àaä xaãy ra möåt sûå nhaãy voåt hïët 
sûác àöåt ngöåt trong viïåc saãn xuêët chò. 

Ngay tûâ nùm 1859, nhaâ vêåt lyá hoåc Gaxton Plante (Gaston 
Plante) ngûúâi Phaáp àaä phaát minh ra möåt nguöìn àiïån hoáa hoåc - àoá 
laâ ùcquy chò. Hún möåt trùm nùm qua, trïn thïë giúái àaä saãn xuêët 
möåt söë lûúång rêët lúán nhûäng khñ cuå àún giaãn nhûng bïìn chùæc àïí tñch 
luäy nùng lûúång: khoaãng möåt phêìn ba töíng saãn lûúång chò trïn thïë 
giúái àûúåc duâng vaâo viïåc saãn xuêët ùcquy. Caách àêy khöng lêu, 
nhûäng thúå lùån ngûúâi Anh àaä vúát àûúåc möåt chiïëc taâu ngêìm bõ àùæm 
tûâ àêìu thïë kyã naây vaâ àaä tòm thêëy trong àoá möåt böå ùcquy chò. Hoå àaä 
rêët ngaåc nhiïn khi nhêån thêëy rùçng, tuy àaä nùçm dûúái nûúác biïín 
taám chuåc nùm khöng hún khöng keám, thïë maâ noá vêîn coân phaát ra 
àiïån. Möåt dûå aán àöåc àaáo àaä àûúåc àïì xuêët úã Myä: taåi bang Michigan, 
ngûúâi ta àõnh dûång möåt böå ùcquy chò coá kñch thûúác khöíng löì; noá 
àûúåc giao phoá möåt sûá mïånh quan troång: thoãa maän nhu cêìu vïì àiïån 
cuãa caã bang trong nhûäng giúâ cao àiïím. Böå ùcquy nùång gêìn ba ngaân 
têën naây seä àûúåc naåp àiïån trong nhûäng giúâ maâ nhu cêìu vïì àiïån 
giaãm xuöëng mûác thêëp. 
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Cöng nghiïåp nhiïn liïåu laâ möåt ngaânh tiïu thuå rêët nhiïìu chò. 
Trong caác àöång cú xùng, phaãi neán höîn húåp nhiïn liïåu trûúác khi àöët 
chaáy, vaâ neán caâng maånh thò àöång cú laâm viïåc caâng kinh tïë. Nhûng 
úã mûác àöå neán khaá cao, höîn húåp nhiïn liïåu seä nöí chûá khöng chúâ àïën 
luác àûúåc àöët chaáy. Dô nhiïn, löëi “haânh àöång tûå phaát” nhû vêåy 
khöng thïí chêëp nhêån àûúåc. Chò tetraetyl àaä giuáp trûâ khûã cùn bïånh 
naây. Chó cêìn pha thïm noá vaâo xùng vúái möåt lûúång nhoã (chûa àïën 1 
gam 1 lñt) laâ àuã àïí ngùn chùån hiïån tûúång nöí, buöåc nhiïn liïåu phaãi 
chaáy àïìu, maâ chuã yïëu laâ chaáy àuáng thúâi àiïím cêìn thiïët. 

Búãi vò chò tetraetyl rêët àöåc nïn xùng àaä àûúåc pha chêët naây 
thûúâng àûúåc nhuöåm maâu höìng, maâu luåc hoùåc maâu da cam v. v... 
(tuây theo nhaän hiïåu) àïí dïî phên biïåt vúái xùng thûúâng. Àaáng tiïëc laâ 
caác àöång cú ö tö phun ra rêët nhiïìu chêët àöåc theo caác chêët khñ thaãi. 
Caác nhaâ baác hoåc cuãa viïån cöng nghïå hoåc úã California (nûúác Myä) àaä 
ûúác tñnh rùçng, nhûäng àaám mêy chò (nhû caác baån thêëy, löëi noái vùn 
chûúng “caác àaám mêy chò” coá caã nghôa àen nûäa àêëy) àûúåc tung lïn 
trïn bêìu trúâi caác thaânh phöë lúán: trong möåt nùm, chó tñnh trïn caác 
biïín vaâ àaåi dûúng úã baán cêìu bùæc àaä coá khoaãng 50 ngaân têën chò rúi 
xuöëng, maâ chuã yïëu laâ do lûúång chò pha vaâo xùng gêy nïn. Àêëy múái 
chó laâ pha möåt gam cho möåt lñt thöi àêëy! Ngay caã trong tuyïët úã bùæc 
cûåc cuäng àaä tòm thêëy chò do ö tö thaãi ra. Lêu nay, caác nhaâ chuyïn 
mön àang tòm caách thay thïë chò tetraetyl vaâ cuäng àaåt àûúåc nhûäng 
kïët quaã naâo àoá trong viïåc naây. 

Nhûäng söë liïåu thu àûúåc khi phên tñch tuyïët trïn bùng giaá úã 
Grúnlan cuäng rêët àaáng chuá yá. Caác mêîu “tuyïët àùåc” àûúåc lêëy úã caác 
têìng khaác nhau tûúng ûáng vúái möåt thúâi kyâ lõch sûã nhêët àõnh. 
Trong caác mêîu hònh thaânh úã thïë kyã VIII trûúác cöng nguyïn, cûá 
möåt kilögam “tuyïët àùåc” coá chûa àïën 0, 000 000 4 miligam chò (con 
söë naây àûúåc coi laâ mûác nhiïîm chò tûå nhiïn, maâ nguöìn chuã yïëu laâ tûâ 
nhûäng trêån phun traâo cuãa nuái lûãa). Nhûäng mêîu thuöåc giûäa thïë kyã 
XVIII (tûác laâ luác bùæt àêìu cuöåc caách maång cöng nghiïåp) chûáa chò 
nhiïìu gêëp hai mûúi lùm lêìn. Tiïëp theo àoá bùæt àêìu möåt cuöåc “haânh 
quên” thêåt sûå cuãa nguyïn töë naây trïn àaão Grúnlan: haâm lûúång chò 
trong caác mêîu tuyïët àùåc lêëy úã têìng trïn cuâng, tûác laâ têìng tûúng 
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ûáng vúái thúâi àaåi chuáng ta, vûúåt quaá mûác tûå nhiïn àïën nùm trùm 
lêìn. 

Trong tuyïët vônh cûãu úã caác khöëi nuái cao thuöåc Chêu Êu, haâm 
lûúång chò coân cao hún nûäa. Chùèng haån, trong voâng möåt trùm nùm 
gêìn àêy, haâm lûúång chò trong tuyïët àùåc cuãa söng bùng úã vuâng nuái 
Tatry Thûúång àaä tùng lïn khoaãng mûúâi lùm lêìn. Coân nïëu lêëy möëc 
tûâ mûác haâm lûúång tûå nhiïn thò thêëy rùçng, úã Tatry Thûúång - núi 
gêìn caác khu cöng nghiïåp - mûác naây àaä bõ vûúåt quaá gêìn hai trùm 
ngaân lêìn ! 

Caách àêy chûa lêu lùæm, nhûäng cêy söìi haâng mêëy trùm tuöíi 
moåc úã möåt cöng viïn gêìn trung têm thu àö Xtöckhöm àaä trúã thaânh 
àöëi tûúång nghiïn cûáu cuãa caác nhaâ baác hoåc Thuåy Àiïín. Thò ra trong 
thúâi gian gêìn àêy, haâm lûúång chò trong nhûäng cêy söìi böën trùm 
tuöíi àaä tùng voåt lïn cuâng vúái sûå gia tùng cûúâng àöå vên chuyïín 
bùçng ö tö. Chùèng haån, nïëu úã cuöëi thïë kyã trûúác, trong göî cuãa caác cêy 
söìi naây chó coá 0, 000 001 % chò, thò àïën giûäa thïë kyã XX, “trûä lûúång” 
chò àaä tùng gêëp àöi, vaâ àïën cuöëi nhûäng nùm 70 coân tùng lïn gêëp 
mûúâi lêìn nûäa. ÚÃ phña cêy hûúáng vïì àûúâng ö tö, haâm lûúång chò laåi 
caâng cao hún rêët nhiïìu búãi vò phña êëy chõu taác àöång cuãa khñ thaãi 
nhiïìu hún. 

Taåi triïín laäm quöëc tïë “Expo - 75” àûúåc töí chûác trïn àaão 
Okinaoa (Nhêåt Baãn) coá möåt vêåt trûng baây khaác thûúâng àaä thu huát 
sûå chuá yá cuãa khaách tham quan. Àoá laâ möåt cöåt bùng cao ba chuåc 
meát, àûúåc xeã tûâ möåt nuái bùng maâ tuöíi cuãa noá ngoát ba ngaân nùm. 
Caác cuöåc khaão cûáu do caác nhaâ baác hoåc Nhêåt Baãn, Myä vaâ Liïn Xö 
tiïën haânh àaä cho biïët rùçng, trong mêëy chuåc nùm gêìn àêy, nuái bùng 
naây phaãi “chûáa chêëp” möåt lûúång chò khöng nhoã - kïët quaã cuãa sûå 
phaát triïín nhû vuä baäo cuãa ngaânh vêån taåi ö tö. 

Trong kyä thuêåt hiïån àaåi, chò coân coá khaá nhiïìu nghïì khaác. 
Chùèng haån, trong cöng nghiïåp kyä thuêåt àiïån, kim loaåi naây àûúåc 
duâng laâm voã boåc dêy caáp rêët bïìn chùæc vaâ khaá deão dai. Möåt lûúång 
chò khaá lúán àûúåc duâng àïí laâm que haân. Àïí baão vïå thiïët bõ khoãi sûå 
ùn moân, caác nhaâ maáy hoáa chêët vaâ caác xñ nghiïåp luyïån kim maâu, 
ngûúâi ta maå chò (phuã möåt lúáp chò rêët moãng) lïn bïì mùåt bïn trong 
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caác buöìng vaâ caác thaáp àïí saãn xuêët axit sunfuric, caác öëng dêîn, caác 
bïí têíy rûãa vaâ caác bïí àiïån phên. Trong nhiïìu maáy moác vaâ cú cêëu, coá 
thïí gùåp caác húåp kim àïí laâm bi göìm chò vaâ caác nguyïn töë khaác. 

Cêìn phaãi kïí tó mó hún vïì möåt trong caác húåp kim cuãa chò. 
Cuâng vúái stibi vaâ thiïëc, chò àaä coá mùåt trong húåp kim chûä in àïí laâm 
ra nhûäng con chûä vaâ nhûäng yïëu töë khaác cuãa böå chûä in saách baáo. 
Nhaâ khai saáng ngûúâi Àûác úã thïë kyã XVIII Gheorg Crixtop Lictenbec 
(Georn Christoph Lichtenberg) àaä àaánh giaá vai troâ naây cuãa chò möåt 
caách àêìy hònh aãnh. Öng àaä viïët: “Thïë giúái àaä àûúåc biïën àöíi búãi chò 
nhiïìu hún laâ búãi vaâng; úã àêy khöng phaãi laâ chò tûâ hoång suáng maâ laâ 
chò tûâ böå chûä in”. 

Noái cho àuáng thò chò àaä coá quan hïå khaá trûåc tiïëp vúái chûä viïët 
tûâ lêu, trûúác khi nhaâ saáng chïë vô àaåi Iohan Gutenbec (Johann 
Gutenberg) ngûúâi Àûác sûã duång noá àïí àuác chûä in. Caách àêy chûa 
lêu lùæm, caác nhaâ khaão cöí hoåc Xö - viïët àaä tòm thêëy trïn àaão 
Berezan (nùçm trong Biïín Àen, caåch löëi vaâo vuäng Àniep) möåt bûác 
thû thúâi cöí Hy Laåp trïn möåt têëm chò moãng àûúåc cuöån laåi thaânh 
möåt caái öëng. Khi khai quêåt caác phïë tñch cuãa thaânh phöë cöí Onvia 
trïn búâ söng Bug cuäng àaä phaát hiïån àûúåc möåt bûác thû nùång trõch 
nhû thïë. Phûúng phaáp trao àöíi thû tûâ nhû vêåy àaä tûâng lan traân 
röång raäi úã Hy Laåp cöí àaåi, nhûng chó coá nùm bûác thû bùçng chò “àïën 
tay” caác nhaâ baác hoåc hiïån nay. Taåi sao nhûäng cuöån kim loaåi naây laåi 
laâ möåt thûá cuãa hiïëm? Àuáng laâ chùèng àïí yá àïën lúåi ñch cho con chaáu 
ham hiïíu biïët cuãa mònh, cho nïn sau khi àoåc xong, ngûúâi nhêån thû 
liïìn sûã duång noá laâm quaã cên vaâ caác àöì sûãa chûäa maái nhaâ, cuäng nhû 
sûã duång vaâo caác muåc àñch thûåc duång khaác. 

Bûác thû tòm àûúåc úã Berezan àûúåc viïët tûâ thïë kyã VI trûúác cöng 
nguyïn, trong àoá, möåt ngûúâi tïn laâ Akhiloàor àaä kïí vúái Anacxagor 
vïì viïåc tranh chêëp nö lïå. Trong möåt bûác thû khaác, möåt ngûúâi naâo 
àoá tïn laâ Batikon têm sûå vúái baån mònh laâ Àifin vïì nhûäng möëi xuác 
àöång nhên möåt vuå kiïån tuång khöng àaåt kïët quaã. Thïë laâ 2500 nùm 
vïì sau, chò àaä cho caác nhaâ sûã hoåc biïët àöi neát vïì àúâi söëng vaâ caác 
möëi quan hïå xaä höåi cuãa nhûäng ngûúâi dên cöí Hy Laåp di thûåc tûâng 
khai khêín vuâng ven Biïín Àen. 
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Trong thúâi àaåi chuáng ta, caác húåp chêët cuãa chò coá cöng duång 
nhiïìu mùåt. Tûâ vaâi trùm nùm nay, thïë giúái àaä biïët àïën pha lï - möåt 
thûá thuãy tinh trong suöët nhû xûúng mai húán húã trûúác sûå nö giúän 
cuãa aánh saáng vaâ trûúác êm thanh du dûúng trong treão. Thïë maâ sûå 
xuêët hiïån cuãa pha lï laåi liïn quan vúái... chò. Höìi àêìu thïë kyã XVII, 
nhûäng ngûúâi nêëu thuãy tinh úã nûúác Anh àaä chuyïín tûâ caách nung 
bùçng cuãi sang caách nung bùçng than. Hùèn laâ moåi sûå phaãi töët àeåp 
nïëu nhû khöng coá muöåi than, maâ muöåi than thò laåi quaá nhiïìu. Khi 
rúi vaâo “cao” thuãy tinh, caác haåt muöåi than laâm cho thuãy tinh trúã 
nïn töëi maâu vaâ múâ àuåc. Àïí traánh àiïìu àoá, ngûúâi ta bùæt àêìu nêëu 
thuãy tinh trong nhûäng caái nöìi kñn mñt, nhûng noá thûúâng “khöng 
chñn”, vaâ luác bêëy giúâ, maâ noái thêåt chñnh xaác laâ vaâo nùm 1653, 
nhûäng bêåc thêìy nêëu thuãy tinh àaä quyïët àõnh pha thïm chò vaâo 
“cao” thuãy tinh àïí haå thêëp nhiïåt àöå noáng chaãy cuãa noá. Thïë laâ àaä 
xaãy ra möåt àiïìu kyâ diïåu: caái cöëc bùçng thuãy tinh múái naây saáng lêëp 
laánh nhû kim cûúng vaâ phaát ra êm thanh kyâ aão. Thuãy tinh chò rêët 
àeåp, tûúng tûå nhû nhûäng tinh thïí thaåch anh vaâ àûúåc goåi laâ pha lï. 
Vêåy laâ nhúâ coá chò maâ ngûúâi ta taåo ra àûúåc möåt vêåt liïåu tuyïåt àeåp 
àïí laâm nïn nhûäng saãn phêím thêåt àaáng kinh ngaåc. 

Ngûúåc laåi, chò àaä àem àïën nhûäng nöîi buöìn phiïìn lúán cho 
nhûäng ngûúâi “yïu thñch” pha lï. Möåt lêìn, caác cú quan hûäu traách àaä 
àiïìu tra möåt vuå hoãa hoaån. Ngöi nhaâ bõ chaáy truåi, nhûng thêåt may 
mùæn cho ngûúâi chuã, têët caã taâi saãn àaä àûúåc baão hiïím hoaân toaân, maâ 
möåt khoaãn tiïìn lúán àaä àûúåc tñnh toaán àïí àïìn buâ cho öng ta, vò theo 
lúâi öng ta thò ngoaâi nhûäng vêåt khaác, trong nhaâ àaä töìn giûä möåt böå 
sûu têåp pha lï rêët coá giaá trõ, thïë maâ lûãa àaä biïën noá thaânh nhûäng 
cuåc thuãy tinh chùèng ra hònh thuâ gò nûäa. Tuy nhiïn, caác nhên viïn 
tiïën haânh cuöåc àiïìu tra vuå chaáy àaä ngúâ ngúâ vïì àöëng “haâi cöët” pha 
lï trûúác mùæt hoå nïn àaä àûa chuáng àïën núi giaám àõnh. Pheáp phên 
tñch huyânh quang àaä cho biïët rùçng, haâm lûúång chò trong chêët àûúåc 
giaám àõnh êëy cûåc kyâ nhoã, maâ àaáng leä ra trong pha lï chò phaãi coá 
mùåt vúái tyã lïå àaáng kïí. Thïë laâ ài àïëm kïët luêån: thûá pha lï êëy chó laâ 
thuãy tinh thöng thûúâng, coân vuå hoãa hoaån thò chó laâ möåt vuå tûå àöët 
nhaâ. Sau naây múái vúä leä ra, chuã nhaâ àaä chúã hïët moåi thûá quyá giaá ài 
khoãi nhaâ tûâ trûúác röìi thay thïë pha lï bùçng thuãy tinh, sau àoá, àaä tûå 
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àöët nhaâ mònh vaâ bùæt àêìu kiïn nhêîn chúâ àúåi möåt khoaãn tiïìn buâ baão 
hiïím to lúán. Nhûng, chò àaä ngùn laåi. Tûâ thúâi xa xûa ngûúâi ta àaä 
biïët vïì nhûäng chêët maâu chûáa chò. Chùèng haån, böåt chò trùæng àaä 
àûúåc biïët àïën tûâ ba ngaân nùm vïì trûúác. Thúâi bêëy giúâ, àaão Roàot 
àûúåc goåi laâ nguöìn cung cêëp böåt trùæng nhiïìu nhêët. Phûúng phaáp 
saãn xuêët böåt úã àêy mùåc dêìu khaác xa caác phûúng phaáp hiïån nay, 
song cuäng rêët àaáng tin cêåy. Dung dõch dêëm àûúåc roát vaâo thuâng göî, 
phña trïn thò sïëp nhûäng caânh cêy nhoã vaâ trïn nûäa thò laåi àùåt 
nhûäng cuåc chò, sau àoá àêåy thuâng thêåt kñn. Sau möåt thúâi gian naâo 
àoá, ngûúâi ta múã nùæp thuâng ra vaâ thêëy chò àaä àûúåc bao phuã búãi möåt 
lúáp maâng maâu trùæng. Àoá laâ böåt chò trùæng. Böåt êëy àûúåc naåo khoãi kim 
loaåi, àem àoáng goái röìi chuyïn chúã àïën caác nûúác khaác. 

Möåt höm, taåi caãng Pirea úã Aten, möåt chiïëc taâu chúã böåt chò 
trùæng àûúng àöî àêëy bõ böëc chaáy. Luác naây, hoa sô Nikias úã ngay 
caånh àoá. Biïët laâ trïn con taâu àang chaáy coá caác thûá chêët maâu, öng 
àaä nhaãy lïn taâu vúái hy voång cûáu lêëy duâ chó möåt thuâng thöi cuäng 
àûúåc, vò luác bêëy giúâ, böåt maâu rêët àùæt, àöi khi cuäng khöng dïî kiïëm. 
Nikias rêët ngaåc nhiïn, öng nhòn thêëy trong caác thuâng böåt àaä bõ 
chaáy khöng phaãi laâ möåt thûá böët trùæng nûäa maâ laâ möåt chêët sïìn sïåt 
naâo àoá maâu àoã tûúi. Sau khi lêëy àûúåc möåt thuâng, nhaâ hoåa sô rúâi taâu 
vaâ ài vïì hûúáng xûúãng veä cuãa mònh. Chêët úã trong thuâng laâ möåt thûá 
sún maâu tuyïåt àeåp. Vïì sau ngûúâi ta goåi àoá laâ höìng àún (minium - 
Pb3O4) vaâ bùæt àêìu chïë noá bùçng caách lêëy böåt chò trùæng àem nung 
quaá lûãa. 

Chuáng ta biïët rùçng, tranh vaâ tûúång àûúåc veä bùçng sún chò seä 
bõ töëi maâu dêìn dêìn theo thúâi gian: do aãnh hûúãng cuãa caác taåp chêët 
àihiàro - sunfua thûúâng xuyïn coá mùåt úã trong khöng khñ seä sinh ra 
chò suafua coá maâu thêîm. Nhûng chó cêìn lau bùçng möåt dung dõch 
loaäng nûúác oxi giaâ (H2O2) hoùåc giêëm, thïë laâ chêët maâu laåi trúã nïn 
tûúi saáng. Biïët àûúåc àiïìu àoá, caác cha cöë thûúâng lûâa bõp tñn àöì bùçng 
caách laâm cho caác tûúång thaánh “söëng laåi” trûúác nhûäng cùåp mùæt sûãng 
söët cuãa giaáo dên. Caác thuãy thuã ài taâu ven búâ biïín Thaái Bònh Dûúng 
úã Myä La tinh (nhêët laâ úã búâ biïín Pïru, núi coá möåt lúáp nûúác giaâu 
àihiàrosunfua) thûúâng quen thuöåc vúái thûá thuöëc veä cuãa “hoåa sô 
Pïru”. Àoá laâ caách noái àuâa àïí chó möåt hiïån tûúång vêîn laâm cho 
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nhûäng haânh khaách chûa “thuå giaáo” phaãi kinh ngaåc vaâ böëi röëi: chiïëc 
taâu maâ chiïìu höm qua coân trùæng nhû tuyïët, àïën saáng súám àaä àen 
kõt. Nhû caác baån àaä biïët, thuã phaåm úã àêy chñnh laâ chò. 

Trong y hoåc, caác húåp chêët cuãa chò àûúåc duâng àïí chïë caác thûá 
thuöëc laâm sùn da, giaãm àau vaâ chöëng viïm nhiïîm. Chùèng haån, chò 
axetat maâ chuáng ta rêët quen thuöåc vúái caái tïn laâ “cao chò”. Vò coá võ 
húi ngoåt nïn àöi khi noá àûúåc goåi laâ “àûúâng chò”. Nhûng trong bêët 
cûá trûúâng húåp naâo cuäng khöng àûúåc quïn rùçng, “àûúâng” naây coá thïí 
àêìu àöåc cú thïí rêët maånh. 

Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ trong caác xûúãng maáy vaâ trong caác 
phoâng thñ nghiïåm - nhûäng núi maâ con ngûúâi phaãi tiïëp xuác vúái chò 
hoùåc vúái caác húåp chêët cuãa chò, ngûúâi ta phaãi aáp duång nhûäng biïån 
phaáp phoâng ngûâa àùåc biïåt. Caác baác sô vïå sinh phoâng bïånh vaâ caác kyä 
sû baão höå lao àöång thûúâng xuyïn theo doäi sao cho haâm lûúång chò 
trong khöng khñ khöng vûúåt quaá mûác cho pheáp - dûúái 0, 000 01 
miligam trong möåt lñt. Nïëu nhû trûúác àêy khöng lêu, caác chûáng 
bïånh nhiïîm àöåc chò laâ bïånh nghïì nghiïåp cuãa cöng nhên nhaâ maáy 
luyïån chò vaâ xûúãng in, thò hiïån naây, nhúâ nhûäng biïån phaáp thöng 
gioá vaâ khûã buåi nïn ngûúâi ta àaä quïn caác chûáng bïånh naây. 

Möåt àiïìu thuá võ laâ khöng nhûäng con ngûúâi àûúåc baão vïå khoãi 
tñnh àöåc cuãa chò maâ coân àûúåc baão vïå... bùçng chò. 

Chò kim loaåi laâ möåt trong nhûäng vêåt liïåu “ñt trong suöët” nhêët 
àöëi vúái têët caã caác loaåi tia phoáng xaå vaâ tia rúngen. Nïëu baån cêìm 
chiïëc yïëm choaâng hoùåc chiïëc gùng tay cuãa baác sô àiïån quang thò 
baån seä kinh ngaåc búãi sûác nùång cuãa chuáng, vò trong cao su duâng àïí 
laâm ra nhûäng thûá êëy, ngûúâi ta àaä pha thïm chò àïí ngùn caãn tia 
rúngen, nhúâ vêåy maâ baão vïå cú thïí khoãi aãnh hûúãng nguy hiïím cuãa 
tïn naây. Trong caác khêíu “àaåi baác coban” duâng àïí àiïìu trõ caác khöëi 
u aác tñnh, viïn coban phoáng xaå àûúåc giûä kñn trong voã boåc bùçng chò. 

Trong ngaânh nùng lûúång hoåc nguyïn tûã vaâ kyä thuêåt haåt 
nhên, ngûúâi ta sûã duång caác laá chùæn bùçng chò. Thuãy tinh maâ trong 
àoá coá chûáa chò oxit cuäng ngùn ngûâa àûúåc bûác xaå phoáng xaå. Qua loaåi 
kñnh nhû vêåy, ta coá thïí theo doäi viïåc xûã lyá caác vêåt liïåu phoáng xaå 
bùçng nhûäng “tay àaão liïåu”, tûác laâ nhûäng thûá maáy tûå àöång àaão liïåu. 



KÏÍ CHUYÏÅN VÏÌ KIM LOAÅI (quyïín 2) 153 

http://ebooks. vdcmedia. com 

Taåi trung têm nguyïn tûã úã Bucaret coá möåt cûãa loá saáng bùçng têëm 
kñnh chò, daây möåt meát, nùång hún möåt têën rûúäi. 

Haâm lûúång chò trong voã traái àêët khöng nhiïìu lùæm - ñt hún sùæt 
hoùåc nhöm vaâi ngaân lêìn. Mùåc dêìu vêåy, con ngûúâi àaä biïët àïën noá tûâ 
thuãa xa xûa - khoaãng saáu - baãy ngaân nùm trûúác cöng nguyïn. 
Khöng giöëng nhû nhiïìu kim loaåi khaác, chò coá nhiïåt àöå noáng chaãy 
thêëp (327 àöå C) vaâ töìn taåi trong thiïn nhiïn dûúái daång nhûäng húåp 
chêët hoáa hoåc khöng bïìn vûäng lùæm. Do àoá maâ àöi khi coá thïí bùæt gùåp 
chò möåt caách bêët ngúâ. Chùèng haån, ngûúâi ta àaä biïët möåt trûúâng húåp, 
do... möåt àaám chaáy rûâng maâ àaä phaát hiïån àûúåc möåt moã chò rêët giaâu 
úã chêu Myä: nhûäng taãng chò lúán àûúåc tòm thêëy dûúái lúáp tro úã núi 
rûâng bõ chaáy. Àaám chaáy àaä “luyïån” chò tûâ quùång nùçm dûúái göëc cêy. 
Coá leä cuäng chñnh bùçng caách àoá maâ nhûäng maãnh chò àêìu tiïn àaä loåt 
vaâo tay nhûäng cû dên tiïìn sûã cuãa haânh tinh chuáng ta. 

Möåt tûúång cöí Ai Cêåp hiïån àang lûu giûä taåi baão taâng Anh quöëc 
àûúåc coi laâ saãn phêím bùçng chò cöí nhêët coân laåi àïën ngaây nay: tuöíi 
cuãa noá hún saáu ngaân nùm. ÚÃ Têy Ban Nha, vêîn coân nhûäng baäi thaãi 
xó chò rêët cöí: taåi àêy, ngay tûâ thiïn niïn kyã thûá ba trûúác cöng 
nguyïn, ngûúâi Phenycia àaä khai thaác moã chò - baåc Rio - Tinto. Khi 
khai quêåt thaânh phöë Assur thuöåc nûúác Assyria cöí xûa, ngûúâi ta àaä 
tòm thêëy möåt taãng chò nùång gêìn 400 kilögam. Caác nhaâ khaão cöí hoåc 
xaác àõnh rùçng, noá coá vaâo khoaãng 1300 trûúác cöng nguyïn. 

Chò laâ kim loaåi mïìm nhêët trong söë têët caã caác kim loaåi thöng 
thûúâng: thêåm chñ, duâng moáng tay cuäng coá thïí caåo àûúåc chò. Trong 
cuöën saách phöí cêåp tri thûác nhan àïì “Àúâi söëng cuãa caác àöång vêåt”, 
nhaâ àöång vêåt hoåc nöíi tiïëng ngûúâi Àûác Anfret Eàmun Brem (Alfred 
Edmund Brhem) àaä nïu ra möåt sûå viïåc lyá thuá: vò muöën àûúåc tû do 
nïn àaân ong voâ veä tinh khön àaä gùåm thuãng vaách cuãa möåt hoâm 
bùçng chò coá bïì daây 43 milimet. Coân möåt söë loaâi boå hung thò biïët 
caách àuåc löî trïn caác öëng bùçng chò rêët daây thuöåc hïå thöëng àûúâng 
öëng dêîn nûúác trong thaânh phöë. Caác nhaâ baác hoåc àaä chuá yá àïën khaã 
nùng naây cuãa boå hung, hoå àaä nhöët chuáng trong möåt öëng nghiïåm 
bùçng thuãy tinh röìi àêåy laåi bùçng möåt laá chò moãng àïí theo doäi. Boå 
hung biïët roä laâ khöng gùåm nöíi thuãy tinh, nhûng àöëi vúái chuáng thò 
chò laâ möåt trúã ngaåi hoaân toaân coá thïí vûúåt qua àûúåc. Chuáng bùæt àêìu 
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múã àûúâng tòm chöën tûå do, tuy chêåm nhûng rêët cêìn mêîn, bùçng caách 
gùåm moân vaâ vûát ra nhûäng haåt chò rêët nhoã, song mùæt thûúâng vêîn 
nhòn thêëy àûúåc. Phûúng phaáp laâm viïåc “àöìng àöåi” cuãa luä cön truâng 
àaä khiïën caác nhaâ àöång vêåt hoåc phaãi kinh ngaåc: têët caã “boån tuâ” luên 
phiïn nhau “khoan” möåt löî; dûúâng nhû chuáng hiïíu rùçng, chó cêìn 
möåt löëi ài qua lúáp haâng raâo cuäng àuã cho pheáp caã boån thoãa chñ bay 
ra. Àïí àaåt túái muåc àñch, boån boå hung phaãi laâm viïåc trong saáu giúâ - 
chûa àêìy möåt ngaây cöng - nhûng khöng coá giaãi lao. 

Àöå mïìm cuãa chò khöng cho pheáp noá caånh tranh vúái àöìng, vúái 
àöìng àoã hoùåc sùæt vúái tû caách laâ vêåt liïåu àïí laâm cöng cuå lao àöång. 
Thïë nhûng, duâng kim loaåi naây àïí laâm caác àoaån öëng vaâ caác chi tiïët 
khaác cuãa öëng dêîn nûúác thò rêët tiïån lúåi. Chuáng ta àaä noái àïën öëng 
dêîn nûúác úã La Maä cöí xûa. Nhûäng khu vûúân treo cuãa nûä hoaâng 
Semiramit tûâng àûúåc cöng nhêån laâ möåt trong baãy kyâ quan cuãa thïë 
giúái àaä àûúåc túái nûúác nhúâ möåt hïå thöëng phûác taåp göìm caác giïëng 
nûúác, caác öëng dêîn nûúác vaâ caác cöng trònh thuãy lúåi khaác; têët caã caác 
hïå thöëng naây àïìu àûúåc laâm bùçng chò. Höìi nûãa àêìu thïë kyã XVII, 
trong thaáp Svipla úã khu àiïån Cremli Maxcúva, ngûúâi ta àaä àùåt möåt 
bïí chûáa nûúác laâm bùçng nhûäng têëm chò. Nûúác tûâ söng Maxcúva 
àûúåc búm vaâo àêy, röìi laåi theo öëng chò chaãy tûâ àêy àïën cung àiïån 
nhaâ vua, àïën caác vûúân tûúåc vaâ nhûäng cöng trònh quan troång khaác. 
Do àoá, thaáp naây àûúåc goåi laâ thaáp Dêng nûúác. 

Thúâi xûa, chò coân laâm möåt cöng viïåc khaác nûäa cuäng liïn quan 
vúái nûúác. Ngûúâi cöí Hy Laåp àaä nhêån thêëy rùçng, caác loaåi thên mïìm, 
töm cua vaâ caác cû dên khaác cuãa thuãy phuã vöën rêët thñch baám vaâo 
taâu thuyïìn, nhûng chuáng khöng thïí chõu nöíi tñnh àöåc cuãa chò oxit. 
Búãi vêåy, nhûäng ngûúâi àoáng thuyïìn thúâi xûa rêët hay sûã duång chò àïí 
boåc taâu thuyïìn, thïë laâ nhûäng àöång vêåt hay baám naây phaãi laánh xa 
haâng ngaân meát. Ngoaâi ra, chò coân baão vïå rêët töët àaáy thuyïìn vaâ caác 
àinh thuyïìn bùçng sùæt khoãi bõ han gó. 

Thïë kyã XX àaä giao phoá cho chò nhiïìu cöng viïåc quan troång vaâ 
lyá thuá, nhûng cuäng àùåt ra cho noá möåt loaåt nhûäng yïu cêìu rêët cao, 
àùåc biïåt laâ vïì mûác àöå tinh khiïët cuãa chò. Liïn Xö àaä hoaân chónh 
àûúåc phûúng phaáp tinh luyïån bùçng höîn höëng, maâ lêìn àêìu tiïn 
trong thûåc tiïîn trïn thïë giúái, noá cho pheáp thu nhêån àûúåc chò siïu 
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tinh khiïët: chó coân laåi 0, 000 01 % taåp chêët. Àiïìu àoá coá nghôa laâ, 
trong möåt têën chò loaåi naây, khoá coá thïí veát àûúåc möåt phêìn mûúâi 
gam göìm têët caã caác nguyïn töë khaác göåp laåi! 

Hùèn laâ coá thïí kïët thuác cêu chuyïån vïì cuãa chò úã àêy, nhûng 
chuáng ta coân chûa noái gò vïì tïn goåi cuãa nguyïn töë naây. Tûâ 
“CBNHEU” (trong tiïëng Nga, nghôa laâ chò) coá leä xuêët phaát úã tûâ 
“CBNHKA” nghôa laâ “con lúån” vò trûúác àêy, ngûúâi ta goåi caác thoãi 
chò nhû vêåy (hiïån nay ngûúâi ta laåi goåi noá laâ 4YIIIKA, nghôa laâ “lúån 
sûäa”). Nhûng trûúác khi àûúåc goåi laâ “CBNHEU” (chò), kim loaåi naây 
àaä söëng dûúái nhûäng caái tïn khaác. 

Möåt chuyïín cöí tñch thuá võ cuãa X. Ia.Marsac kïí rùçng, luác àêìu, 
ngûúâi ta àaä goåi con meâo laâ mùåt trúâi, sau àoá goåi noá laâ mêy àen, laâ 
gioá, laâ chuöåt, vaâ cuöëi cuâng, laåi goåi laâ meâo. Hùèn baån coân nhúá chuyïån 
naây chûá. Cuäng coá möåt caái gò tûúng tûå nhû thïë àaä xaãy ra vúái chò. 

Baån haäy nhòn vaâo tûâ àiïín giaãi nghôa cuãa Vlaàimir Ivanovich 
Àan vaâ seä biïët rùçng, ngaån ngûä “C OBO - O OBO” khöng phaãi noái 
àïën thiïëc, maâ noái àïën chò - möåt loaåi kim loaåi nùång hún. Coân chñnh 
cêu ngaån ngûä thò àûúåc sûã duång khi noái vïì möåt lúâi noái chùæc chùæn xaác 
thûåc, àaáng tin cêåy (na naá nhû “lúâi noái - goái baåc” hay “lúâi noái - àoåi 
maáu” trong tiïëng Viïåt). Nhûng taåi sao laåi coá sûå quanh co nhû vêåy, 
thaâ cûá noái thùèng ra cho àún giaãn: “C OBO - O OBO” coá hún khöng? 
Hoáa ra laâ úã nûúác Nga thúâi xûa, ngûúâi ta àaä goåi “chò” (CBNHEU) laâ 
“thiïëc” (C OBO). Coân thiïëc thûåc sû laåi xuêët hiïån muöån hún, vaã laåi, 
luác àêìu ngûúâi ta nhêìm noá laâ “chò” (quaã thêåt laâ tñnh chêët cuãa hai 
kim loaåi naây giöëng nhau úã möåt mûác àöå naâo àoá). Cuöëi cuâng, khi 
ngûúâi ta àaä phên biïåt chuáng thò tïn goåi cuä àûúåc àùåt cho kim loaåi 
múái, coân bêåc tiïìn böëi cuãa noá thò àûúåc goåi laâ “chò” (CBNHEU). Ngûúâi 
La maä cöí xûa cuäng nhêìm lêîn hai kim loaåi naây. Hoå àaä goåi chò laâ 
“plumbum negrum” (chò àen), coân goåi thiïëc laâ “plumbum album” 
(chò trùæng). 

Nhûäng möëi quan hïå "gia àònh” nhû vêåy coân raâng buöåc chò vúái 
möåt kim loaåi nûäa laâ molipàen. Trong tiïëng Hy Laåp, “molybdena” 
nghôa laâ “chò”. Hoáa ra úã thúâi cöí, nhiïìu ngûúâi àaä nhêìm lêîn khoaãng 
vêåt cuãa hai kim loaåi naây (galenit vaâ molipàenit), röìi cuâng goåi 
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chuáng laâ “molybdena”. Sau àoá nhiïìu thïë kyã, ngûúâi ta àaä thu àûúåc 
möåt nguyïn töë múái tûâ molybdena (tûác laâ molipàen) - noá àaä mûúån 
caái tïn cöí Hy Laåp cuãa chò. 

Thïë laâ, meâo àaä àûúåc goåi àuáng tïn laâ meâo. Coân chò àaä trúã 
thaânh chò. 
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U 

NHIÏN LIÏÅU CUÃA THÏË KYÃ XX  

Khoá maâ noái àûúåc rùçng, nhaâ baác hoåc ngûúâi Àûác Martin 
Clapröt seä àùåt tïn gò cho nguyïn töë hoaá hoåc àaä àûúåc phaát hiïån vaâo 
nùm 1789, nïëu nhû trûúác àoá mêëy nùm khöng xaãy ra möåt sûå kiïån 
laâm naáo àöång têët caã moåi giúái trong xaä höåi: nùm 1781, khi quan saát 
bêìu trúâi àêìy sao bùçng kñnh thiïn vùn tûå taåo cuãa mònh, nhaâ thiïn 
vùn hoåc ngûúâi Anh laâ Uyliam Hecsún (William Herschel) àaä phaát 
hiïån ra möåt àaám mêy phaát saáng maâ luác àêìu öng tûúãng laâ sao chöíi, 
nhûng sau àoá öng khùèng àõnh laâ mònh àang nhòn thêëy möåt haânh 
tinh múái maâ tûâ trûúác túái giúâ chûa ai biïët àïën – haânh tinh thûá baãy 
cuãa hïå mùåt trúâi. Àïí suy tön võ thêìn trúâi trong thêìn thoaåi cöí Hy 
Laåp, Hecsún àaä àùåt tïn cho haânh tinh múái naây laâ Uran. Mang êën 
tûúång sêu sùæc vïì hiïån tûúång naây, Clapröt àaä lêëy tïn cuãa haânh tinh 
múái àïí àùåt cho nguyïn töë maâ öng vûâa tòm ra. 

Khoaãng nûãa thïë kyã sau àoá, vaâo nùm 1841, nhaâ hoaá hoåc ngûúâi 
Phaáp laâ Úgien Peligo (Eugene Peligo) àaä lêìn àêìu tiïn àiïìu chïë 
àûúåc urani kim loaåi. Song giúái cöng nghiïåp vêîn toã ra thúâ ú vúái 
nguyïn töë nùång vaâ tûúng àöëi mïìm àoá. Caác tñnh chêët cú hoåc cuãa noá 
khöng löi cuöën caác nhaâ luyïån kim vaâ caác nhaâ chïë taåo maáy. Chó coá 
nhûäng ngûúâi thúå thöíi thuyã tinh úã xûá Böhemi vaâ nhûäng ngûúâi laâm 
àöì saânh sûá úã Xaxonia laâ sùén loâng sûã duång oxit cuãa kim loaåi naây àïí 
laâm cho cöëc cheán coá maâu vaâng luåc àeåp mùæt hoùåc àïí taåo ra nhûäng 
hoa vùn cêìu kyâ maâu nhung àen trang trñ cho baát àôa. 

Ngûúâi La Maä cöí àaåi àaä biïët àïën “taâi nùng myä thuêåt” cuãa caác 
húåp chêët chûáa urani. Trong caác cuöåc khai quêåt tiïën haânh úã gêìn 
Napöli, ngûúâi ta àaä tòm thêëy nhûäng bûác tranh tûúâng gheáp bùçng 
nhûäng maãnh thuyã tinh coá veã àeåp kyâ diïåu. Caác nhaâ khaão cöí hoåc rêët 
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kinh ngaåc vò traãi qua hai ngaân nùm maâ thuyã tinh vêîn khöng bõ múâ 
àuåc. Àem caác mêîu thuyã tinh naây ra phên tñch hoaá hoåc thò thêëy 
chuáng coá urani oxit, nhúâ vêåy maâ bûác tranh tûúâng giûä àûúåc maâu sùæc 
lêu bïìn àïën thïë. Tuy nhiïn, trong khi caác oxit vaâ muöëi cuãa urani 
“laâm viïåc coá ñch cho xaä höåi”, thò baãn thên kim loaåi naây úã daång 
nguyïn chêët laåi hêìu nhû chùèng àûúåc ai quan têm àïën. 

Ngay caã caác nhaâ baác hoåc cuäng chó quen biïët nguyïn töë naây 
möåt caách húâi húåt. Nhûäng hiïíu biïët vïì noá rêët ngheâo naân maâ àöi khi 
laåi hoaân toaân khöng àuáng. Chùèng haån ngûúâi ta cho rùçng, khöëi 
lûúång nguyïn tûã cuãa noá gêìn bùçng 120. Khi À. I. Menàelïep xêy 
dûång hïå thöëng tuêìn hoaân thò trõ söë naây àaä laâm röëi moåi sûå sùæp xïëp 
cuãa öng: theo caác tñnh chêët cuãa mònh thò urani hoaân toaân khöng 
muöën àûúåc ghi vaâo baãng tuêìn hoaân úã ö daânh sùén cho nguyïn töë coá 
khöëi lûúång nguyïn tûã nhû thïë. Luác bêëy giúâ, bêët chêëp yá kiïën cuãa 
nhiïìu baån àöìng nghiïåp, nhaâ baác hoåc àaä quyïët àõnh lêëy trõ söë múái 
cho khöëi lûúång nguyïn tûã cuãa urani laâ 240 röìi chuyïín noá xuöëng 
cuöëi baãng. Cuöåc söëng àaä xaác nhêån sûå àuáng àùæn cuãa nhaâ baác hoåc vô 
àaåi: khöëi lûúång nguyïn tûã cuãa urani bùçng 238,03. 

Nhûng thiïn taâi cuãa À. I. Menàelïep khöng phaãi chó thïí hiïån 
úã chöî àoá. Ngay tûâ nùm 1872, trong khi àa söë caác nhaâ baác hoåc coi 
urani laâ möåt thûá “cuãa núå” trïn nïìn caác nguyïn töë quyá, thò ngûúâi 
saáng taåo ra hïå thöëng tuêìn hoaân àaä thêëy trûúác tûúng lai saáng laån 
cuãa noá. Öng viïët: “Trong söë têët caã caác nguyïn töë hoaá hoåc àaä àûúåc 
biïët àïën thò urani nöíi bêåt lïn vò noá coá troång lûúång nguyïn tûã lúán 
nhêët... Sûå têåp trung troång khöëi úã urani cao hún hùèn caác chêët àaä 
biïët ùæt phaãi keâm theo nhûäng àùåc tñnh ûu viïåt... 

Vûäng tin úã möåt leä laâ viïåc nghiïn cûáu urani kïí tûâ cöåi nguöìn 
thiïn nhiïn cuãa noá seä coân dêîn àïën nhiïìu phaát minh múái, nïn töi 
maånh daån khuyïn nhûäng ai àang tòm àöëi tûúång cho caác cuöåc 
nghiïn cûáu múái thò nïn nghiïn cûáu thêåt kyä caác húåp chêët cuãa urani” 

Sau àoá chûa àïën möåt phêìn tû thïë kyã, lúâi tiïn àoaán cuãa nhaâ 
baác hoåc vô àaåi àaä trúã thaânh sûå thêåt : nùm 1896, khi tiïën haânh thñ 
nghiïåm vúái caác muöëi cuãa urani, nhaâ vêåt lyá hoåc ngûúâi Phaáp laâ 
Hùngri Beccúren (Antoine Henri Becquerel) àaä hoaân thaânh möåt kyâ 
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tñch xûáng àaáng àûúåc liïåt vaâo haâng nhûäng phaát minh khoa hoåc vô 
àaåi nhêët maâ con ngûúâi àaä tûâng laâm àûúåc. Àiïìu àoá àaä diïîn ra nhû 
thïë naây. Tûâ lêu, Beccúren àaä quan têm àïën hiïån tûúång lên quang 
(tûác laâ sûå phaát saáng) vöën coá úã möåt söë chêët. Möåt höm, nhaâ baác hoåc 
àaä quyïët àõnh sûã duång möåt trong caác muöëi cuãa urani cho nhûäng 
thñ nghiïåm cuãa mònh. Trïn têëm kñnh aãnh boåc giêëy àen, öng àùåt 
möåt hònh hoa vùn laâm bùçng kim loaåi coá phuã möåt lúáp muöëi cuãa 
urani, röìi àem têët caã ra phúi dûúái aánh nùng choái chang àïí cho sûå 
phaát lên quang caâng maånh caâng töët. Sau àoá böën giúâ, Beccúren cho 
hiïån hònh têëm kñnh aãnh vaâ thêëy roä trïn àoá hiïån lïn boáng daáng roä 
neát cuãa hònh hoa vùn laâm bùçng kim loaåi. Laâm ài laâm laåi thñ 
nghiïåm naây nhiïìu lêìn, Beccúre vêîn thu àûúåc kïët quaã nhû trûúác. 
Ngaây 24 thaáng hai nùm 1896, taåi phiïn hoåp cuãa viïån haân lêm khoa 
hoåc Phaáp, nhaâ baác hoåc àaä thöng baáo rùçng, nïëu àûúåc phúi saáng thò 
húåp chêët urani phaát lên quang maâ öng nghiïn cûáu seä phaát ra caác 
tia khöng nhòn thêëy; caác tia naây thûúâng xuyïn ài qua giêëy àen vaâ 
khûã muöëi baåc trïn kñnh aãnh. 

Hai ngaây sau, Beccúren laåi quyïët àõnh tiïëp tuåc caác thñ 
nghiïåm, nhûng chùèng may luác àoá trúâi u aám, maâ khöng coá aánh saáng 
thò laâm sao coá lên quang àûúåc. Bûåc mònh vò thúâi tiïët xêëu, nhaâ baác 
hoåc àaä cêët caác mêîu muöëi urani vaâo ngùn keáo baân laâm viïåc cuâng vúái 
nhûäng têëm phim dûúng àaä chuêín bõ sùén nhûng chûa chiïëu saáng, 
röìi àïí chuáng nùçm úã àoá mêëy ngaây. Cuöëi cuâng, àïm muâng 1 thaáng 
ba, gioá àaä xua tan nhûäng àaám mêy àen trïn bêìu trúâi Pari vaâ tûâ 
saáng súám, nhûäng tia nùæng àaä chiïëu doåi xuöëng thaânh phöë bùçng. 
Àang söët ruöåt chúâ trúâi taånh raáo, Beccúren àaä vöåi vaä àïën phoâng thñ 
nghiïåm lêëy caác têëm phim dûúng ra khoãi ngùn keáo vaâ àem phúi 
nùæng. Vöën laâ möåt nhaâ thûåc nghiïåm rêët cêín thêån, nhûng trong giêy 
phuát cuöëi cuâng, öng àaä quyïët àõnh cho hiïån hònh caác têëm phim 
dûúng, mùåc dêìu theo nguyïn tùæc thöng thûúâng maâ xeát thò sau mêëy 
ngaây vûâa qua, khöng thïí xaãy ra àiïìu gò àöëi vúái chuáng, vò chuáng 
nùçm trong boáng töëi, maâ khöng àûúåc phúi saáng thò khöng möåt chêët 
naâo phaát lên quang. Trong khoaãnh khùæc êëy, nhaâ baác hoåc àaä khöng 
ngúâ rùçng, chó vaâi giúâ sau, nhûäng têëm kñnh aãnh thöng thûúâng chó 
àaáng giaá vaâi frùng laåi coá vinh dûå trúã thaânh cuãa quyá vö giaá àöëi vúái 
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khoa hoåc, coân ngaây 1 thaáng ba nùm 1896 thò maäi maäi ài vaâo lõch sûã 
khoa hoåc thïë giúái . 

Nhûäng gò maâ Beccúren nhòn thêëy trïn nhûäng têëm kñnh aãnh 
vûâa qua hiïån hònh àaä laâm cho öng hïët sûác ngaåc nhiïn : boáng àen 
cuãa caác mêîu àaä hiïån lïn roä raâng vaâ sùæc neát trïn lúáp caãm quang. Coá 
nghôa laâ sûå phaát lên quang xaãy ra ngay chñnh taåi àêy, chùèng phaãi 
nhúâ caái gò caã. Nhûng luác êëy, muöëi urani phaát ra nhûäng tia gò vêåy ? 
Nhaâ baác hoåc àaä laâm ài laâm laåi caác thñ nghiïåm tûúng tûå vúái caác húåp 
chêët khaác cuãa urani, trong söë àoá coá caã nhûäng muöëi khöng coá khaã 
nùng phaát lên quang hoùåc àaä nùçm haâng nùm úã chöî töëi, nhûng lêìn 
naâo cuäng vêåy, hònh mêîu vêîn hiïån lïn trïn têëm kñnh aãnh. 

Beccúren àaä naãy ra yá nghô, tuy chûa hoaân toaân roä raâng, rùçng, 
urani laâ “thñ duå àêìu tiïn cuãa thûá kim loaåi böåc löå möåt tñnh chêët 
tûúng tûå nhû sûå phaát lên quang khöng nhòn thêëy”. 

Cuäng trong thúâi gian naây, nhaâ hoaá hoåc ngûúâi Phaáp laâ Hùngri 
Muatxan (Antoine Moissan) àaä hoaân thiïån àûúåc phûúng phaáp àiïìu 
chïë urani kim loaåi tinh khiïët. Beccúren àaä xin Muatxan möåt ñt böåt 
urani vaâ ài àïën kïët luêån rùçng, urani nguyïn chêët phaát xaå maånh 
hún nhiïìu so vúái caác húåp chêët cuãa noá, hún nûäa, tñnh chêët naây cuãa 
urani vêîn khöng thay àöíi trong nhûäng àiïìu kiïån laâm viïåc hïët sûác 
khaác nhau, kïí caã khi nung rêët noáng hoùåc khi laâm laånh àïën nhiïåt 
àöå rêët thêëp. 

Beccúren khöng vöåi vaä cöng böë caác kïët quaã múái: öng àúåi cho 
Muatxan thöng baáo vïì caác cuöåc khaão cûáu rêët thuá võ cuãa mònh. Àaåo 
àûác cuãa nhaâ khoa hoåc bùæt buöåc phaãi laâm nhû vêåy. Vaâ àïën ngaây 23 
thaáng mûúâi möåt nùm 1896, taåi phiïn hoåp cuãa viïån haân lêm khoa 
hoåc Phaáp, Muatxan àaä baáo caáo vïì àiïìu chïë urani nguyïn chêët, coân 
Beccúren thò thuyïët trònh vïì möåt tñnh chêët múái cuãa nguyïn töë naây 
- àoá laâ sûå biïën àöíi tûå phaát cuãa caác nguyïn tûã urani keâm theo sûå 
giaãi phoáng nùng lûúång bûác xaå. Tñnh chêët naây àûúåc goåi laâ tñnh chêët 
phoáng xaå. 

Phaát minh cuãa Beccúren àaä àaánh dêëu sûå múã àêìu möåt kyã 
nguyïn múái trong vêåt lyá hoåc – kyã nguyïn chuyïín hoaá caác nguyïn 
töë. Tûâ àêy, nguyïn tûã khöng coân àûúåc coi laâ phên tûã àún nhêët vaâ 
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khöng thïí phên chia. Con àûúâng ài vaâo chiïìu sêu cuãa “viïn gaåch 
nhoã” xêy dûång nïn thïë giúái vêåt chêët àaä àûúåc múã ra cho khoa hoåc. 

Roä raâng laâ hiïån nay urani àaä buöåc caác nhaâ baác hoåc phaãi chuá yá 
àïën mònh. Àöìng thúâi, möåt cêu hoãi nûäa àaä khiïën hoå phaãi quan têm: 
phaãi chùng, chó möåt mònh urani laâ coá tñnh phoáng xaå? Trong thiïn 
nhiïn, liïåu coá thïí coá nhûäng nguyïn töë khaác nûäa mang tñnh chêët 
naây khöng ? 

Caác nhaâ vêåt lyá hoåc xuêët sùæc – hai vúå chöìng Pie Quyri (Pierre 
Curie) vaâ Mari Xkloàopxca – Quyri (Marie Skloàopxca - Curie), àaä 
giaãi àaáp àûúåc cêu hoãi naây. Nhúâ möåt khñ cuå do chöìng mònh chïë taåo, 
baâ Mari Quyri àaä nghiïn cûáu möåt söë lûúång lúán caác kim loaåi, 
khoaáng vêåt vaâ muöëi. Cöng viïåc àûúåc tiïën haânh trong nhûäng àiïìu 
kiïån khoá khùn khöng thïí tûúãng tûúång nöíi. Caái laán göî boã hoang maâ 
hai öng baâ tòm thêëy úã möåt nhaâ thûúâng dên Pari àaä àûúåc duâng laâm 
phoâng thñ nghiïåm. Sau naây, baâ Mari Quyri höìi tûúãng laåi : “ Àoá laâ 
möåt tuáp lïìu bùçng vaán coá nïìn raãi nhûåa àûúâng vaâ maái lúáp kñnh 
khöng àuã che mûa, thiïëu moåi tiïån nghi. Trong lïìu chó coá vaâi chiïëc 
baân göî cuä kyä, möåt caái loâ bùçng gang khöng àuã cung cêëp nhiïåt, möåt 
têëm baãng àen maâ sao Pie thñch sûã duång àïën thïë. ÚÃ àêy khöng coá 
tuã huát duâng cho thñ nghiïåm vúái caác chêët khñ àöåc, vò thïë maâ àaä phaãi 
laâm caác thñ nghiïåm êëy ngoaâi trúâi khi thúâi tiïët cho pheáp hoùåc nïëu 
laâm trong nhaâ thò phaãi múã toang hïët caác cûãa söí”. Trong nhêåt kyá 
cuãa Pie Quyri coá chöî ghi rùçng, àöi khi, cöng viïåc àûúåc tiïën haânh 
trong nhaâ laånh àïën saáu àöå. 

Nhiïìu vêën àïì naây sinh ngay caã vúái caác vêåt liïåu cêìn thiïët. Vúái 
söë tiïìn ñt oãi cuãa mònh, hai öng baâ Quyri khöng thïí mua àûúåc lûúång 
quùång urani àuã duâng vò quùång rêët àùæt. Hoå quyïët àõnh yïu cêìu 
chñnh phuã AÁo baán reã cho mònh caác chêët phïë thaãi cuãa quùång naây, 
maâ úã AÁo ngûúâi ta àaä lêëy urani ra àïí duâng úã daång caác muöëi vaâo viïåc 
nhuöåm maâu cho àöì sûá vaâ thuyã tinh. Viïån haân lêm khoa hoåc Viïn 
àaä nhiïåt trònh uãng höå hai nhaâ baác hoåc: vaâi têën phïë liïåu quùång àaä 
àûúåc chúã àïën phoâng thñ nghiïåm cuãa hoå úã Pari. 

Mari Quyri àaä laâm viïåc vúái möåt nghõ lûåc phi thûúâng. Viïåc 
nghiïn cûáu caác loaåi vêåt liïåu khaác nhau àaä xaác nhêån sûå àuáng àùæn 
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cuãa Beccúren – ngûúâi àaä tûâng cho rùçng, tñnh phoáng xaå cuãa urani 
nguyïn chêët maånh hún so vúái bêët kyâ möåt húåp chêët naâo cuãa noá. Kïët 
quaã cuãa haâng trùm lêìn thñ nghiïåm àaä khùèng àõnh àiïìu àoá. Tuy 
vêåy, Mari Quyri vêîn tiïëp tuåc nghiïn cûáu thïm nhiïìu chêët múái. Röìi 
böîng nhiïn... Laåi möåt àiïìu bêët ngúâ nûäa ! Hai loaåi khoaáng vêåt chûáa 
urani – chancolit vaâ uranimit úã Böhemi - àaä taác àöång àïën khñ cuå ào 
maånh hún urani rêët nhiïìu lêìn. Kïët luêån tûå noá naãy ra : trong hai 
loaåi quùång naây coá chûáa möåt nguyïn töë naâo àoá chûa biïët, coá khaã 
nùng phên raä phoáng xaå coân cao hún caã urani. Àïí suy tön àêët nûúác 
Ba Lan – quï hûúng cuãa baâ Mari Quyri, hai öng baâ àaä goåi nguyïn 
töë múái laâ poloni (trong tiïëng La tinh, nûúác Ba Lan àûúåc goåi laâ 
Polonia). 

Laåi lao vaâo cöng viïåc, laåi lao àöång khöng biïët mïåt moãi, röìi 
möåt thùæng lúåi nûäa laåi àïën : àaä tòm ra möåt nguyïn töë múái nûäa, coá 
tñnh phoáng xaå maånh hún urani haâng trùm lêìn. Caác nhaâ baác hoåc àaä 
goåi nguyïn töë naây laâ raài maâ theo tiïëng La tinh, nghôa laâ “tia”. 

Trong möåt chûâng mûåc naâo àoá, viïåc phaát hiïån ra raài àaä laâm 
cho giúái khoa hoåc ñt chuá yá àïën urani. Ngoát böën mûúi nùm, urani 
khöng khuêëy àöång têm trñ caác nhaâ baác hoåc nhiïìu lùæm, vaâ trong suy 
nghô cuãa hoå vïì kyä thuêåt, ñt khi noá àûúåc àïì cêåp àïën. Trong möåt têåp 
saách cuãa böå baách khoa toaân thû vïì kyä thuêåt xuêët baãn nùm 1934, 
caác taác giaã àaä khùèng àõnh: “Urani úã daång nguyïn töë khöng coá cöng 
duång thûåc tïë”. Böå saách àöì söå naây khöng phaåm töåi chöëng laåi sûå thêåt, 
nhûng chó vaâi nùm sau àoá, cuöåc söëng àaä àñnh chñnh laåi möåt söë àiïím 
trong khaái niïåm vïì khaã nùng cuãa urani. 

Àêìu nùm 1939 àaä xuêët hiïån hai baãn thöng baáo khoa hoåc. 
Thöng baáo thûá nhêët do Freàeric Jölio – Quyri (Freáderic Joliot 
Curie) gûãi àïën viïån haân lêm khoa hoåc Phaáp vúái nhan àïì “Chûáng 
minh bùçng thûåc nghiïåm vïì sûå nöí vúä cuãa caác haåt nhên urani vaâ 
thori dûúái taác àöång cuãa nútron”. Thöng baáo thûá hai àûúåc àùng 
trong Taåp chñ “Thiïn nhiïn” xuêët baãn úã Anh vúái àêìu àïì “Sûå phên 
raä cuãa urani dûúái taác àöång cuãa nútron: möåt daång múái cuãa phaãn ûáng 
haåt nhên”, maâ caác taác giaã cuãa noá laâ hai nhaâ vêåt lyá hoåc ngûúâi Àûác - 
Ötto Frit (Otto Frisch) vaâ Liza Mêytne (Lisa Meitner). Caã hai 
thöng baáo àïìu àïì cêåp àïën möåt hiïån tûúång múái, xaãy ra vúái haåt nhên 
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cuãa nguyïn töë nùång nhêët laâ urani maâ tûâ trûúác túái giúâ chûa ai biïët 
àïën. 

Trûúác àoá mêëy nùm, “boån treã” (nhoám caác nhaâ vêåt lyá hoåc treã 
tuöíi, àêìy taâi nùng, laâm viïåc dûúái sûå laänh àaåo cuãa Enricö Fecmi taåi 
trûúâng àaåi hoåc töíng húåp Roma, àûúåc ngûúâi ta goåi möåt caách thên 
tònh nhû vêåy) àaä àùåc biïåt quan têm àïën urani. Mön vêåt lyá nútron 
vöën taâng trûä nhiïìu àiïìu múái laå maâ chûa ai biïët vöën laâ niïìm say mï 
cuãa caác nhaâ baác hoåc naây. 

Ngûúâi ta àaä khaám phaá ra rùçng, thöng thûúâng, khi bõ chuâm 
nútron bùæn vaâo, haåt nhên cuãa nguyïn töë naây liïìn biïën thaânh haåt 
nhên cuãa nguyïn töë khaác chiïëm ö tiïëp theo trong hïå thöëng tuêìn 
hoaân. Nhûng nïëu bùæn nútron vaâo nguyïn töë àûáng úã ö cuöëi cuâng - ö 
thûá 92, tûác laâ urani, thò seä ra sao? Khi àoá phaãi xuêët hiïån möåt 
nguyïn töë àûáng úã võ trñ thûá 93 – möåt nguyïn töë maâ ngay caã thiïn 
nhiïn cuäng khöng thïí taåo ra àûúåc. 

“Boån treã” rêët thñch thuá vúái yá tûúãng àoá. Vêåy thò taåi sao khöng 
lao vaâo tòm hiïíu xem nguyïn töë nhên taåo kia laâ caái gò, tröng noá 
nhû thïë naâo, noá “xûã sûå” ra sao ? Thïë laâ hoå liïìn bùæn phaá. Nhûng 
àiïìu gò àaä xaãy ra ? Trong urani àaä sinh ra khöng phaãi chó coá möåt 
nguyïn töë phoáng xaå nhû moåi ngûúâi chúâ àúåi, maâ ñt nhêët laâ möåt chuåc 
nguyïn töë. Vêåy laâ àaä coá möåt àiïìu bñ êín gò àoá trong caách “xûã sûå” cuãa 
urani. Enricö Fecmi gûãi thöng baáo vïì viïåc naây àïën möåt taåp chñ 
khoa hoåc. Coá thïí, öng cho rùçng nguyïn töë thûá 93 àaä àûúåc taåo 
thaânh, nhûng khöng coá bùçng chûáng chñnh xaác vïì àiïìu àoá. Mùåt 
khaác, laåi coá nhûäng bùçng chûáng noái lïn rùçng, trong urani bõ bùæn 
phaá coá mùåt nhûäng nguyïn töë khaác naâo àoá. Vêåy laâ nhûäng nguyïn töë 
naâo? 

Iren Jölio – Quyri – con gaái cuãa Mari Quyri, àaä cöë gùæng traã 
lúâi cêu hoãi trïn. Baâ àaä lùåp laåi nhûäng thñ nghiïåm cuãa Fecmi vaâ 
nghiïn cûáu kyä lûúäng thaânh phêìn khoa hoåc cuãa urani sau khi bõ 
bùæn phaá bùçng nútron. Kïët quaã laåi bêët ngúâ hún : trong urani xuêët 
hiïån nguyïn töë lantan laâ nguyïn töë nùçm úã khoaãng giûäa baãng tuêìn 
hoaân, nghôa laâ caách rêët xa urani. 
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Cuäng laâm caác thñ nghiïåm nhû vêåy, caác nhaâ baác hoåc ngûúâi Àûác 
laâ Ötto Han (Otto Hanh) vaâ Friàric Stúratxman (Fridrich 
Strassman) àaä tòm thêëy trong urani khöng nhûäng chó coá lantan maâ 
coân coá caã bari nûäa. Thêåt laâ bñ êín naây thiïëp theo bñ êín khaác! 

Han vaâ Stúratxman àaä thöng baáo vúái baån mònh laâ nhaâ vêåt lyá 
hoåc nöíi tiïëng Liza Mêytne vïì thñ nghiïåm maâ hoå àaä laâm. Àïën àêy, 
cuâng möåt luác nhiïìu nhaâ baác hoåc lúán muöën giaãi quyïët vêën àïì urani. 
Àêìu tiïn laâ Freàeric Jölio – Quyri, sau àoá laâ Liza Mêytne àïìu 
cuâng ài àïën möåt kïët luêån : khi bõ nútron bùæn vaâo, haåt nhên urani 
dûúâng nhû bõ vúä laâm hai maãnh. Àiïìu àoá giaãi thñch cho sûå bêët ngúâ 
cuãa lantan vaâ bari laâ caác nguyïn töë coá khöëi lûúång nguyïn tûã xêëp xó 
bùçng möåt nûãa cuãa urani. 

Nhaâ vêåt lyá hoåc ngûúâi Myä laâ Lui Anvaret (Louis Alvarez) (sau 
naây àaä àûúåc trao tùång giaãi thûúãng Noben) àaä bùæt gùåp tin naây vaâo 
möåt buöíi saáng thaáng giïng nùm 1939 khi àang ngöìi trïn ghïë cùæt 
toác. Öng àang bònh thaãn xem lûúát qua möåt túâ baáo, böîng nhiïn, möåt 
àêìu àïì khiïm töën àêåp vaâo mùæt öng : “Nguyïn tûã urani àaä bõ phên 
chia thaânh hai maãnh”. Sau möåt khoaãnh khùæc, trûúác sûå ngaåc nhiïn 
cuãa ngûúâi thúå cùæt toác vaâ nhûäng ngûúâi àang chúâ àïën lûúåt mònh, 
ngûúâi khaách kyâ laå naây vuåt chaåy ra khoãi cûãa hiïåu cùæt toác vúái caái àêìu 
múái huái àûúåc möåt nûãa vaâ chiïëc khùn choaâng àang buöåc chùåt vaâo cöí, 
tung bay phêìn phêåt trûúác gioá. Khöng àïí yá àïën nhûäng khaách qua 
àûúâng àêìy kinh ngaåc, nhaâ vêåt lyá hoåc lao ngay vaâo phoâng thñ 
nghiïåm cuãa trûúâng àaåi hoåc töíng húåp California, núi öng laâm viïåc, 
àïí baáo tin cho caác baån àöìng nghiïåp cuãa mònh biïët caái tin söët deão 
naây. Luác àêìu, caác baån öng rêët sûâng súâ trûúác hònh aãnh kyâ dõ cuãa 
Anvaret khi öng vung vêíy túâ baáo, nhûng khi hoå nghe kïí vïì phaát 
minh laâm chêën àöång dû luêån naây thò hoå àaä quïn ngay caái àêìu toác 
khaác thûúâng cuãa öng. 

Àuáng, àêy laâ möåt tin chêën àöång dû luêån thêåt sûå trong khoa 
hoåc. Song Jölio – Quyri coân khaám phaá ra àûúåc möåt sûå thêåt rêët 
quan troång nûäa : sûå phên raä haåt nhên urani mang tñnh chêët möåt 
vuå nöí, trong àoá, caác maãnh sinh ra tung bay vïì moåi phña vúái töëc àöå 
lúán. Khi chó múái phaá vúä àûúåc caác haåt nhên riïng reä, nùng lûúång cuãa 
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caác maãnh vúä cuäng àaä nung àûúåc möåt mêíu urani. Nïëu nhû coá nhiïìu 
haåt nhên bõ phaá vúä thò seä phaát ra möåt lûúång nùng lûúng khöíng löì. 

Vêåy tòm àêu ra söë lûúång nútron nhiïìu àïën thïë àïí chuáng bùæn 
phaá nhiïìu haåt nhên urani cuâng möåt luác? Caác nguöìn nútron maâ caác 
nhaâ khoa hoåc àaä biïët chó cung cêëp àûúåc möåt söë lûúång nútron nhoã 
hún nhiïìu tó lêìn so vúái söë cêìn thiïët. Nhûng röìi chñnh thiïn nhiïn 
àaä àïën giuáp sûác. Jölio – Quyri àaä phaát hiïån ra rùçng khi haåt nhên 
urani bõ phên raä, coá möåt söë nútron bay ra. Sau khi bùæn phaá vaâo 
nguyïn tûã cuãa haåt nhên bïn caånh, chuáng seä phaãi dêîn àïën sûå phên 
raä múái – caái goåi laâ phaãn ûáng dêy chuyïìn seä bùæt àêìu. Búãi vò caác quaá 
trònh naây diïîn ra trong vaâi phêìn triïåu giêy, cho nïn, möåt lûúång 
nùng lûúång khöíng löì seä àûúåc giaãi phoáng vaâ sûå nöí laâ àiïìu ùæt phaãi 
xaãy ra. Dûúâng nhû têët caã àïìu àaä roä raâng. Tuy vêåy, ngûúâi ta àaä 
nhiïìu lêìn duâng nútron àïí bùæn phaá caác mêíu urani, vêåy maâ chuáng 
vêîn khöng nöí, nghôa laâ khöng xuêët hiïån phaãn ûáng dêy chuyïìn. Coá 
leä laâ phaãi thïm nhûäng àiïìu kiïån naâo àoá nûäa. Nhûäng àiïìu kiïån gò 
vêåy? Freàeric Jölio – Quyri chûa thïí giaãi àaáp àûúåc cêu hoãi naây. 

Nhûng röìi lúâi giaãi àaáp àaä àûúåc tòm ra. Caác nhaâ baác hoåc Xö - 
viïët treã tuöíi laâ Ia. B. Zenàovich vaâ Iu. B. Khariton àaä tòm àûúåc 
cuäng trong nùm 1939. Qua caác cöng trònh nghiïn cûáu cuãa mònh, 
hai öng àaä xaác àõnh àûúåc rùçng, coá hai caách triïín khai phaãn ûáng haåt 
nhên dêy chuyïìn. Caách thûá nhêët laâ tùng kñch thûúác cuãa khöëi 
urani, vò khi bùæn phaá möåt cuåc nhoã, nhiïìu nútron vûâa múái thoaát ra 
coá thïí vùng ra ngoaâi maâ khöng gùåp möåt haåt nhên naâo trïn àûúâng 
ài. Nïëu tùng khöëi lûúång cuãa cuåc urani thò xaác suêët truáng àñch cuãa 
caác nútron têët nhiïn cuäng tùng lïn. 

Coân möåt caách thûá hai nûäa laâ laâm cho urani giaâu àöìng võ 235. 
Nguyïn do laâ urani thiïn nhiïn coá hai àöìng võ chuã yïëu vúái khöëi 
lûúång nguyïn tûã laâ 238 vaâ 235. Trong haåt nhên cuãa àöìng võ thûá 
nhêët (maâ söë nguyïn tûã cuãa noá nhiïìu hún cuãa caác loaåi kia haâng 
trùm lêìn), coá nhiïìu hún ba nútron so vúái àöìng võ thûá hai. Urani – 
235 “ngheâo” nútron nïn hêëp thuå nútron möåt caách “tham lam” – 
maånh hún rêët nhiïìu so vúái “öng anh khaá giaã” cuãa noá. Coân “öng 
anh” naây thò trong nhûäng àiïìu kiïån nhêët àõnh, sau khi “nuöët” xong 
nútron laåi khöng chõu phên chia thaânh tûâng maãnh maâ biïën thaânh 
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nguyïn töë khaác. Vïì sau, caác nhaâ baác hoåc àaä lúåi duång tñnh chêët naây 
àïí àiïìu chïë caác nguyïn töë siïu urani nhên taåo. Coân sûå thúâ ú cuãa 
urani – 238 àöëi vúái nútron thò rêët nguy haåi cho phaãn ûáng dêy 
chuyïìn, noá laâm cho quaá trònh phaãn ûáng suy yïëu vò khöng kõp “lêëy 
laåi sûác”. Búãi vêåy, trong urani caâng coá nhiïìu nguyïn tûã “khao khaát” 
nútron (tûác laâ àöìng võ urani – 325) thò phaãn ûáng seä xaãy ra caâng 
maånh. 

Nhûng àïí cho phaãn ûáng bùæt àêìu àûúåc thò cêìn phaãi coá nútron 
àêìu tiïn – möåt que diïm àïí nhem lïm “àaám chaáy” nguyïn tûã. Têët 
nhiïn, àïí àaåt muåc àñch naây, coá thïí sûã duång caác nguöìn nútron 
thöng thûúâng maâ trûúác àêy caác nhaâ baác hoåc àaä duâng trong caác cöng 
trònh nghiïn û cûáu cuãa mònh ; caách naây tuy khöng thuêån tiïån lùæm 
nhûng coá thïí duâng àûúåc. Chùèng leä khöng coá que diïm naâo thñch 
húåp hún û? 

Coá àêëy. Caác nhaâ baác hoåc Xö - viïët K. A. Petgiùc vaâ G. N. 
Flerop àaä tòm thêëy noá. Trong nhûäng nùm 1939 – 1940, khi nghiïn 
cûáu biïën traång cuãa urani, hoå àaä ài àïën kïët luêån rùçng, caác haåt nhên 
cuãa noá coá khaã nùng tûå phên raä. Kïët quaã caác thñ nghiïåm do hoå tiïën 
haânh úã Lïningrat àaä xaác nhêån àiïìu àoá. 

Song cuäng coá thïí baãn thên urani khöng tûå phên raä, maâ laâ do 
taác àöång cuãa caác tia vuä truå chùèng haån: chñnh traái àêët luön luön 
nùçm dûúái têìm bùæn cuãa chuáng. Thïë nghôa laâ cêìn phaãi laâm laåi caác 
thñ nghiïåm sêu dûúái loâng àêët, núi maâ caác “võ khaách vuä truå” naây 
khöng thïí àïën àûúåc. Sau khi hoãi yá kiïën I. V. Kurchatop – nhaâ 
nguyïn tûã hoåc Xö - viïët vô àaåi nhêët, caác nhaâ nghiïn cûáu treã tuöíi àaä 
tiïën haânh thñ nghiïåm taåi möåt ga taâu àiïån ngêìm naâo àoá úã Maxcúva. 
Àiïìu àoá khöng gùåp trúã ngaåi gò úã Böå dên uyã phuå traách àûúâng giao 
thöng, nïn chùèng bao lêu, möåt böå khñ cuå thñ nghiïåm nùång gêìn ba 
têën àaä àûúåc caác caán böå khoa hoåc khuên àïën phoâng laâm viïåc cuãa 
trûúãng ga taâu àiïån ngêìm “Àinamo” nùçm úã àöå sêu 50 meát. 

Vêîn nhû moåi khi, caác àoaân taâu xanh vêîn qua laåi, haâng ngaân 
haânh khaách vêîn lïn xuöëng theo thang maáy vaâ khöng ai nghô rùçng, 
ngay saát àêu àêy àang tiïën haânh nhûäng thñ nghiïåm maâ yá nghôa 
cuãa chuáng thêåt khoá àaánh giaá hïët àûúåc. Cuöëi cuâng àaä thu àûúåc 
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nhûäng kïët quaã tûúng tûå nhû trûúác àêy àaä nhêån àûúåc úã Lïningrat. 
Chùèng phaãi nghi ngúâ gò nûäa, hiïån tûúång tûå phên raä vöën laâ thuöåc 
tñnh cuãa caác haåt nhên urani. Àïí nhêån thêëy àiïìu àoá, cêìn phaãi thïí 
hiïån möåt taâi nghïå thûåc nghiïåm phi thûúâng : trong möåt giúâ, cûá 60 
000 000 000 000 nguyïn tûã urani thò chó coá möåt phên tûã bõ phên 
raä. Thêåt àuáng laâ gioåt nûúác trong biïín caã! 

K. A. Petgiùc vaâ G. N. Flerop àaä viïët trang kïët luêån vaâo phêìn 
tiïíu sûã cuãa urani trûúác khi thûåc hiïån phaãn ûáng dêy chuyïìn àêìu 
tiïn trïn thïë giúái. Enricö Fecmi àaä thûåc hiïån phaãn ûáng naây vaâo 
ngaây 2 thaáng mûúâi hai nùm 1942. 

Cuöëi nhûäng nùm 30, cuäng nhû nhiïìu nhaâ baác hoåc lúán khaác, 
Fecmi àaä buöåc phaãi xuêët dûúng sang Myä àïí thoaát khoãi naån dõch 
haåch Hitle. Öng dûå àõnh tiïëp tuåc caác cuöåc thûåc nghiïåm quan troång 
nhêët cuãa mònh úã àêy. Nhûng muöën vêåy thò phaãi coá nhiïìu tiïìn. Cêìn 
phaãi laâm cho chñnh phuã Myä tin rùçng, nhûäng thñ nghiïåm cuãa Fecmi 
seä giuáp ñch cho viïåc chïë taåo thûá vuä khñ nguyïn tûã maånh nhêët maâ coá 
thïí duâng àïí chöëng laåi chuã nghôa phaát xñt. Nhaâ baác hoåc coá tïn tuöíi 
bêåc nhêët thïë giúái laâ Anbe Anhxtanh (Albert Einstein) àaä àaãm 
nhêån sûá mïånh naây. Öng viïët cho töíng thöëng Myä Franclin Ruzúven 
(Franklin Roozvelt) möåt bûác thû maâ múã àêìu bùçng nhûäng lúâi : 
“Thûa ngaâi ! Cöng trònh sùæp laâm cuãa E. Fecmi vaâ L. Xinlac (L. 
Szilard) maâ töi àaä tòm hiïíu qua baãn phaác thaão cho pheáp hy voång 
rùçng, trong tûúng lai rêët gêìn àêy, nguyïn töë urani coá thïí trúã thaânh 
möåt nguöìn nùng lûúång múái rêët quan troång...”. Trong thû, nhaâ baác 
hoåc àaä kïu goåi chñnh phuã Myä taâi trúå cho caác cöng trònh nghiïn cûáu 
vïì urani. Do uy tñn rêët lúán cuãa Anhxtanh vaâ tñnh chêët nghiïm 
troång cuãa tònh hònh thïë giúái, Ruzúve àaä àöìng yá. 

Cuöëi nùm 1941, dên chuáng Chicago nhêån thêëy trïn phêìn àêët 
cuãa möåt sên vêån àöång coá sûå nhöån nhõp khaác thûúâng maâ khöng hïì 
coá chuát quan hïå gò vúái thïí thao. Tûâng töëp xe chúã haâng têëp nêåp ài 
àïën cöíng sên vêån àöång. Möåt àöåi vïå binh rêët àöng khöng àïí cho 
ngûúâi laå naâo àïën gêìn haâng raâo sên vêån àöång. Taåi àêy, trïn caác sên 
quêìn vúåt nùçm dûúái khaán àaâi phña têy, Enricö Fecmi àang chuêín bõ 
thñ nghiïåm nguy hiïím nhêët cuãa mònh – thûåc hiïån phaãn ûáng dêy 
chuyïìn phên raä haåt nhên urani coá kiïím soaát. Cöng viïåc xêy dûång 
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loâ phaãn ûáng haåt nhên àêìu tiïn trïn thïë giúái àaä àûúåc tiïën haânh 
suöët ngaây àïm trong voâng möåt nùm.  

Buöíi saáng ngaây 2 thaáng mûúâi hai nùm 1942 àaä àïën. Suöët 
àïm, caác nhaâ baác hoåc àaä khöng chúåp mùæt, hoå cûá kiïím tra ài kiïím 
tra laåi caác pheáp tñnh. Khöng thïí àuâa àûúåc: sên vêîn àöång nùçm ngay 
trong trung têm thaânh phöë nhiïìu triïåu dên, vaâ mùåc dêìu caác pheáp 
tñnh àaä cho pheáp tin rùçng, phaãn ûáng trong loâ nguyïn tûã seä xaãy ra 
chêåm, nghôa laâ khöng mang tñnh chêët möåt vuå nöí, nhûng khöng ai 
coá quyïìn thñ maång haâng trùm ngaân ngûúâi. Trúâi àaä saáng tûâ lêu, àaä 
àïën giúâ ùn saáng, nhûng moåi ngûúâi àaä quïn àiïìu àoá – têët caã àïìu 
noáng loâng bùæt tay vaâo trêån têën cöng nguyïn tûã caâng nhanh caâng 
töët. Tuy nhiïn, Fecmi khöng vöåi vaä : cêìn phaãi àïí cho nhûäng ngûúâi 
àaä mïåt moãi àûúåc nghó ngúi, cêìn phaãi thoaãi maái möåt chuát àïí röìi sau 
àoá laåi cên nhùæc vaâ suy nghô cho kyä lûúäng. Phaãi thêån troång vaâ thêån 
troång hún nûäa. Vaâ àêy, trong luác moåi ngûúâi àang chúâ lïånh bùæt àêìu 
cuöåc thñ nghiïåm thò Fecmi cêët cêu noái nöíi tiïëng cuãa mònh – cêu noái 
tûâng ài vaâo lõch sûã chinh phuåc nguyïn tûã chó veãn veån coá vaâi tûâ : “Ài 
ùn saáng nheá !”. 

Ùn xong, moåi ngûúâi trúã laåi võ trñ cuãa mònh – cuöåc thñ nghiïåm 
bùæt àêìu. Caác nhaâ baác hoåc daán mùæt vaâo caác khñ cuå. Nhûäng phuát chúâ 
àúåi thêåt cùng thùèng. Cuöëi cuâng, caác maáy àïëm nútron goä laách caách 
nhû suáng liïn thanh. Dûúâng nhû chuáng bõ “sùåc” vò lûúång nútron 
quaá lúán, khöng àïëm kõp! Phaãn ûáng dêy chuyïìn àaä bùæt àêìu ! Àiïìu 
àoá xaãy ra vaâo luác 15 giúâ 25 phuát giúâ Chicago. Ngoån lûãa nguyïn tûã 
àûúåc pheáp chaáy trong 28 phuát, sau àoá, theo lïånh cuãa Fecmi, phaãn 
ûáng dêy chuyïìn àûúåc dûâng laåi. 

Möåt trong nhûäng ngûúâi tham gia cuöåc thñ nghiïåm ài àïën maáy 
àiïån thoaåi vaâ thöng baáo vúái cêëp trïn bùçng möåt cêu mêåt hiïåu àaä quy 
ûúác tûâ trûúác : “Nhaâ haâng haãi ngûúâi Italia àaä cêåp bïën Tên àaåi luåc!”. 
Àiïìu àoá coá nghôa laâ nhaâ baác hoåc xuêët sùæc ngûúâi Italia Enricö Fecmi 
àaä giaãi phoáng àûúåc nùng lûúång haåt nhên nguyïn tûã vaâ àaä chûáng 
minh àûúåc rùçng, con ngûúâi coá thïí kiïím soaát vaâ sûã duång nùng lûúång 
naây theo yá muöën cuãa mònh. 



KÏÍ CHUYÏÅN VÏÌ KIM LOAÅI (quyïín 2) 169 

http://ebooks. vdcmedia. com 

Nhûng yá muöën coá yá muöën töët yá muöën xêëu. Trong nhûäng nùm 
xaãy ra nhûäng sûå kiïån kïí trïn, phaãn ûáng dêy chuyïìn trûúác hïët àûúåc 
coi nhû möåt chùång trïn con àûúâng ài àïën viïåc chïë taåo bom nguyïn 
tûã. Cöng viïåc cuãa caác nhaâ baác hoåc nguyïn tûã úã Myä àaä ài tiïëp tuåc 
theo chñnh hûúáng naây. 

Bêìu khöng khñ trong giúái khoa hoåc coá liïn quan vúái cöng viïåc 
naây àaä cûåc kyâ cùng thùèng. Vaâ ngay caã úã àêy cuäng khöng traánh 
khoãi nhûäng chuyïån tûác cûúâi. 

Muâa thu nùm 1943, ngûúâi ta àaä quyïët àõnh àûa nhaâ vêåt lyá 
hoåc cúä lúán nhêët Nin Bo (Niels Bohr) tûâ nûúác Àan Maåch àang bõ 
quên Àûác chiïëm àoáng sang Myä àïí têån duâng kiïën thûác uyïn baác vaâ 
taâi nùng cuãa öng. Àûúåc möåt têìu ngêìm cuãa Anh bñ mêåt höå töëng, nhaâ 
baác hoåc caãi trang laâm ngûúâi àaánh caá vaâo möåt àïm töëi àen “nhû 
mûåc”, röìi tûâ àoá ngûúâi ta àûa öng vûúåt biïín sang nûúác Anh bùçng 
maáy bay vaâ cuöëi cuâng sang Myä. Toaân böå haânh lyá cuãa Bo chó veãn 
vaån coá möåt caái chai. Àêy laâ caái chai maâu xanh thöng thûúâng, vöën 
laâ chai àûång bia Àan Maåch, trong àoá, nhaâ baác hoåc bñ mêåt che mùæt 
boån Àûác àaä àûång thûá nûúác nùång vö cuâng quyá giaá maâ öng giûä gòn 
nhû chñnh con ngûúi cuãa mùæt mònh: theo yá kiïën cuãa nhiïìu nhaâ baác 
hoåc nguyïn tûã thò chñnh nûúác nùång naây coá thïí duâng àïí laâm giaãm 
töëc àöå cuãa nútron trong phaãn ûáng haåt nhên. Bo àaä phaãi vêët vaã chõu 
àûång sûå mïåt nhoåc trong chuyïën bay, vaâ khi vûâa múái höìi sûác thò 
viïåc àêìu tiïn cuãa öng laâ kiïím tra xem caái chai nûúác nùång coá coân 
nguyïn veån nûäa hay khöng. Thêåt laâ buöìn phiïìn hïët chöî noái, nhaâ 
baác hoåc àaä chúåt nhêån ra laâ mònh àaä trúã thaânh naån nhên cuãa tñnh 
àaäng trñ cuãa chñnh mònh : trong tay öng laâ caái chai àûång bia Àan 
Maåch chñnh cöëng, coân caái chai nûúác nùång thò vêîn nùçm trong tuã 
laånh úã nhaâ öng. 

Möåt ngûúâi laái xe höët hoaãng - Fecmi phaãi nhõn cûúâi - Möåt ngaây 
àen töëi - Bûúác àêìu - Taâu nguyïn tûã phaá bùng - “Bûu kiïån” gûãi túái 
mùåt trúâi - Nhûäng viïîn caãnh kyâ diïåu. 

Khi cuåc urani - 235 coãn con àêìu tiïn duâng cho bom nguyïn tûã 
vûâa àûúåc àiïìu chïë xong taåi caác nhaâ maáy khöíng löì úã thaânh phöë Öc - 
Rija nùçm trong bang Tennetxi, noá àûúåc gûãi theo möåt ngûúâi liïn laåc 
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àùåc traách àïën möåt núi kñn àaáo giûäa caác thung luäng cuãa bang Niu - 
Mïxico laâ thõ trêën Löt - Alamöt - núi chïë taåo vuä khñ reo rùæc sûå chïët 
choác. Ngûúâi liïån laåc phaãi tûå mònh laái ö tö, chùèng ai noái cho y biïët 
caái gò nùçm trong chiïëc höåp nhoã maâ ngûúâi ta àûa cho y, nhûng àaä 
nhiïìu lêìn y àûúåc nghe nhûäng cêu chuyïån khuãng khiïëp vïì caác “tia 
giïët ngûúâi” bñ hiïím saãn sinh ra úã Öc - Rija. Caâng ài xa, nöîi lo lùæng 
vêy boåc lêëy y caâng chùåt. Cuöëi cuâng y quyïët àõnh, hïî coá dêëu hiïåu 
khaã nghi vïì haânh vi cuãa chiïëc höåp àùçng sau, y seä boã ö tö maâ chaåy 
thuåc maång. Khi xe chaåy qua möåt chiïëc cêìu daâi, böîng nhiïn, ngûúâi 
laái xe nghe thêëy möåt tiïëng nöí lúán àùçng sau. Dûúâng nhû àaä bõ bêåt 
tung lïn, y nhaãy ra khoãi ö tö vaâ chaåy nhanh àïën mûác maâ y khöng 
thïí tûúãng tûúång nöíi. Nhûng khi àaä chaåy àûúåc möåt quaäng khaá xa, y 
dûâng laåi vò kiïåt sûác vaâ tin chùæc rùçng, mònh vêîn coân nguyïn veån vaâ 
vö sûå, thêåm chñ coân daám ngoaái cöí nhòn laåi. Luác êëy, sau ö tö cuãa y, 
àoaân xe cûá keáo daâi maäi vaâ söët ruöåt boáp coâi inh oãi. Y àaânh phaãi 
quay laåi vaâ tiïëp tuåc cuöåc haânh trònh. Nhûng vûâa ngöìi vaâo buöìng 
laái thò laåi vang lïn möåt tiïëng nöí lúán, baãn nùng tûå vïå laåi möåt lêìn 
nûäa vûát keã bêët haånh ra khoãi xe vaâ thuác y chaåy thêåt nhanh khoãi caái 
höåp tai aác êëy. Maäi àïën khi ngûúâi caãnh saát giêån dûä àuöíi kõp y bùçng 
mö tö vaâ xem xeát giêëy túâ thò ngûúâi laái xe höët hoaãng êëy múái biïët 
rùçng, nhûäng phaát nöí kia laâ tûâ trûúâng bùæn caånh àêëy voång sang, vò 
luác naây ngûúâi ta àang bùæn thûã àaån phaáo múái úã àoá. 

Cöng viïåc úã Löt - Alamöt àûúåc tiïën haânh trong àiïìu kiïån bñ 
mêåt tuyïåt àöëi. Têët caã caác nhaâ baác hoåc lúán úã àêy àïìu mang nhûäng 
biïåt danh. Nhû Nin Bo chùèng haån, úã Löt - Alamöt ngûúâi ta chó biïët 
àoá laâ öng giaâ Nicola Bêycú, Enrico Fecmi laâ Henri Facmú, Ujin 
Vigne thaânh ra Ujin Vagne. Möåt höm, Fecmi xuêët trònh giêëy 
chûáng minh mang tïn Facmú, coân Vigne thò khöng tòm thêëy giêëy 
túâ cuãa mònh. Ngûúâi lñnh gaác coá danh saách nhûäng ai àûúåc ra vaâo 
nhaâ maáy. Y hoãi: “Tïn öng laâ gò ?”. Nhaâ baác hoåc àaäng trñ chúåt noái 
lêím bêím “Vigne” theo thoái quen nhûng böîng nhúá ra vaâ caãi chñnh laâ 
“Vagne”. Àiïìu àoá àaä laâm cho tïn lñnh gaác nghi ngúâ bùçng - Vagne 
thò coá trong danh saách coân Vigne thò khöng. Y quay sang phña 
Fecmi maâ y àaä quen mùåt, röìi hoãi: “Öng naây tïn laâ Vagne àiïìu àoá 
cuäng àuáng, cuäng nhû töi tïn laâ Facmú”. Nhõn cûúâi, Fecmi trõnh 
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troång noái laâm cho tïn lñnh phaãi tin nhû thïë röìi y cuäng àïí cho hai 
nhaâ baác hoåc ài qua. 

Vaâo khoaãng giûäa nùm 1945, cöng viïåc chïë taåo bom nguyïn tûã 
maâ chi phñ lïn àïën hai tyã àö la àaä hoaân thaânh. Ngaây 6 thaáng taám, 
trïn bêìu trúâi thaânh phöë Hirosima úã Nhêåt Baãn hiïån lïn möåt cêy 
nêëm lûãa khöíng löì cuöën theo mêëy chuåc ngaân sinh maång. Ngaây àoá 
àaä trúã thaânh ngaây àen töëi trong lõch sûã nïìn vùn minh. Thaânh tûåu 
vô àaåi nhêët àaä sinh ra têën thaãm kõch khuãng khiïëp nhêët cuãa loaâi 
ngûúâi. 

Trûúác caác nhaâ baác hoåc, trûúác toaân thïë giúái, möåt cêu hoãi àaä 
àûúåc àùåt ra: laâm gò nûäa àêy? Tiïëp tuåc hoaân thiïån vuä khñ haåt nhên, 
chïë taåo caác phûúng tiïån giïët ngûúâi khuãng khiïëp hún nûäa û? 

Khöng! Tûâ nay, nùng lûúång khöíng löì chûáa trong haåt nhên 
nguyïn tûã phaãi phuåc vuå con ngûúâi. Caác nhaâ baác hoåc Xö - viïët dûúái 
sûå laänh àaåo cuãa viïån sô I. V. Kurchatop àaä àùåt bûúác chên àêìu tiïn 
trïn con àûúâng àoá. Ngaây 27 thaáng saáu nùm 1954, àaâi phaát thanh 
Maxcúva àaä truyïìn ài möåt tin coá têìm quan troång àùåc biïåt: “Hiïån 
nay úã Liïn Xö, nhúâ nhûäng cöë gùæng cuãa caác nhaâ baác hoåc vaâ kyä sû Xö 
- viïët, cöng viïåc thiïët kïë vaâ xêy dûång nhaâ maáy àiïån cöng nghiïåp 
àêìu tiïn chaåy bùçng nùng lûúång nguyïn tûã vúái cöng suêët coá ñch laâ 
5000 kW àaä hoaân thaânh töët àeåp”. Lêìn àêìu tiïn, chaåy doåc theo caác 
dêy dêîn laâ doâng àiïån mang theo nùng lûúång àûúåc saãn sinh trong 
loâng nguyïn tûã urani. 

Viïåc khúãi àöång nhaâ maáy àiïån nguyïn tûã àêìu tiïn àaä múã àêìu 
cho sûå phaát triïín cuãa möåt ngaânh kyä thuêåt múái - ngaânh nùng lûúång 
hoåc haåt nhên. Urani àaä trúã thaânh nhiïu liïåu hoâa bònh cuãa thïë kyã 
XX. 

Sau àoá nùm nùm, taâu phaá bùng nguyïn tûã àêìu tiïn trïn thïë 
giúái mang tïn “Lïnin” àaä rúâi giaá lùæp raáp cuãa caác xûúãng àoáng taâu Xö 
- viïët. Àïí cho caác àöång cú cuãa noá laâm viïåc hïët cöng suêët (44 ngaân 
maä lûåc!), chó cêìn “àöët” veãn veån coá vaâi chuåc gam urani. Möåt cuåc nhoã 
nhiïu liïåu haåt nhên naây cuäng àuã sûác thay thïë cho haâng ngaân têën 
mazut hoùåc than àaá, maâ muöën trúã hïët thò phaãi duâng nhûäng chuyïën 
taâu thöng thûúâng nhû àoaân taâu chaåy trïn tuyïën àûúâng Luên Àön - 
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Niuooc chùèng haån. Coân con taâu nguyïn tûã vúái dûå trûä nhiïn liïåu 
urani chûâng vaâi chuåc kilögam thò coá thïí phaá bùng úã vuâng Bùæc cûåc 
liïn tuåc trong voâng ba nùm maâ khöng cêìn gheá vaâo caãng àïí tiïëp 
nhiïn liïåu. 

Nùm 1974, taâu phaá bùng nguyïn tûã “Bùæc cûåc” coân maånh hún 
nûäa àaä bùæt àêìu thûåc hiïån nhûäng “troång traách cuãa mònh: cöng suêët 
cuãa noá laâ 75 ngaân maä lûåc! Ngaây 17 thaáng taám nùm 1977, sau khi 
vûúåt qua lúáp bùng tûúãng nhû khöng thïí phaá vúä nöíi cuãa vuâng trung 
têm Bùæc Bùng dûúng, taâu “Bùæc cûåc” àaä lïn àïën àuáng cûåc bùæc. Ûúác 
mú haâng bao thïë kyã cuãa nhiïìu thïë hïå thuãy thuã vaâ caác nhaâ khaão saát 
àõa cûåc àaä àûúåc thûåc hiïån, vaâ urani àaä àoáng goáp cöng sûác cuãa mònh 
vaâo viïåc giaãi quyïët vêën àïì naây. Chiïëc taâu phaá bùng nguyïn tûã 
maånh nhêët naây àaä coá thïm hai àûáa em nûäa - àoá laâ taâu “Xibia” vaâ 
taâu “Nûúác Nga”. 

Tyã lïå nhiïn liïåu haåt nhên trong baãn cên àöëi caác nguöìn nùng 
lûúång trïn thïë giúái möîi nùm möåt tùng lïn. Mêëy nùm trûúác àêy, nhaâ 
maáy àiïån nguyïn tûã cöng nghiïåp àêìu tiïn vúái loâ phaãn ûáng duâng 
nútron nhanh àaä bùæt àêìu hoaåt àöång úã Liïn Xö. Àùåc àiïím quan 
troång cuãa loaåi loâ phaãn ûáng naây laâ noá coá thïí khöng cêìn duâng urani - 
235 khan hiïëm àïí laâm nguyïn liïåu haåt nhên, maâ duâng chñnh ngay 
àöìng võ phöí biïën nhêët trïn traái àêët cuãa nguyïn töë naây laâ urani - 
238. Khi àoá, trong loâ phaãn ûáng khöng nhûäng giaãi phoáng àûúåc nùng 
lûúång khöíng löì, maâ coân taåo nïn nguyïn töë nhên taåo poloni - 239 laâ 
nguyïn töë coá khaã nùng tûå phên raä, tûác cuäng laâ möåt nguöìn nùng 
lûúång haåt nhên nûäa. I. V. Kurchatop àaä viïët: “Àöët than trong loâ, 
duâ thu àûúåc gò ài nûäa, vêîn caâo khaá nhiïìu than ra cuâng vúái tro”. 

Nhûäng ûu àiïím cuãa nhiïn liïåu haåt nhên thêåt laâ roä raâng, 
chùèng phaãi nghi ngúâ gò nûäa. Tuy nhiïn, viïåc sûã duång noá keâm theo 
nhiïìu khoá khùn, maâ khoá khùn lúán nhêët hùèn laâ viïåc tiïu huãy caác 
chêët phïë thaãi phoáng xaå sinh ra. Cho chuáng vaâo nhûäng chiïëc thuâng 
chûáa àùåc biïåt röìi thaã xuöëng àaáy biïín vaâ àaåi dûúng û? Hay laâ chön 
sêu xuöëng àêët? Bùçng nhûäng caách àoá, ùæt khöng thïí giaãi quyïët vêën 
àïì möåt caách triïåt àïí, vò chung quy laåi thò caác chêët gêy chïët choác êëy 
vêîn coân laåi trïn haânh tinh cuãa chuáng ta. Khöng thïí àûa chuáng ài 
xa hún, àïën caác thiïn thïí khaác hay sao? Chñnh möåt nhaâ baác hoåc 
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Myä àaä nïu ra yá kiïën naây. Öng àïí nghõ duâng caác con taâu vuä truå “chúã 
haâng” àïí chúã caác chêët phïë thaãi cuãa caác nhaâ maáy àiïån nguyïn tûã 
lïn mùåt trúâi. Têët nhiïn, hiïån nay “cûúác phñ” cho nhûäng “bûu kiïån” 
nhû vêåy coân quaá àùæt àöëi vúái ngûúâi gûãi, nhûng theo yá kiïën cuãa möåt 
söë chuyïn gia coá tinh thêìn laåc quan thò mêët chuåc nùm nûäa, nhûäng 
dõch vuå vêån taãi kiïíu naây seä trúã nïn hoaân toaân húåp lyá. 

ÚÃ thúâi àaåi chuáng ta, khöng nhêët thiïët phaãi giaâu trñ tûúãng 
tûúång múái coá thïí àoaán trûúác tûúng lai rûåc rúä cuãa urani. Urani cuãa 
ngaây mai - àoá laâ nhûäng tïn lûãa vûúåt lïn chöën xa thùèm cuãa khöng 
gian bao la, àoá laâ nhûäng thaânh phöë ngêìm khöíng löì coá nùng lûúång 
dûå trûä àuã duâng trong vaâi chuåc nùm, àoá laâ viïåc xêy dûång nhûäng hoân 
àaão nhên taåo vaâ tûúái nûúác traân ngêåp cho caác sa maåc, àoá laâ sûå xêm 
nhêåp vaâo loâng àêët vaâ caãi taåo khñ hêåu cuãa haânh tinh chuáng ta. 

Urani - möåt trong nhûäng kim loaåi kyâ diïåu nhêët cuãa thiïn 
nhiïn, àang múã ra cho loaâi ngûúâi nhûäng viïîn caãnh thêìn kyâ. 


